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OPINIE NA TEMAT KONCEPCJI UTWORZENIA
KIERUNKU STUDIOW
W DZIEDZINIE GEOINFORMACJI

W artykule opublikowanym na poprzednich stronach prof. dr hab. inz. Andrzej Stateczny
wystqpil z inicjatywq utworzenia kierunku studiow w dziedzinie geoinformacji. Uznajqc te
inicjatywe za waznq ze wzgledu na rosnqce potrzeby kraju oraz dynamiczny postep nauk i
technologii informacyjnych, w imieniu Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej
zwrocitem sie do kilkunastu przedstawicieli swiata akademickiego z prosbq o wyrazenie opi-
nii na temat proponowanego kierunku studiow. Ich lista objela osoby reprezentujqce rozne
uczelnie, dyscypliny naukowe i kierunki nauczania. Okreslajqc mojq prosbe pisatem:

., Pozwalam sobie sugerowad, aby tres¢ opinii uwzgledniata ocene celowosci i mozliwosci
utworzenia kierunku na tle ogélnego stanu i perspektyw rozwojowych ksztatcenia w tej dzie-
dzinie, uwagi o proponowanych standardach ksztatcenia zawartych w artykule oraz konkret-
ne propozycje przedsiewzie¢ w tym zakresie”.

Uzyskane odpowiedzi Swiadczq o aktualnosci podjetej inicjatywy i szerokim zainteresowa-
niu wiqzqcq sie z niq problematykq. W ciqgu kilku wakacyjnych tygodni nadeszto 10 opinii,
ktore zamieszczone sq dalej w kolejnosci alfabetycznej Autorow, wyrazajqc ich poglady opar-
te na wlasnych doswiadczeniach w pracy naukowej i dydaktycznej i wlasnym rozeznaniu
istniejqcych potrzeb rynku pracy. Autorami zamieszczonych opinii sq:

Dr hab. inZ. ElZbieta Bielecka, prof. WAT, Wojskowa Akademia Techniczna

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Chrobak, Akademia Gorniczo-Hutnicza

Dr hab. inz. Konrad Eckes, prof. AGH, Akademia Gorniczo-Hutnicza

Drinz. Adam Iwaniak, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Dr hab. Jacek Kozak, Uniwersytet Jagiellonski

Dr hab. Janusz Michalak, Uniwersytet Warszawski

Prof. dr hab. inz. Heronim Olenderek, dr inz. Dariusz Korpetta,

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego

Prof. dr hab. inz. Wojciech Pachelski, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
9. Prof. dr hab. inz. Andrzej Stepnowski, dr hab. inz. Marek Moszynski,

Politechnika Gdanska

10. Dr hab. Grazyna Szpor, prof. UKSW, Uniwersytet Kardynala Stefana Wyszynskiego

Powstal wartosciowy materiat do dalszych analiz i dyskusji, m.in. podczas XIX Konferen-
¢ji Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej, w celu podjecia konkretnych dziatan
zmierzajqcych do rozwoju ksztatcenia w dziedzinie geoinformacji. Piszqcy te stowa powstrzy-
muje sie od jakichkolwiek prob formutowania syntezy tego materiatu oraz konncowych wnio-
skow, uwazajqc, ze powinny by¢é one uksztattowane w trybie kolegialnym.

Serdecznie dziekuje Autorom za nadestane opinie.

N AN~

S0

Jerzy Gazdzicki
Prezes Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej
Warszawa, sierpienn 2009 rok
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OPINIA DR HAB. INZ. ELZBIETY BIELECKIEJ, PROF. WAT
Z WOJSKOWEJ AKADEMII TECHNICZNEJ

Celowo$¢ utworzenia kierunku Geoinformatyka

Potrzeba utworzenia kierunku studiow w dziedzinie geoinformacji wynika przede wszyst-
kim z rosnacych potrzeb rynku na specjalistow posiadajacych wiedzg nie tylko z zakresu stu-
diowanej dziedziny (geografii, geologii, geodezji, le§nictwa, gospodarki przestrzennej i innych),
ale takze, przynajmniej w podstawowym zakresie, informatyczna, pozwalajaca m.in. na spo-
rzadzenie dokumentacji projektowej w jednym z formalnych jezykéw modelowania, opraco-
waniu aplikacji automatyzujacych powtarzalne czynnosci, opracowaniu i ocenie funkcjonalno-
$ci systemow geoinformatycznych. Od licencjonowanych informatykéow zatrudnianych przy
realizacji r6znego rodzaju projektéw geoinformatycznych (np. LPIS, Geoportal, projekty BGWM)
wymaga si¢ takze wiedzy dotyczacej specyfiki systemow informacji geograficznej oraz umie-
jetnosci modelowania informacji geograficznej wg znormalizowanej metodologii.

Zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistow z okreslonymi umiejgtno$ciami ma swoje
odzwierciedlenie w checi maturzystow do studiowania na wydziatach oferujacych specjali-
zacje w zakresie geoinformacji, geoinformatyki, czy geomatyki. Od lat obserwuje si¢ wzrost
zainteresowania studiowaniem na wydziatach geodezyjnych, czgsto z deklaracja specjalizacji
geoinformacja czy SIP. Przy okreslonej liczbie miejsc skutkuje to mozliwoscia wyboru naj-
lepszych kandydatow. Co wigcej od kilku lat systemy informacji geograficznej nauczane sa
réwniez na studiach informatycznych zar6wno w szkotach publicznych (np. Politechnika
Gdanska, Politechnika Wroctawska, Politechnika Warszawska) jak i niepublicznych (np.
PIWSTK, WSISiZ), co §wiadczy o zapotrzebowaniu rynku na specjalistow w tym zakresie.

Obecny standard ksztatcenia w zakresie geoinformacji i minimum programowe zostato
ustalone przez MNiSW kilka lat temu i wobec szybkiego postgpu technologicznego wymaga
istotnych modyfikacji. Standard ten zapewnia zdobycie podstawowych umiej¢tno$ci w za-
kresie tworzenia i aktualizacji baz danych przestrzennych oraz obstugi odpowiednich progra-
moéw narzedziowych. Na wielu uczelniach standard MNiSW jest rozszerzany o zagadnienia
zwigzane z analizami przestrzennymi, technikami projektowania baz danych, wizualizacja i
publikacja geodanych w Internecie i inne. Zakres wyktadanych tresci programowych wraz z
podziatem na ksztatcenie w zakresie teorii i technologii informacji geograficznej zalezy w
duzej mierze od wykladowcy oraz wyposazenia sal laboratoryjnych, co skutkuje duzym
zrdznicowaniem przekazywanej studentom wiedzy i w konsekwencji umiejgtnosciami absol-
wentéw roéznych uczelni. Utworzenie kierunku geoinformatyka na studiach pierwszego i
drugiego stopnia w pewnym stopniu ujednoliciloby programy nauczania, przygotowujac
dobrych fachowcow w zakresie geoinformacji. Utworzenie takiego kierunku jest zatem uza-
sadnione zaro6wno potrzebami rynku, jak i oczekiwaniami studentow.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze kierunek geoinformatyka moze zosta¢ urucho-
miony na wydzialach zwigzanych z naukami o Ziemi i naukami technicznymi, w ramach
nastgpujacych dyscyplin naukowych: geografia, geologia, geodezja i kartografia, nawigacja i
informatyka. Do rozstrzygnigcia pozostaja kwestie utworzenia kierunku w zakresie nauk
rolniczych, lesnych i wojskowych, gdzie geoinformacja takze odgrywa istotna rolg.
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Uwagi dotyczace proponowanych standardow ksztalcenia

Niezwykle istotne jest, zatem takie opracowanie standardu ksztatcenia w zakresie geoin-
formacji, ktore uwzgledni specyfike wyzej wymienionych dyscyplin naukowych oraz trzy-
stopniowy system nauczania w szkolnictwie wyzszym. Opracowana przez prof. Andrzeja
Statecznego koncepcja w zasadzie spetnia te wymagania pozostawiajac znaczna liczbe go-
dzin specjalizacyjnych do ,,zagospodarowania” zgodnie z oferta edukacyjna poszczegdlnych
Wydzialow. Program jest kompleksowy i obejmuje wigkszos¢ tresci podstawowych i kie-
runkowych koniecznych do wyksztatcenia specjalisty geoinformatyka. Uwzgledniono w nim
zagadnienia rzadko nauczane obecnie, a niezb¢dne do znalezienia ciekawej 1 dobrze ptatnej
pracy zawodowej. Naleza do nich m.in. spoteczne i zawodowe problemy geoinformatyki, w
tym zagadnienia prawne zwiazane z szeroko rozumiana ochrona danych, elementy statystyki
matematycznej, takie jak niepewno$ci pomiarowe, wnioskowanie statystyczne, estymacje,
formalne jezyki modelowania, normalizacj¢ w zakresie informacji geograficznej, a takze za-
rzadzanie projektami informatycznymi. Wymieniona problematyka jest szczegdlnie istotna ze
wzgledu na realizacj¢ przez administracj¢ publiczna duzych projektow geoinformatycznych
wymagajacych udziatu specjalistow geoinformatykow zardwno po stronie administracji, jak
1 firm komercyjnych zaangazowanych w realizacj¢ poszczegdlnych przedsigwzig¢.

Zamieszczone ponizej uwagi dotycza uzupetiania standardu o tre$ci zwiazane z metodo-
logia nauk przyrodniczych i geodezja oraz niewielkich korekt tresci programowych i zapla-
nowanej liczby godzin.

Precyzujac kwalifikacje absolwenta studiéw pierwszego stopnia' prof. Stateczny podat,
ze Absolwent studiow wyzszych (inzynierskich) w zakresie Geoinformacji powinien posiadac
podstawowq wiedze z zakresu matematyki, nauk przyrodniczych i nauk technicznych oraz
wiedze i umiejetnosci techniczne z zakresu geoinformatyki. Stwierdzenie to nie do konca
znajduje odzwierciedlenie w ramowych tre$ciach ksztalcenia, w ktérych z zakresu nauk
przyrodniczych zaplanowano jedynie fizyke. Wydaje sig, ze w grupie treSci programowych
powienien znalez¢ si¢ przedmiot ,,nauki o Ziemi”,w ramach ktdérego studenci poznaliby za-
kres 1 metody badawcze poszczegdlnych nauk przyrodniczych. Proponuj¢ rowniez uzupet-
nienie tresci podstawowych o geodezj¢ (tym bardziej, ze absolwent m.in. powienien posia-
da¢ umiejetnosci pozyskiwania danych metodami geodezyjnymi) z uwzglednieniem takich
aspektow, jak: ksztatt Ziemi, systemy odniesien przestrzennych, metody pomiaru potozenia
obiektdw, bledy pomiarowe 1 bledy lokalizacyjne. Brak tych zagadnien bardzo utrudni zrozu-
mienie treSci przekazywanych w ramach przedmiotow kierunkowych.

Istotnym elementen nauczania geoinformacji jest informatyka. Program tego przedmiotu
powinien zapewni¢ uzyskanie niezbgdnej wiedzy dotyczacej jezykdéw programowania, sieci
komputerowych, systemdéw baz danych oraz oprogramowania uzytkowego, a takze zdoby-
cie umiejetnosci algorytmicznego formutowania probleméw w danej dziedzinie naukowej i
kojarzenia ich z odpowiednimi metodami rozwigzywania z wykorzystaniem techniki kompu-
terowej. Proponowany wymiar przedmiotu (60 godz. na studiach pierwszego stopnia) wy-
daje si¢ by¢ dalece niewystarczajacy. Przedmiot powinien by¢ kontynuowany takze na stu-
diach magisterskich, zamiast albo w polaczeniu z zaawansowana matematyka.

! Proponuje zastapié¢ termin studia inzynierskie, odnoszacy sie tylko do studiéw technicznych, terminem
szerszym — studia pierwszego stopnia. Na wydziatach nauk o Ziemi sa to studia licencjackie.
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Uzupehienia wymaga standard ksztatcenia w zakresie kartografii, w ktérym powinno si¢
uwzgledni¢ elementy kartografii matematycznej, w tym odwzorowania i uktady wspotrzed-
nych. Niejasna jest dla mnie, jaka tres¢ kryje si¢ pod stwierdzeniem ,,kartograficzne modelo-
wanie obiektéw przestrzennych” w ramach przedmiotu geowizualizacja.

Nauczanie geoinformacji zgodnie z zaproponowanymi standardami wymaga zapewnienia
dostepu do laboratoriéw komputerowych 1 wielu programoéw specjalistycznych, w tym:
SZBD, GIS, statystyki i modelowania matematycznego, grafiki komputerowej i inzynier-
skiej, tworzenia schematow UML, XML i GML, przetwarzania obrazdw, tworzenia ortofoto
1 NMT, publikacji danych w Internecie, zarzadzania projektami. Zajgcia laboratoryjne powin-
ny odbywac¢ si¢ w grupach 10—12-osobowych, z zapewnieniem samodzielnego dostgpu do
komputera kazdemu ze studentow. Zorganizowanie takiego kierunku bedzie dos¢ kosztowne
1 powinno zosta¢ poprzedzone staraniami wydziatu o projekt inwestycyjny.

Propozycje przedsigwzig¢ w tym zakresie

Pierwszy krok w celu utworzenia nowego kierunku studiow geoinformatyka zostat zro-
biony przez prof. Andrzeja Statecznego, ktdry opracowat koncepcje kierunku wraz ze stan-
dardami ksztatcenia dla studiow pierwszego i drugiego stopnia. Studia poczatkowo moglyby
bazowac na istniejacych specjalizacjach, ich zasobie kadrowym, lokalowym, sprzgtowym i
materiatach dydaktycznych.

Dyskusja nad programem w ramach XIX Konferencji PTIP to kolejny krok zmierzajacy
do opracowania standardéw nauczania na kierunku geoinformatyka z uwzglednieniem do-
$wiadczenia i wymagan $rodowiska akademickiego od lat zwigzanego z nauczaniem geoin-
formacji. Ponadto konieczna wydaje si¢ dyskusja z dziekanami wydziatow zainteresowanych
utworzeniem nowego kierunku studiéw, uzyskanie przez nich akceptacji standardow oraz
okreslenie dalszego postgpowania, w tym administracyjnego. Celowe wydaje si¢ przygoto-
wanie pisma (lub ankiety) skierowanej do dziekanéw i Rad Naukowych Wydzialow poten-
cjalnie zainteresowanych utworzeniem kierunku geoinformatyka i uzyskanie wstgpnej dekla-
racji rozszerzenia oferty edukacyjnej o nowy kierunek.

W celu utatwienia poszczegdlnym wydzialom prac zwiazanych z przygotowaniem pro-
gramow szczegbtowych oraz materiatdéw dydaktycznych warto rozwazy¢ utworzenie, pod
egida PTIP, repozytorium zawierajacego przydatne programy typu open source, konspekty
wyktadow i1 ¢wiczen oraz dane konieczne do przeprowadzenia zaje¢ komputerowych.

dr hab. inz. Elzbieta Bielecka, prof. WAT

Zaktad Systemow Informacji Geograficznej
Wydziat Inzynierii Ladowej i Geodezji
Wojskowej Akademii Technicznej

Instytut Geodezji i Kartografii
elzbieta.bielecka@igik.edu.pl
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OPINIA PROF. DR HAB. INZ. TADEUSZA CHROBAKA
Z AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ

Wspotczesna organizacja i zarzadzanie jednostkami samorzadu terytorialnego, firmami
transportowymi czy instytucjami ingerujacymi w przestrzen geograficzng bez rozwiazan
systemowych nie osiaga pozytywnych wynikow. Aby przeciwdziala¢ zdarzeniom negatyw-
nym nalezy przede wszystkim uwzgledni¢ wiedzg 1 umiejgtnosci cztowieka w tej problema-
tyce. Dlatego jest zasadne ksztalcenia studentow w oparciu o programy studiow dostosowa-
ne do wspodtczesnej wiedzy.

Przedstawiona przez prof. Andrzeja Statecznego koncepcja ksztatcenia zawiera wiele po-
prawnych tresci dotyczacych studiow w dziedzinie geoinformacji uwzgledniajacej szeroko
rozumiang wspolczesna wiedzg, jednak jej obszerny zakres wymaga dyskusji, do ktorej za-
prasza prof. J. Gazdzicki.

Odpowiadajqc na prosb¢ Pana Prof. Jerzego Gazdzickiego zgtaszam ponizej moje uwagi
i propozyCJe do koncepql ale rowniez uznanie i podzigkowanie dla Autora za podjgty trud w
tej waznej sprawie Jakq jest ksztalcenie w dziedzinie geoinformacji na uczelniach pOlSleh

Do opracowanej przez Autora koncepcp zg%aszam w kolejnosci omawianych w niej roz-
dziatow, do niektoérych z nich propozycje i uwagi.

Analiza potrzeb ksztalcenia w zakresie geoinformacji

Zastrzezenie moje budzi celowo$¢ powotania odrgbnego kierunku studidow, gdyz dane o
przestrzeni geograficznej nie sa dzietem informatyki, a wynikiem zastosowania do praktyki
nauk geodezja i kartografia. Przypomnie¢ nalezy chocby, ze technologia GPS jest oparta na
teorii przestrzennego wceigcia wstecz z przecyzyjnie wyznaczonym pomiarem czasu, a mapa
to system opisujacy uporzadkowane relacje pomigdzy obiektami w przestrzeni geograficz-
nej. Oznacza to, ze informatyka znacznie przyspiesza proces uzyskania koncowego wyniku
przez stosowanie nowych technologii przetwarzania danych. Uwzgledniajac korzenie geoin-
formacji (jakimi sa geodezja i kartografia) opowiadam si¢ za utworzeniem specjalnosci na
kierunku geodezja i karografia.

A wymienione w koncepcji Autora inne wydziaty, tworzac nowa specjalno$c (a nie kieru-
nek) takze wzbogacaja zakres umiejegtnosci naukowej i utylitarnej absolwenta na trzech po-
ziomach studidw. Z wydzialdw o specjalnosci geoinformacja proponuj¢ wytaczy¢ informa-
tyke, do ktorej nalezy dalszy rozwdj narz¢dzi informatycznych (opogramowania, baz da-
nych, baz wiedzy, sprzetu komputerowego) dla wszystkich, a nie jednej z wielu specjalnosci.

Projektowanie standardéw ksztalcenia studiéw inzZynierskich na Kierunku
geoinformatyka

W podrozdziale Kwalifikacje absolwentow studiow.... proponuje uwzgledni¢ takze wie-
dze¢ podstawowa nauk prawniczych, ktére odgrywaja pomocng rolg¢ we wdrazanych pod
wzgledem formalno-prawnym specjalistycznych technologii geoinformatycznych.

W podrozdziale Ramowe tresci ksztalcenia...jest zasadne 1 konieczne uwzglednienie ra-
mowych standardow ksztalcenia, co zawiera koncepcja i to z uwzglednieniem liczby godzin.

Natomiast w podrozdziale: W grupie tresci kierunkowych... proponuje zmieni¢ czescio-
wo tre$¢ punktu 7 na: Planowanie i projektowanie systemow geoinformatycznych. Ta pozor-
nie mala roznica ma na celu uwzglednienie w planowanych zadaniach projektu takich ele-
mentow jak: $rodki finansowe, czas wdrozenia, a takze potrzeby uzytkownikéw w zakresie
juz posiadanych i nowo tworzonych informacji. Uwzglgdniajac proponowane planowanie
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zmniejszamy ryzyko porazki wdrozenia projektu, o czym moglem przekonac si¢ wdrazajac
system dla m. Krakowa.

Nie budza zastrzezen tresci przedstawione w podrozdziale Inne wymagania do projektu
standardow ksztalcenia.

Projektowanie tresci i efektow ksztalcenia studiow inzynierskich
na Kierunku geoinformatyka

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Ksztalcenie w zakresie matematyki

Nie opiniuj¢ ksztalcenia w zakresie matematyki, a jedynie zgtaszam potrzebg omdéwienia
w dziale: funkcje, relacje i zbiory dodatkowo teorii odwzorowan zbioru R3 w zbior R? —
ktoérych teoria jest niezbedne w kartografii matematyczne;.

2. Ksztalcenie w zakresie kartografii

Brak treéci ksztatcenia z zakresu kartografii matematycznej. Proponuje uwzglednic:

Okreslenie powierzchni odniesienia fizycznej powierzchni Ziemi i pojecie powierzchni
oryginalu w odwzorowaniu kartograficznym. Okreslenie regularnego odwzorowania po-
wierzchni w powierzchni¢ oraz odwzorowania kartograficznego. Elementy teorii znieksztal-
cen odwzorowawczych: skala gldwna, skala poszczegdlna, skala elementarna. Elementarna
skala znieksztatcen dlugosci jako funkcja kata kierunkowego; I 1 II twierdzenie Tissota,
pojecie elipsy znieksztatcen odwzorowawczych; ekstremalne znieksztatcenia dlugosci, ele-
mentarna skala znieksztatcen pdl, znieksztatcenia katow.

Pojecie redukcji odwzorowawczych. Klasyfikacja odwzorowan w zaleznosci od rodzaju
znieksztatcen odwzorowawczych; ksztattu siatek kartograficznych. Odwzorowania ukosne i
poprzeczne. Metody konstrukcyjne i analityczne wyznaczania odwzorowan kartograficznych.
Podstawy teoretyczne odwzorowan konforemnych. Ogolna charakterystyka odwzorowan
kartograficznych stosowanych w geodezji i kartografii. Odwzorowania elipsoidy obrotowej
splaszczonej na powierzchnig kuli. Odwzorowanie Gaussa-Kriigera i1 jego postaci analityczne.

W koncepcji przedstawionej przez prof. A. Statecznego zakres redakcji kartograficznej
proponujg rozszerzy¢ o: Cyfrowa generalizacj¢ kartograficzna, a takze Kartografi¢ mobilna.

B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

5. Ksztalcenie w zakresie geowizualizacji

Proponuje zmieni¢ nazwg tego rozdziatu na: wizualizacja kartograficzna lub wizualizacja
danych przestrzennych. Pozostawienie dotychczasowej nazwy rozdziatu jest w sprzeczno-
$ci z wizualizacja jako technologia komputerowa redakcji mapy usuwajacej z technologii
klasycznej rozdzielenie funkcji opracowania od uzytkowania mapy, gdyz wspotczesnie two-
rzacy mapg jest takze czgsto jej uzytkownikiem. Proponowana zmiana nazwy rozdziatu be-
dzie adekwatna do aktualnej tresci rozdziatu zaproponowanej przez Autora.

W opinii projekt standardow ksztatcenia studiow drugiego stopnia i jej tre$¢ nie budzi
moich zastrzezen. Natomiast ocena rozdziatow: tresci podstawowe i tresci kierunkowe dru-
giego stopnia studiow, powinna nastapi¢ po dyskusji i uwagach wniesionych do studiow
stopnia pierwszego. Na podkreslenie opracowanej koncepcji zastuguje trafny dobor literatu-
ry, jakiej dokonat Autor.

prof. dr hab. inz. Tadeusz Chrobak
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OPINIA DR HAB. INZ. KONRADA ECKESA, PROF. AGH
Z AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ

Generalna koncepcja utworzenia kierunku geoinformacja jest bardzo shuszna, poniewaz
czasy wspotczesne stawiaja przed obiegiem informacji o przestrzeni wiele wyzwan — gospo-
darczych, spotecznych i technologicznych. Obecny stan edukacji nie moze sprosta¢ tym
wyzwaniom. Na tle przedstawionej stusznej koncepcji zawartej w opracowaniu — mozna
przedstawi¢ kilka uwag ogo6lnych i szczegdtowych.

W przedstawionych standardach na poziomie studiow inzynierskich (pierwszego stopnia)
zastrzezenia budzi bardzo lakoniczne i wybidreze potraktowanie tre§ci z matematyki, a zwlasz-
cza z fizyki (zaledwie dwie linijki). Do grupy A (grupa tresci podstawowych) zostata wiaczona
tematyka ksztalcenia w zakresie fotogrametrii i teledetekeji (punkt numer 4). Ta tematyka
powinna zosta¢ zakwalifikowana do grupy tresci kierunkowych (grupa B). Ponadto te zagad-
nienia powinny by¢ logicznie poprzedzone tre§ciami dotyczacymi podstawowych wiadomosci
z geodezji wyzszej 1 stosowanej (przestrzen, uktady odniesienia, pomiary podstawowe i szcze-
gotowe, metody obliczen, wspdtczesne pomiarowe przyrzady elektroniczne).

W czasach obecnych duza wage nalezy przywiazywac do ksztatcenia o charakterze uni-
wersalnym. W zakres obiegu informacji o przestrzeni nie wchodzi tylko odwzorowywanie
tej przestrzeni w postaci modelu, lecz takze ksztattowanie tej przestrzeni na podstawie modeli
projektowych oraz obserwacja zmian zachodzacych w przestrzeni wzgledem czasu. Mo-
wiac jezykiem tradycyjnym konieczne jest wlaczenie do ksztatcenia — grupy pomiaréw reali-
zacyjnych i grupy dotyczacej badan zmiennosci obiektow przestrzeni w czasie (miedzy inny-
mi pomiaréw deformacji). Dodanie do standardow tych dwoch zakreséw tematycznych
nada ksztatceniu charakter uniwersalny, a takze bardziej praktyczny. Z przedstawionego za-
kresu tematycznego standardow przebija raczej zbyt teoretyczne potraktowanie projektowa-
nego kierunku.

Tre$¢ standardow geoinformatycznych nie budzi zastrzezen. Natomiast pozostawienie
znacznej liczby godzin do dyspozycji lokalnej jednostki dydaktycznej moze prowadzi¢ do
znacznych rozbieznos$ci tematycznych i w konsekwencji rozmycia idei studiow geoinforma-
cyjnych. Autor stwierdza, przy koncu opracowania: kazdy wydziat bedzie mial do dyspozycji
minimum 1510 godzin na studiach pierwszego stopnia i minimum 630 na studiach drugiego
stopnia umozliwiajqcych dopasowanie programu studiow do profilu i mozliwosci wydziatu.
Tak duzy margines dowolno$ci moze prowadzi¢ do skrajnych zréznicowan tematyki kierun-
ku — co moze wypaczy¢ jego ideg przewodnia. Istnieje kilka typowych dziedzin z grupy nauk
o Ziemi, ktore mogtyby pod nazwa geoinformacji zaledwie modyfikowac swoje wtasne kie-
runki, majac na uwadze wylacznie przydanie sobie pewnej popularnosci. Rozbieznos¢ dzie-
dzin zainteresowanych takim atrakcyjnym kierunkiem bytaby do$¢ znaczna i w skrajnym
przypadku mogtoby doj$¢ do sytuacji, ze na przyktad studenci wydziatow informatycznych
prawie w ogole nie znaliby metod bezposredniego uzyskiwania danych do systemu, ponie-
waz sfera fakultatywna zostalaby zagospodarowana wylacznie przedmiotami informatycz-
nymi. Bytoby to zaledwie porownywalne ze specjalno$cia geoinformacji na kierunku infor-
matyka. Gdy unowocze$niamy programy kierunku funkcjonujacego od dtuzszego czasu — to
mozemy zarys koncepcji przedstawi¢ w miarg lakonicznie. Natomiast przy tworzeniu nowe-
go kierunku nalezy jasno i jednoznacznie sformutowac jego ksztatt.
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Opisane wyzej zagrozenie rozmycia idei geoinformacji moze uporzadkowac przyktadowe
utworzenia na kierunku geoinformacji — specjalnosci. Ustalone specjalnosci moglyby by¢
czynnikiem mobilizujacym i integrujacym lokalne programy wokdt idei geoinformacji.

Ostatnie zastrzezenie budzi proponowany tytul kierunku. Przedrostek geo w nazwie geo-
informacja wprowadza pewna wieloznacznos$¢, jest wiele dziedzin nauki i techniki posiada-
jacych w nazwie taki przedrostek. Takze drugi czton nazwy wprowadza wieloznacznos$é.
Stowo informacja w ciagu ostatnich 50 lat znalazto szereg zastosowan — od naukowych do
zastosowan trywialnych. Ten drugi czton nie przydaje nazwie cech nowoczesnos$ci. Ztozony
termin taczny nie jest nazwa wiasna w sposob jednoznaczny i niepowtarzalny. Proponuje sig
nada¢ kierunkowi nazweg geomatyka. Jest to nazwa wiasna, jednoznacznie skojarzona z ze-
spotem technologii tworzacej obieg informacji o realnej przestrzeni, nie budzaca wieloznacz-
no$ci. Okreslenie geomatyka bardzo czgsto pojawia si¢ w nazwach wydziatow lub kierun-
koéw ksztatcenia w wielu uczelniach europejskich i §wiatowych.

Podsumowujac, moje zastrzezenia, proponuj¢:

O czegSciowo rozwina tres¢ standardow i nada¢ im w wybranych miejscach logiczna

kolejnosé,

O nada¢ standardom charakter ksztalcenia uniwersalnego (uzupetnic¢ obieg informacji

o ksztattowanie przestrzeni i obserwacj¢ zmian tej przestrzeni),

O ograniczy¢ mozliwos$¢ rozproszenia tematycznego i rozmycia idei geoinformacji po

przez pozostawienie znacznej czgsci fakultatywnej w przedstawionym programie,

O zaproponowac¢ specjalnosci dla planowanego kierunku, ktore pozwola zintegrowaé

lokalne profile z idea geoinformacji,

O dla projektowanego kierunku przyja¢ nazwe geomatyka.

dr hab. inz. Konrad Eckes, prof. AGH
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OPINIA DR INZ. ADAMA IWANIAKA
Z UNIWERSYTETU PRZYRODNICZEGO WE WROCLAWIU

Skrot GIS pochodzacy od angielskich stow Geographic Information Systems, poczatko-
wo odnosit si¢ do specjalistycznego oprogramowania, pozniej do systemow informatycz-
nych, a z czasem zaczgto go ttumaczy¢, jako Geographic Information Science, GI Science
lub GISc. Okreslenie GI Science mialo bardziej podkre§la¢ metodologi¢ stojaca za analiza
danych przestrzennych i thumaczone jest na jezyk polski jako geoinformacja. Wilson, Fothe-
ringham (2008) definiuja GISc jako dziedzing zwiazana z szeroko rozumianym pozyskiwa-
niem, przechowywaniem, integracja, zarzadzaniem, wyszukiwaniem, wyswietlaniem, ana-
liza 1 modelowaniem informacji przestrzennej. Synonimami dla GISc to Geocomputation,
Geoinformatics 1 Geoprocessing.

GIS od poczatku charakteryzowat si¢ niezwykle wysokim tempem rozwoju szacowa-
nym na okoto 20% w skali roku. Efekt ten zostat spotegowany wraz z pojawieniem si¢
Interentu, ktory odgrywa niezmiernie istotna rolg w GIS, co dobitnie pokazata firma Google.
W 2004 opracowata aplikacj¢ Google Earth, ktora w roku 2007 miat ponad 250 min uzyt-
kownikow, a w 2009 przekroczyta poziom 500 min. GIS to réwniez biznes i olbrzymie
pieniadze. Szacuje si¢, ze sumaryczna warto$¢ rynku obejmujacego oprogramowanie, sprzet
i ustug GIS wynosi obecnie okoto 5,2 mld dolaréow, z czego wigkszo$¢ generuja klienci w
Ameryce Potnocnej (2,8 mld dolaréw) i Europie (1,5 mld dolarow).

Lista probleméw badawczych w geoinformacji jest dluga. W 1990, M.Goodchild w arty-
kule ,,Geographical information science” podjat probe ich zdefiniowania wskazujac, ze GISc
obejmuje obszary zardwno z nauk podstawowych jak i stosowanych i oba sg niezmiernie
wazne. Niestety w czasopismach publikujacych rozwigzania powyzszych problemow trud-
no znalez¢ polsko brzmiace nazwiska, a dla przyktadu niemieckich jest naprawde duzo.
Mozna to tlumaczy¢ faktem, iz w roku 1995 w Miinster powstal pierwszy w Europie Insty-
tut Geoinformatyki, a w raz z nim mozliwo$¢ studiowania i nabycia tytulu naukowego z tego
kierunku. W $lad za Miinster powstaty kolejne osrodki w Karlsruhe, Monachium czy Bonn.
Warto jednak pamigtac, iz w Niemczech pierwotnie pojawito si¢ zapotrzebowanie ze strony
przemystu i, ze osrodek w Miinster od poczatku Sci§le wspotpracowat z Deutsche Telekom,
Bosch czy Vodafone.

Polska ma swoja specyfike. Pod wieloma wzgledami jesteémy odmieni od innych naro-
dow. Wyrdznia nas duza pracowito$¢ i brak zdolno$ci organizacyjnych. Wydajemy dwa raz
wigcej niz zarabiamy. Posiadamy kreatywnos$¢, o ktorej inne narody moga tylko pomarzy¢,
co dla przyktadu w kartografii przejawia si¢ cz¢stymi zmami odwzorowan kartograficznych
i uktadow odniesienia. Posiadamy wysokie mniemanie na swoj temat i czgsto realizujemy
zadania, ktére nie koniecznie znajduja si¢ w naszych kompetencjach. Przywyklismy i nie
dziwia nas sytuacje, gdzie biznes pisze prawo, administracja geodezyjna uczy jezyka UML,
instytuty naukowe realizuja zadania produkcyjne, a zakres danych przestrzennych finanso-
wanych przez podatnika nie jest okreslony potrzebami funkcjonowania administracji publicz-
nej, ale potencjatem produkcyjnym branzy geodezyjne;.

Dlaczego zatem oczekiwac od szkolnictwa wyzszego, ze uzna geoinformacj¢ za dyscy-
pling naukowa wzorem wigkszosci krajow wysoko rozwinigtych, co juz czesciowo zrobito
Ministerstwo Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego, wpisujac do wykazu czasopism punktowa-
nych pozycje takie jak Geosciences Journal czy Geoinformatyka. W Polsce ksztatlcimy ol-
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brzymia liczbe geodetow i niedtugo osiagniemy stan, w ktorym bedziemy mieli wigcej geode-
tow niz wszystkie inne kraje Unii Europejskiej razem wzigte. Mozna, zatem przyjac¢ zatozenie,
ze czg$¢ z tej grupy zawodowej przyuczy si¢ do informatyki i liczba geoinformtykéw bedzie
rowniez imponujaca. Nie wydhuzy to wprawdzie listy osob publikujacych w zagranicznych
czasopismach, ale stanowi czg¢sciowe rozwiazanie problemu.

Biorac powyzsze argumenty pod uwagg oraz fakt, iz Polacy sa bardzo przekornym naro-
dem jestem stanowczo przeciwko geoinformacji, jako odrgbnemu kierunkowi nauczania.
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OPINIA DR HAB. JACKA KOZAKA, PROF. UJ
Z UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO

Inicjatywa prof. Andrzeja Statecznego zmierzajaca do utworzenia kierunku studiéw geo-
informatyka jest ze wszech miar godna poparcia, jako niezwykle wazna dla integracji i roz-
woju srodowisk naukowych zajmujacych si¢ ta dziedzing wiedzy i technologii. Budowa sze-
rokiego konsensusu i akceptacji przez przedstawicieli roznych uczelni i nauk ma duze zna-
czenie dla pomysinej realizacji tego zamierzenia. W tym duchu przedstawiam swoje uwagi do
propozycji prof. Statecznego. Jest to punkt widzenia geografa — a wigc przedstawiciela nauki
sytuujacej si¢ pomigdzy naukami przyrodniczymi i spotecznymi.

1. Popieram wybor nazwy geoinformatyka dla nowo tworzonego kierunku. Ewentualnie,
jako alternatywe rozwazatbym nazwe¢ teoria i technologia informacji geograficznej, jako
nawiazujacej bezposrednio do uzywanego w literaturze okreslenia G/ Science & Technology.

2. Proponowane studia sa wyraznie nakierowane na uczelnie techniczne, jakkolwiek au-
tor wskazuje, ze mogltyby by¢ prowadzone takze na wydziatach przyrodniczych (np. nauki o
Ziemi). Tym niemniej, studia stopnia pierwszego sa studiami inzynierskimi, studia stopnia
drugiego koncza si¢ uzyskaniem tytutu magistra inzyniera (,,sa studiami technicznymi”, roz-
dziat ,,Nabywane uprawnienia ...”) — czy tak by¢ musi?

3. Projekt standardu ksztatcenia cechuje si¢ znacznym rozbudowaniem studiow I stopnia
i doé¢ skromnym zakresem programu studiow II stopnia! . Na przyklad, ksztalcenie w za-
kresie metod analizy przestrzennej na poziomie studiow I stopnia obejmuje zagadnienia za-
rowno podstawowe, jak i zaliczane do zaawansowanych (University Consortium for Geo-
graphic Information Science, 2006). Szeroki jest takze zakres tre$ci ksztatcenia dotyczacych
projektowania systemow geoinformatycznych oraz zarzadzania projektami geoinformatycz-
nymi. Mozna zastanawiac¢ si¢, czy program studiow I stopnia nie jest merytorycznie przeta-
dowany? Co wigcej, ocena proponowanego standardu ksztatcenia pozwala twierdzi¢, ze
absolwenci studiow I stopnia kierunkéw innych niz geoinformatyka (np. nauki przyrodni-
cze, a nawet geodezja) nie beda mogli starac si¢ o przyjecie na studia Il stopnia na geoinfor-
matyce z uwagi na braki programowe. A wigc przedstawiony program jest w istocie progra-
mem studiow 5-letnich, nieco sztucznie rozbitych na studia I i II stopnia. Takie podejscie
wydaje mi si¢ mato elastyczne, niezgodne z duchem Procesu Bolonskiego. Ponadto, nie
wykorzystuje potencjatu nauk zwigzanych z proponowanym kierunkiem studiow, o czym
nizej.

4. W standardzie ksztalcenia proponuje si¢ przekazanie rozbudowanych, solidnych pod-
staw geoinformatyki na poziomie studiéw I stopnia. Zastosowania geoinformatyki pojawiaja
si¢ na studiach II stopnia, pytanie tylko, na jakiej wiedzy studenta zastosowania te powinny
bazowac? Osobiscie trudno mi jest wyobrazi¢ sobie ksztatcenie w zakresie zastosowan geo-
informatyki np. w ekologii, bez znajomosci tej ostatniej. Watpliwosci te prowadza do pyta-
nia, czy nie nalezy rozwazy¢ jako dopuszczalnej alternatywy takiej struktury studiow, w
ktorej ksztatcenie w zakresie geoinformatyki nastgpuje po, lub réwnolegle z ksztatlceniem w
innej dziedzinie wiedzy (geografii, geologii, ekologii, lesnictwie, itp.) ? Taki wariant mozna
realizowac na kilka sposobow:

! Ta uwaga dotyczy wylacznie proponowanego standardu ksztalcenia; oczywiscie duzo zalezy od pozo-
statych tresci ksztalcenia ujetych w programie studiow.
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O wykorzystujac godziny niezaplanowane w proponowanych standardach ksztatcenia
na tresci podstawowe 1 kierunkowe;

O przesuwajac niektore tresci ze studidw I stopnia na studia II stopnia, pozostawiajac
wigcej czasu na ksztatcenie w wybranej dziedzinie wiedzy na studiach I stopnia;

O rozwazajac wprowadzenie studiow geoinformatycznych jako studiow II stopnia,
uzupehiajacych ksztatcenia I stopnia w innych dziedzinach, generalnie zwiazanych z
problematyka przestrzenna (np. geologia na studiach I stopnia, geoinformatyka na
studiach II stopnia) — tego typu rozwiazania znane sa mi np. z Austrii.

Takie przesunigcie akcentow bytoby niewatpliwie korzystniejsze dla ksztatcenia zgodne-
go z profilem uzytkownika informacji geograficznej, ktore moim zdaniem jest blizsze tradycji
ksztatcenia w zakresie geoinformatyki na studiach uniwersyteckich, np. na geografii (Kozak,
Szablowska-Midor, w druku).

5. Inne, istotne uwagi i sugestie zmian:

O rozbudowane ksztatcenie w zakresie geoinformacji jest realizowane takze na kierunku

geografia; przyktadem moga by¢ programy studiow np. na UAM, UMCS, UW i UJ
(por. odrgbne opracowanie autorstwa J. Kozaka, P. Wernera oraz Z. Zwolinskiego) —
a wigc nie tylko na kierunku geodezja i kartografia, jak twierdzi Autor w czgsci ,,Ana-
liza potrzeb ...”;

O czas trwania studidw stopnia pierwszego — proponuj¢ zapis ,,minimum sze$¢ seme-
strow” (co nie wyklucza siedmiu — jak w propozycji — ale tez nie komplikuje sytuacji
na uczelniach, na ktorych standardowo studia stopnia I trwaja sze$¢ semestrow);
proporcjonalnie warto obnizy¢ liczbe godzin oraz punktow ECTS;

O warto rozwazy¢ potaczenie treSci z zakresu kartografii i geowizualizacji na studiach
pierwszego stopnia;

O nie widze uzasadnienia dla wyrdzniania hydrografii jako metody pozyskiwania danych
geoprzestrzennych (Kwalifikacje absolwenta studiow inzynierskich).
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OPINIA DR HAB. JANUSZA MICHALAKA
Z UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

Uwagi ogélne

Czy rzeczywiscie nazwa kierunku geoinformatyka jest w tym przypadku odpowiednia?
W najczestszym rozumieniu w ten sposob okresla si¢ zastosowanie informatyki w naukach
o0 Ziemi — w tych dyscyplinach, ktére maja przedrostek geo. To znajduje swoje potwierdzenie
w zakresie tematycznym czasopisma naukowego Geoinformatica Polonica wydawanego
przez Polska Akademig Umiejetnosci w Krakowie. Jedynie niewielka czg$¢ zamieszczanych
tam publikacji dotyczy zagadnien geoinformacji. Analogiczny termin z innego obszaru bioin-
formatyka jest definiowany jako ,,dyscyplina zajmujaca si¢ stosowaniem narz¢dzi matema-
tycznych i informatycznych do rozwiazywania probleméw z nauk biologicznych”. Z drugiej
jednak strony w obszarze jgzyka niemieckiego i pokrewnych bardzo czg¢sto okre$lenie geoin-
formatica rzeczywiscie odnosi si¢ do problematyki geoinformacji. Przyktadem jest renomo-
wane czasopismo o takim tytule wydawane przez koncern wydawniczy Springera.

Inne, stosowane w tych przypadkach okreslenie to geomatyka, jednak najczesciej jest ono
rozumiane znacznie weziej, jako zakres problemow, ktore mozna najprosciej okresli¢ przez to,
czym zajmuje si¢ Komitet Techniczny ISO/TC211, a takze OGC, 1 ktore sa przedmiotem opraco-
wywanych tam norm i specyfikacji. By¢ moze, ze w duzym uproszczeniu geomatyka jest czescia
geoinformatyki, chociaz w bardzo wielu przypadkach wykracza poza jej zakres — znajduje wiele
zastosowan w innych dziedzinach niz nauki o Ziemi. To sa jedynie moje refleksie dotyczace
nazwy obszaru tematycznego geoinformacji i zagadnienie to wymaga szerszej dyskusji.

Z danych zawartych w raporcie opracowanym przez IBC Group na zlecenie MNiSW w
roku 2009 pod tytutem ,,.Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania
gospodarki na absolwentow szkot wyzszych kierunkéw matematycznych, przyrodniczych i
technicznych” wynika, ze wérdod 10 wybranych dyscyplin zapotrzebowanie na absolwen-
tow kierunku geodezja i kartografia bedzie stanowito 4%, geologii i gérnictwa razem 8%, a
ochrony $rodowiska i inzynierii Srodowiska razem az 31%. Prawdopodobnie, gdyby na tej
liscie byta takze geoinformatyka/geomatyka, to podziat procentowy bytby zupehie inny. Mozna
z tego wyciagna¢ wniosek, ze zdecydowana wigkszo$§¢ absolwentéw kierunku studiow do-
tyczacego geoinformacji bedzie w przyszlosci zatrudniona w obszarze dziatalno$ci zwiazanej
z problematyka $rodowiska. Z tego wzgledu znajomos¢ zagadnien srodowiskowych jest tu
bardzo wazna.

Uwzgledniajac powyzsze fakty, aby pogodzi¢ potrzeby roznych obszaréw dziatalnosci w
zakresie profilu absolwentow tego kierunku proponuj¢ utworzenie réznych specjalizacji na
drugim (magisterskim) stopniu studiow. Specjalizacja geoinformacja srodowiskowa powinna
mie¢ tam odpowiednio duzy udziat. Przypuszczam, ze ustalenie listy pozostatych specjaliza-
cjinie jest problemem tatwym, i to rowniez wymaga szerokiej dyskusji. Na tym etapie mozna
jedynie proponowac przyktady takich innych specjalizacji: geoinformacja w planowaniu prze-
strzennym, geoinformacja w zarzqdzaniu i administracji, geoinformacja w geologii i geofizy-
ce, geoinformacja w geodezji i kartografii i tak dale;j.

Ze wzgledu na wybitnie interdyscyplinarny charakter geoinformacji proponuj¢ studia w
tym zakresie traktowac jako makrokierunek lub studia migdzykierunkowe. Obie te formy sa



148 OPINIE NA TEMAT KONCEPCJI UTWORZENIA KIERUNKU STUDIOW W DZIEDZINIE GEOINFORMACJI

okreslone w Prawie o szkolnictwie wyzszym: ,,makrokierunek studiéw” — obszar ksztatcenia
stanowiacy potaczenie kierunkow studiow majacych podobne standardy ksztatcenia i ,,studia
migdzykierunkowe” — studia wyzsze prowadzone wspolnie na réznych kierunkach przez
uprawnione jednostki organizacyjne jednej lub kilku uczelni. Ktéra z tych form jest w tym
przypadku najbardziej odpowiednia wymaga starannego rozwazenia z uwzglednieniem obo-
wiazujacych w tym zakresie przepisow.

Bez wzgledu na to, czy bedzie to kierunek, czy makrokierunek, czy tez studia migdzykie-
runkowe, to wiedza i umiejgtnosci wspolne dla wszystkich specjalizacji powinny si¢ znalez¢
glownie w programie studiow pierwszego stopnia, a tresci specyficzne dla tych specjalizacji
w programie studiow drugiego stopnia — magisterskich.

Jezeli przyjmie sig, ze zgodnie z powyzszymi postulatami, program studiow bedzie znacz-
nie szerszy niz podany powyzej zakres przedmiotowy geomatyki (z uzupetnieniami wzoro-
wanymi na kierunku geodezji i kartografii), to wiedza z tego zakresu powinna stanowi¢ baze
dla innych przedmiotow kierunkowych. W takim przypadku tresci ksztatcenia ,,Podstawy
geomatyki” w wymiarze przynajmniej 60 godzin na drugim roku powinien stanowi¢ wpro-
wadzenie do trudnych zagadnien bedacych zakresem tematycznym pierwszych dwudziestu
(w przyblizeniu) podstawowych norm grupy ISO 19100 i powinien by¢ poprzedzony przed-
miotami niezbg¢dnymi do pelnego zrozumienia tej problematyki. Drugim etapem ogdlnego
ksztatcenia w zakresie geomatyki powinien by¢ przedmiot, ktory tu mozna by nazwac robo-
czo ,,Interoperacyjnos¢ w geomatyce” i prawdopodobnie najodpowiedniejszym dla niego
terminem bylby rok trzeci. Zagadnienia geomatyki specyficzne dla poszczegélnych specjali-
zacji moga w takim przypadku znalez¢ si¢ w programie studiow drugiego stopnia.

Przyjmujac geomatyke, w zakresie tematycznym ISO 19100 1 OGC, jako baz¢ dla innych
zagadnien dotyczacych geoinformacji, inne kierunkowe i specjalistyczne tresci ksztatcenia
powinny si¢ odwolywaé do wiedzy zdobytej w ramach tego przedmiotu podstawowego, a
szczegoblnie do jego paradygmatu — podstawowych poje¢, zwiazkéw migdzy tymi pojeciami
1 praw, jakie nimi rzadza. Szczegdlnie wazne jest okreslenie jasnych relacji pomigdzy geoma-
tyka 1 kartografia, ktora prawdopodobnie w takim przypadku powinno si¢ traktowa¢ jako
wiedzg o wizualizacji (zobrazowaniu) geoinformacji.

Uwagi szczegélowe

Tu mogg jedynie przedstawi¢ kilka drobnych uwag dotyczacych wymienionych w pro-
jekcie poszczegolnych tresci ksztatcenia postugujac si¢ numeracja przyjeta w projekcie.

Stopien pierwszy (inzynierski) — treSci podstawowe:

1. Ksztatcenie w zakresie matematyki — zakres tych tresci powinien by¢ bardziej ukierunko-
wany na zastosowania praktyczne — powinno by¢ wigcej matematyki obliczeniowej, na
przyktad metod numerycznych.

2. Ksztalcenie w zakresie fizyki — powinien tu by¢ znaczny udzial geofizyki, w tym litosfery,
hydrosferi i atmosfery — jako bazy dla wielu tresci specjalistycznych.

5. Ksztalcenie w zakresie grafiki inzynierskiej — mam watpliwosci czy CAD jest tu rzeczywiscie
potrzebny — ma on wielkie zastosowanie w projektowaniu konstrukcji ale dla geoinformacji
systemami CAD sg systemy GIS. W zagadnieniach grafiki nie mozna pomina¢ SVG.

6. Ksztalcenie w zakresie informatyki — powinno si¢ tu uwzgledni¢ takze modele danych,
systemow i ustug, jezyk UML i jezyki znacznikowe — XML i inne od niego pochodne, takze
SOAP i zagadnienia z tym powiagzane. Oczywiscie w ujgciu ogdlnoinformatycznym — jako
podstawe dla tresci kierunkowych z tego zakresu. Ujmujac to najogodlniej, trzeba wyekspo-
nowac te dzialy i zagadnienia informatyki, ktore maja zastosowanie do geoinformacji.
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Stopien pierwszy (inzynierski) — tresci kierunkowe:

1. Ksztalcenie w zakresie podstaw geoinformacji — proponuj¢ nazwac to ,,... podstawy geo-
matyki” i jako bazg przyja¢ wiedze, ktora jest przedmiotem normy ISO 19101 — Referen-
ce model.

2. Ksztatcenie w zakresie modelowania geodanych — proponuj¢ wprowadzenie podwojnego
podziatu (na cztery kategorie geodanych): vector feature, raster (matrix) feature, vector
coverage iraster (matrix) coverage. Niestety terminologia polska w dalszym ciagu w tym
zakresie nie jest uzgodniona.

3. Ksztalcenie w zakresie baz danych przestrzennych — proponuje¢ zmienic: ,,Budowa mode-
lu koncepcyjnego” na ,,... modelu pojgciowego”.

4. Ksztalcenie w zakresie metod analiz przestrzennych — proponuj¢ ograniczy¢ do zagadnien
wspolnych dla réznych specjalizacji, a metody specyficzne przenies¢ do stopnia drugiego
(magisterskiego).

5. Ksztalcenie w zakresie geowizualizacji — podstawa okres$lajaca zakres wiedzy powinna
by¢ norma ISO 19117 — Zobrazowanie.

6. Ksztalcenie w zakresie systemdw geoinformatycznych — proponuj¢ tytut zmienic¢ na ,,Ksztat-
cenie w zakresie architektury systemow geoinformatycznych”, a wiele tresci tu zawartych
nalezy moim zdaniem do innych zakresow tematycznych, na przyktad ,,Normy ISO, spe-
cyfikacje OGC, profile. UML i jego zastosowanie. XML i GML oraz ich zastosowania”.

Stopien drugi (magisterki) — tre$ci podstawowe:

1. Ksztalcenie w zakresie zaawansowanej matematyki — Jak poprzednio, proponuja bardziej
ukierunkowaé to na matematyke stosowana.

2. Ksztalcenie w zakresie sztucznej inteligencji — Prawdopodobnie nie wszystkie specjaliza-
cje beda to potrzebowaty.

Stopien drugi (magisterski) — tre$ci kierunkowe

Wymaga to szczegdtowego rozpisania na rozne specjalizacje, w ktorych te tresci moga
si¢ znacznie r6zni¢. Migdzy innymi potrzebne sa tu takze tresci z zakresu: geostatystyki,
metod pozyskiwania danych, ustug sieciowych (web services) — w tym takze ushugi przetwa-
rzania (WPS 1 WCPS), poglebienie wiedzy o infrastrukturach geoinformacyjnych, a w szcze-
g6lnosci INSPIRE 1 aspekty prawne geoinformacji.

Inne uwagi

O Mam powazne watpliwosci, czy takie tresci ksztatcenia jak: Kartografia, Fotograme-
tria i teledetekcja, Grafika inzynierska, moga by¢ zaliczone do tre$ci podstawowych.

O Potrzebna jest takze przynajmniej elementarna wiedza z zakresu przestrzennego aspektu
modelowania i symulacji zjawisk i proceséw przyrodniczych. Dotyczy to czgstych
przypadkow, gdy przyczyna w jednym miejscu i czasie powoduje skutek w zupetnie
innym miejscu i czasie.

O Znajomo$¢ polskich produktow geoinformacyjnych lub innych dla obszaru Polski
(ich tre$¢, modele danych, zrodto pochodzenia, doktadnos¢ i inne) takze jest potrzeb-
na absolwentowi tego kierunku.

dr hab. Janusz Michalak
Wydziat Geologii
Uniwersytetu Warszawskiego
j-michalak@uw.edu.pl
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OPINIA PROF. DR HAB. INZ. HERONIMA OLENDERKA,
DR INZ. DARIUSZA KORPETTY
ZE SZKOLY GLOWNEJ GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO

1. Uwazamy za celowe rozpoczgcie dyskusji nad ksztalceniem w dziedzinie geoinforma-
¢ji w postaci kierunku studiow o nazwie geoinformatyka.

2. Przedstawiona przez prof. Andrzeja Statecznego koncepcja kierunku studiéw w dzie-
dzinie geoinformacji moze by¢ podstawa merytorycznej dyskusji o treSciach progra-
mowych, jak rowniez problemach formalnych i organizacyjnych.

3. Geoinformatyka jest $cisle zwiazana z informatyka, geodezja i kartografia, geografia,
a takze z wieloma ,,przestrzennymi” kierunkami studioéw, jak np.: gospodarka prze-
strzenna, urbanistyka, architektura krajobrazu, ochrona srodowiska, le$nictwo. Ist-
niejace zwiazki wymuszaja ksztatcenie w zakresie geoinformacji specjalistow z wielu
dziedzin. Powotanie nowego kierunku zapewni ksztalcenie specjalistow, ktorzy beda
przede wszystkim rozwija¢ techniki i technologie geoinformacyjne. Potrzeby beda w
tym zakresie coraz wigksze. Nie bedzie jednak mozliwosci, przede wszystkim ze wzgle-
dow kadrowych, by ten kierunek prowadzity wydziaty, ktére zajmuja si¢ geoinforma-
tyka tylko na poziomie zastosowan.

4. Nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ zmiany w Polsce prawa w zakresie prowadzenia
kierunkéw studiow (makrokierunkow), a takze konieczna koordynacje dziedzin, dys-
cyplin naukowych i kierunkow ksztatcenia.

5. W dyskusji nalezy okresli¢ rodzaj i zakres prac dyplomowych na studiach I 1 II stop-
nia.

6. Program ksztatcenia na kierunku geoinformatyka musi zawiera¢ nie tylko tresci z
zakresu kartografii, fotogrametrii i teledetekcji, ale takze z podstaw geodezji.

7. Dobrym przyktadem prowadzenia ksztatcenia w dziedzinie geoinformacji jest specjal-
no$¢ na kierunku lesnictwo: Forest Information Technology powotana na podstawie
umowy pomiedzy SGGW a Uniwersytetem Nauk Stosowanych w Eberswalde (Niem-

cy).

prof. dr hab. inz. Heronim Olenderek

dr inz. Dariusz Korpetta

Katedra Urzadzania Lasu,

Geomatyki i Ekonomiki Le$nictwa
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego
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OPINIA PROF. DR HAB. INZ. WOJCIECHA PACHELSKIEGO
Z UNIWERSYTETU WARMINSKO-MAZURSKIEGO
W OLSZTYNIE

Uwagi ogolne

1. Koncepcja kierunku ksztatcenia, zawarta w artykule prof. Statecznego, stanowi nie-
zwykle donioslg inicjatyw¢ majaca na celu znaczaca poprawg jakosci i poziomu ksztalcenia
na wydzialach geodezyjnych i o profilu zblizonym do geodezyjnego wyzszych uczelni krajo-
wych. Powszechnie odczuwana konieczno$¢ takiej poprawy wynika zaréwno z ogdlnego i
gwaltownego postepu wiedzy, teorii i technologii w wielu dziedzinach nauk podstawowych
1 stosowanych, jak tez z bezposredniego i stale wzrastajacego zaangazowania geodezji i in-
nych nauk o Ziemi oraz informatyki w skoordynowane monitorowanie i zarzadzanie prze-
strzenia zyciowa cztowieka w skali globalnej, regionalnej i lokalnej. Obecne tre$ci programo-
we nauczania na tych wydziatach oparte sa w znacznej mierze na klasycznej szkole geode-
zyjnej, ktorej cenng wiedze co do teorii i istoty geodezji, a takze podstaw pozyskiwania i
opracowania obserwacji, ograniczono do elementéw czysto pragmatycznych, bezposrednio
powiazanych z automatycznymi urzadzeniami pomiarowymi oraz gotowymi $rodkami i na-
rzedziami opracowania pomiardw. Sytuacja ta dotyczy zwlaszcza geodezji stosowanej, gdzie
klasyczne metody i procedury opisywania przestrzeni zyciowej czlowieka po prostu zaadop-
towano do nowoczesnych gotowych $rodkow i urzadzen pozyskiwania, rejestrowania i prze-
twarzania danych. Tym samym i w jednym, i w drugim przypadku, zagingty po drodze nowe
jakosci, jakie niosa wspotczesne technologie informatyczne. Podobna sytuacja dotyczy row-
niez poziomu ksztatcenia, w wyniku ktorego stan wiedzy absolwenta uczelni krajowej w
znacznym stopniu ustgpuje stanowi wiedzy jego kolegi z uczelni niemieckiej, francuskiej czy
amerykanskie;j.

2. W tej sytuacji projekt prof. Statecznego odbieram przede wszystkim jako: 1) — dziata-
nie w kierunku nadania zdecydowanie wyzszej rangi ksztalceniu w omawianej dziedzinie,
stosownie do wysokiego i stale rosnacego znaczenia geoinformacji, 2) — dazenie do wdroze-
nia jako$ciowo nowego podejscia do ksztatcenia w omawianej dziedzinie, stosownie do za-
sadniczo nowego stanu wiedzy i technologii w poréwnaniu do wielu obecnych tresci progra-
mowych, oraz 3) — probe uporzadkowania, skoordynowania i intensyfikacji programéw
nauczania w tym kierunku.

3. Podejmowane dotychczas proby uzdrowienia tej sytuacji doprowadzily w szeregu
przypadkow do wprowadzenia na kierunku geodezja i kartografia na uczelniach krajo-
wych specjalnoéci i przedmiotow z zakresu zblizonego do proponowanych przez prof.
Statecznego standardow ksztalcenia, aczkolwiek w znacznie ubozszym wymiarze. W wie-
lu przypadkach ma to jednak charakter ograniczony do efektywnego wykorzystania do-
stgpnych narzedzi informatycznych. Inicjatywa prof. Statecznego nie oznacza zatem dzia-
fania ,,0d zera”, lecz ma solidne podstawy zaro6wno merytoryczne — w istniejacych progra-
mach nauczania na kierunku geodezja i kartografia, materialne — w istniejacej infrastruk-
turze uczelni, jak tez kadrowe — w postaci zespoldw osdb skupionych wokoét dotychezaso-
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wych inicjatyw. W zwiazku z tym uwazam, ze projekt prof. Statecznego zastuguje na wszech-
stronne poparcie nie tylko ze strony zainteresowanych srodowisk akademickich, lecz réw-
niez administracji publicznej (zwlaszcza w resortach edukacji narodowej oraz spraw we-
wnetrznych 1 administracji 1 innych zwigzanych z geoinformacja), jak tez odno$nych organi-
zacji pozarzadowych, samorzadowych, naukowych i zawodowych.

4. Projekt prof. Statecznego traktuje proponowany kierunek geoinformatyka jako wspol-
ny i jednolity, o jednakowym profilu, tak dla wydziatow technicznych, jak i przyrodniczych.
Moim zdaniem nalezatoby utworzy¢ odrebne profile ksztatcenia dla wydziatow geodezyjnych
1 informatycznych, ktérych absolwenci uzyskiwaliby kwalifikacje projektantow, administra-
torow 1 uzytkownikow systeméw informacyjnych (baz danych i ushug) w zakresie danych
referencyjnych jako kanwy tych systemow, oraz dla innych wydziatéw technicznych i wy-
dziatow przyrodniczych, ktorych absolwenci uzyskiwaliby podobne kwalifikacje, lecz spe-
cjalizowane w zakresach stosownych danych tematycznych. Prawdopodobnie w tym ostat-
nim przypadku nalezatoby utworzy¢ ,,podprofile” specjalistyczne dla odrgbnych grup da-
nych tematycznych. Réznice pomigdzy obu profilami sprowadzataby si¢, moim zdaniem, w
pierwszym przypadku — do bardziej ogdlnego i uniwersalnego traktowania teorii, metod i
probleméw podstawowych geoinformatyki, w tym modelowania pojeciowego i implementa-
¢ji modeli, ktore sa wspolne dla réznych obszaréw przedmiotowych, oraz — w drugim przy-
padku — do uwypuklenia indywidualnych aspektow aplikacyjnych w poszczegdlnych obsza-
rach tematycznych. Podziat ten jest uzasadniony takze odmienng charakterystyka wydziatow
i profili studiow: na wydziatach technicznych dominuja przedmioty $ciste, jak matematyka,
fizyka, informatyka i geodezja, podczas gdy na wydziatach przyrodniczych — wiedza o cha-
rakterze opisowym.

5. Jesli chodzi o merytoryczne tresci przedstawione w proponowanych standardach ksztat-
cenia, to z jednej strony w ramach studiow I stopnia daje si¢ zauwazy¢ niezwykle bogaty
materiat przedmiotowy, zwlaszcza w zakresie matematyki i fizyki, ktory z nawiazka mogiby
zapewne wystarczy¢ na peten S-letni kurs uniwersytecki, z drugiej za$ strony — pewne
niespdjnosci programowe, jak np. skromny zakres metod numerycznych, jest wprowadze-
nie do mechaniki kwantowej (po co?), ale nie ma podstaw teorii wzglednosci, jest obszerny
dziat kartografii, ale brak jest podstaw geodezji wyzszej 1 stosowanej. Problem ten jest szerzej
omowiony ponizej, w uwagach szczegdétowych. Moim zdaniem, nie nalezy formutowac nad-
miernie szczegdtowo tresci programowych ksztatcenia, lecz raczej nakresli¢ jedynie ich ogdlne
ramy, pozostawiajac ich wypehienie szczegotami decyzjom stosownych gremioéw wydziato-
wych poszczegdlnych uczelni, a nastepnie doprowadzi¢ do ich wzglednej koordynacji i har-
monizacji.

6. Uwazam, ze wdrozenie proponowanych programow ksztalcenia powinno by¢ rozto-
zone na kilka lat 1 przebiega¢ stopniowo, poprzez systematyczne zastgpowanie aktualnych
programoéw nowymi w ramach poszczegdlnych przedmiotéw. W zwiazku z tym nalezy
opracowaé szczegotowy plan reformy programéw w stosownym okresie przejSciowym.
Uwazam takze, iz dla opracowania wspomnianych ramowych programéw ksztatcenia oraz
ich koordynacji 1 harmonizacji, jak tez dla opracowania planu wdrozenia reformy programo-
wej, nalezy powotac¢ odpowiedni zespol specjalistow z poszczegolnych dziedzin, reprezentu-
jacych $rodowiska akademickie, naukowe i zawodowe.
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Uwagi szczegolowe

1. Proponowane liczby godzin zaje¢ odpowiadaja $rednio ok. 24 godz/tydz. (5 godz.
dziennie) w przypadku studiow I stopnia oraz 20 godz./tydz. (4 godz. dziennie) w przypadku
studiow II stopnia, przy czym liczby te nie uwzgledniaja czasu pracy wilasnej studenta,
wykonania prac semestralnych, pracy dyplomowe;j, itp. Uwazam, ze liczby te sa stanowczo
zbyt wygérowane i powinny by¢ zredukowane o 10 do 20%.

2. W grupie tresci programowych dla studiow inzynierskich (licencjackich) brak jest
przedmiotéw geodezyjnych (z wyjatkiem kartografii, oderwanej od jej podstaw geodezyj-
nych). Moim zdaniem, to m.in. tutaj wlasnie powinno nastapi¢ rozdzielenie na ,,profil I” —dla
wydziatéw geodezyjnych, i ,,profil I1” — dla wydziatow niegeodezyjnych. Uwazam przy tym,
ze dla profilu I nalezy zachowa¢ dotychczasowy wymiar zaje¢ w ramach przedmiotow
geodezyjnych, tj. co najmniej 120 godz.

3. W proponowanych tresciach programowych studiow I stopnia brak jest jednego z
najwazniejszych przedmiotow zwiazanych z pozyskiwaniem danych referencyjnych, ktory
winien by¢ zakwalifikowany do profilu I, a mianowicie rachunku wyréwnania, ktéry obej-
muje teorie i metody opracowania obserwacji. Zakwalifikowanie podobnego przedmiotu (,,me-
tody opracowania danych”) do tresci programowych studiéw II stopnia jest stanowczo
op6znione (na wydziatach geodezyjnych rachunek wyréwnania jest nauczany na I i II roku
studiow).

4. W zakresie fizyki na tych studiach mozna zrezygnowac z elementdéw fizyki kwantowej
na rzecz teorii wzglednoSci i teorii potencjatu, ktore sa podstawa dla nauczania teorii grawi-
tacji, zwlaszcza w ramach przedmiotow geodezyjnych.

5. Punkt A.3 dotyczacy kartografii (studia I stopnia) jest nieporozumieniem. Nie mozna
bowiem moéwic o kartografii bez nauczania jej podstaw geodezyjnych, a tych w projekcie
brak.

6. Podobne zastrzezenia co do zakresow merytorycznych i stopnia szczegdtowosci i
specjalizacji w ramach poszczeg6lnych, jak tez ich wzajemnej koordynacji i harmonizacji,
mozna sformutowaé rowniez w stosunku do tresci kierunkowych na studiach I stopnia oraz
do tresci podstawowych i kierunkowych na studiach II stopnia. Ogolnie stwierdzam nad-
mierna 1 zroznicowang szczegotowos¢ przedstawionych tresci, przy ktorej uzyskanie wy-
maganego stopnia koordynacji i harmonizacji tych tresci jest praktycznie niemozliwe. Uwa-
Zam, ze programy nauczania, w rozbiciu na studia I 1 II stopnia, na wydziatach geodezyjnych
i niegeodezyjnych, oraz na przedmioty podstawowe i kierunkowe, powinny by¢ przedsta-
wione jedynie w sposob ramowy, powinny by¢ pozostawione kompetencjom poszczegdl-
nych Rad Wydziatow i konsultowane ze stosownym gremium migdzyuczelnianym.

Whioski

1. Koncepcja prof. Statecznego, zawarta w opiniowanym artykule, stanowi doniosta ini-
cjatywe na rzecz zreformowania przestarzatych czegsto programow nauczania w obszarze
geoinformatyki, uwzgledniajaca naglace potrzeby praktyczne zwigzane z budowa krajowe;j
infrastruktury informacji przestrzennej w powiazaniu z infrastruktura europejska w ramach
INSPIRE.
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2. W warstwie szczegotowych tresci programowych koncepcja ta jest nadmiernie rozbu-
dowana, co powoduje duza niejednorodno$¢ tych tresci, ich wewngetrzna niespdjnosé, nad-
miernie rozbudowany materiat jednych przedmiotéw oraz nieuwzglednienie innych.

3. Doceniajac wage przedstawionej koncepcji uwazam, iz tresci programowe powinny
by¢ ograniczone do ogolnych ram, ktadac zasadniczy nacisk na ich ogolna spojnos¢ i koor-
dynacj¢. Tresci programowe powinny by¢ zréznicowane dla wydziatow geodezyjnych i
niegeodezyjnych, przy czym w tym ostatnim przypadku nalezy prawdopodobnie uwzglednic¢
zréznicowanie tematyczne poszczegolnych wydziatow.

4. Wypehienie szczegotowych tresci programowych tych ram nalezy pozostawi¢ kom-
petencji poszczegdlnych Rad Wydziatow, dopuszczajac udziat o charakterze doradezym od-
powiedniego mi¢dzyuczelnianego zespotu specjalistow.

5. Uwazam, ze przedstawione opracowanie prof. A. Statecznego moze i powinno stano-
wi¢ wprowadzenie, tacznie z ewentualnie innymi tego typu opracowaniami, do powszechnej
dyskusji srodowiskowej na temat ksztalcenia w dziedzinie geoinformatyki.

prof. dr hab. inz. Wojciech Pachelski

Wydziat Geodezji i Gospodarki Przestrzenne;j
Uniwersytet Warminsko-Mazurski
wojciech.pachelski@uwm.edu.pl
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Niewatpliwie nalezy zgodzi¢ si¢ ze zdaniem autora zaproponowanego programu, Ze pro-
blematyka ksztatcenia w zakresie geoinformacji dojrzata do takiego stanu, iz powinna nabrac
zdecydowanie wigkszego wymiaru i wyzszej rangi. W tym kontekscie celowym, a nawet
koniecznym, wydaje si¢ powotanie odrebnego kierunku studiow Geoinformatyka przez roz-
winigcie realizowanego aktualnie ksztatcenia w postaci specjalnosci na istniejacych kierun-
kach studiow. Nalezy tez stwierdzi¢, ze istnieja aktualnie realne mozliwosci utworzenia takie-
go kierunku na co najmniej kilkunastu wydziatach uczelni, na ktérych prowadzone sa studia
na kierunkach geodezyjnych, informatycznych i nawigacyjnych (nauki techniczne), jak i
geologicznych, lesnych i geograficznych (nauki o ziemi).

Zaproponowany projekt ramowych tresci ksztatcenia, zarowno dla studiéw inzynierskich
jak 1 magisterskich, wydaje sie w zasadzie poprawny. Takze nakres§lona sylwetka i kwalifika-
cje absolwenta wydaja si¢ by¢ wlasciwe. Jednakze zaproponowany program posiada kilka
ograniczen, ktore nalezatoby usuna¢, aby stat si¢ adekwatny do swojej nazwy, albowiem
przedstawione tresci lokuja go blizej kierunku, ktory nazwaliby$Smy raczej geomatykq, anie
geoinformatykq.

Uwagi ogolne

Po pierwsze, program wydaje si¢ by¢ zbyt ,,uniwersytecki” jak na proponowang dziedzi-
n¢ studidw technicznych. W przyjmowanym dzi$ rozumieniu geoinformatyk — wyksztatco-
ny na kierunku geoinformatyka — to glownie informatyk z dodatkowa wiedza z zakresu
geodezji 1 kartografii. Implikuje to ujgcie jako przedmiotéw podstawowych raczej takich,
ktére zawiera¢ powinny wiedz¢ niezbedna informatykowi i konsekwentnie, ujgcie jako przed-
miotow kierunkowych takich, ktére powinny by¢ przede wszystkim ich geo-rozszerzeniem.

Jak tatwo zauwazy¢, przedstawiony program ustawiony jest niejako odwrotnie. Wydaje
si¢ on bowiem bazowa¢ nie na informatyce, a raczej na nowoczesnej geodezji. Kartografia,
fotogrametria i teledetekcja sa w tresciach podstawowych i to w wymiarze wigkszym niz
informatyka oraz grafika inzynierska. Z tej racji pewne tresci ,,0g6Ino-informatyczne” za-
warte sa w przedmiotach kierunkowych o nazwach, charakterystycznych dla wiedzy geoin-
formatycznej. Ale nie jest to wystarczajace, zarowno w kontekscie ilosciowym (wymiaru
godzin), jak i proponowanego zakresu materiatu.

Dodatkowo bardzo mato jest tresci zwiazanych, zar6wno z umiejgtnoscia programowa-
nia, jak i z nowoczesnymi technologiami informatycznymi (IT), zwlaszcza w zakresie two-
rzenia nowoczesnych internetowych systemow informatycznych i geoinformatycznych.

Wydaje sig, ze w tym kontekscie, cytowana ponizej krytyka aktualnie istniejacych progra-
mow podana przez autora programu w rozdziale ,,Analiza potrzeb ksztalcenia w zakresie geo-
informacji” jest rowniez zasadna w odniesieniu do zaproponowanego przez niego programu:

Programy te, w wiekszosci dopasowane sq do profilu wydziatu i mozliwosci wyktadow-
cow, bardzo wolno ewoluujq w strone nowoczesnych technologii informatycznych. Wdrazanie
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nowoczesnych technologii informatycznych najczesciej sprowadza sie do wykorzystania do-
Stepnego oprogramowania geoinformatycznego.

Co wiecej, w programie brak jest takze szerszej wiedzy na temat urzadzen stosowanych
w systemach geoinformacznych — co rowniez koresponduje z ograniczeniem o ktorym mowa
w poprzednim akapicie — a ponadto poglebia uniwersytecki charakter programu, bowiem jak
wiadomo informatyka ograniczona do sfery programowej (software) bez sprzg¢towej (har-
dware) nie jest kierunkiem mieszczacym si¢ w dziedzinie nauk technicznych, a kierunkiem z
dziedziny nauk matematyczno-fizycznych.

Uwagi szczegolowe

1. Pierwsza uwaga szczegétowa wiaze sie z wzmiankowanym juz ogdlnie wyzej ograni-
czeniem zakresu wiedzy informatycznej. Ze wzgledu na specyfike tworzenia systemow in-
formacji przestrzennej GIS, ktore — nota bene — sa jednym z najwazniejszych elementow
szeroko rozumianej geoinformatyki uwazamy, ze zasadne jest znacznie szersze omowienie
tresci zawartych w przedmiocie Informatyka na 1 stopniu studiow.

2. Przedmiot Grafika inzynierska cechuje wybitnie ,,CAD’owskie” podejscie, co stanowi
ograniczone, zaledwie uzytkowe ujecie, czy tez aspekt, grafiki komputerowej. Ten przed-
miot nalezatoby uzupetnic o elementy programowania grafiki (2D i 3D).

3. Proponujmy aby — w ramach uzupehienie programu przedmiotami ogélnoinforma-
tycznymi — do rangi przedmiotéw podstawowych wynies¢ zawarte w przedmiocie Informa-
tvka tre$ci omawiajace ,,Programowanie obiektowe” oraz ,,Struktury i bazy danych”.

4. Jednoczes$nie proponujemy przesunigcie przedmiotu Fotogrametria i teledetekcja z
grupy przedmiotéw podstawowych do przedmiotéw kierunkowych.

5. Ponadto uwazamy, ze poniewaz wigkszos¢ przedmiotow kierunkowych o charakterze

informatycznym wymaga wiedzy z zakresu tworzenia ,,Aplikacji internetowych”, propo-
nujemy uczynienie tej tematyki réwniez oddzielnym przedmiotem.

6. Ze wzgledu na kluczowe znaczenie i rolg systemow nawigacji satelitarnej w geoinfor-
matyce proponujemy wprowadzenie takiego przedmiotu jako przedmiotu kierunkowego, np.
jako System GPS i jego zastosowania.

7. Uwazamy, ze rowniez Technologia map cyfrowych powinna znalez¢ swoje miejsce w
grupie przedmiotéw kierunkowych — najlepiej jako rozwinigcie tresci zawartych w przed-
miocie Kartografia.

8. Uwazamy rowniez, ze w programie przedmiotu Systemy geoinformacyjne powinny
znalez¢ sig szersze tre$ci zwiazane z innymi systemami informacyjnymi, a w szczegdlnosci
z Systemami Informacji Nawigacyjnej i Map Cyfrowych ECDIS (Electronic Chart Display
and Information System).

prof. dr hab. inz. Andrzej Stepnowski

astep@pg.gda.pl
dr hab. inz. Marek Moszynski

marmo@pg.gda.pl

Katedra Systeméw Geoinformatycznych
Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Politechnika Gdanska
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1. Rozwdj Internetu radykalnie zmienia sposoby korzystania z informacji. Dostgpnosé¢
tresci w formacie cyfrowym poszerza mozliwosci faczenia danych pozyskanych z réznych
zrodet w calo$¢ o wartosci dodanej. W Europie dysponentem wielkich zasobow informacyj-
nych jest sektor publiczny, a w ramach informacji sektora publicznego (ISP) istotna czgs¢
stanowia informacje geograficzne, zwlaszcza mapy i obrazy satelitarne. Zatem istotnym ar-
gumentem na rzecz rozwoju kierunku studiéw geoinformatyka jest szybki rozwdj rynku
informacji sektora publicznego w Europie.

W Komunikacie Komisji Wspélnot Europejskich z 7 maja 2009 wskazuje si¢ ushugi w
zakresie nawigacji, informacje o ruchu na drogach w czasie rzeczywistym, prognozy pogo-
dy przesytane bezposrednio na telefony komorkowe, jako przyktady diametralnej zmiany
sposobow korzystania przez przedsigbiorstwa i obywateli z informacji sektora publicznego.
W sektorze geograficznym ilo$¢ pobranych w 2007 r. ISP wzrosta o ok. 350% w stosunku
do roku 2002. Na niektore ustugi wykorzystujace ISP, jak osobiste urzadzenia nawigacyjne,
zapotrzebowanie jest tak duze, ze ich sprzedaz wzrosta trzykrotnie miedzy 2006 a 2007 r.
(sprzedano 31 milionéw urzadzen), przy czym oczekuje si¢ ponad dwukrotnego wzrostu
sprzedazy do wysokosci 68 milionéw sztuk w 2012 r. Urzadzenia te plasuja si¢ wsrod naj-
szybciej rozwijajacych si¢ dziedzin elektroniki uzytkowej. Firma Nokia, czolowy producent
telefonéow komorkowych na $§wiecie, zakupita za blisko 6 miliardow euro firm¢ Navteq,
swiatowego lidera w produkcji map cyfrowych. Rynek ten wciaz si¢ rozwija, a podstawowe
instrumenty nawigacji zyskaja warto§¢ dodang w postaci kolejnych warstw informacji, np.
informacji o ruchu na drogach umozliwiajacych kierowcom przewidywanie korkow, pro-
gnoz pogody z docelowego miejsca, czy informacji na temat miejsc parkingowych lub moz-
liwosci skorzystania z transportu publicznego.

Podkresla sig, ze dzigki produktom i ustugom tego rodzaju, powstaja nowe przedsigbior-
stwa 1 miejsca pracy, a klienci korzysta¢ moga z bogatszego wyboru i lepszego stosunku
jakosci do ceny. Warto$¢ unijnego rynku ISP ocenia si¢ na 27 miliardow euro.

2. Koncepcja kierunku studiow geoinformatycznych opracowana przez Andrzeja Sta-
tecznego z Katedry Geoinformatyki Wydziatu Nawigacyjnego Akademii Morskiej w Szczeci-
nie dobrze wpisuje si¢ w tendencje rozwoju rynku geoinformacji. Na aprobate zastuguje i to,
ze uwzglednia zagadnienia prawne. Przewiduje, ze programy nauczania powinny zawierac
tresci humanistyczne z zakresu ekonomii i prawa oraz inne tresci poszerzajqce wiedze huma-
nistyczng w wymiarze nie mniejszym niz 60 godzin, ktorym nalezy przypisac¢ nie mniej niz 3
punkty ECTS. Ponadto wedhlug tej koncepcji programy nauczania powinny przewidywaé
zajecia z zakresu podstaw geoinformacji, ochrony wlasnosci intelektualnej, bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ergonomii. Warto jednak rozwazy¢ w jakim stopniu tresci prawne powin-
ny by¢ rozproszone i traktowane jako element humanizacji studiow.

1 (KOM 2009/212) skierowany do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekono-
miczno-Spotecznego i Komitetu Regionow w sprawie przegladu dyrektywy 2003/98/WE — o ponownym
wykorzystywaniu informacji sektora publicznego [SEC(2009) 597].
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Przyktadem moze by¢ program podyplomowych studiow ,,Systemy Informacji Przestrzennej”
prowadzonych od kilku lat w Politechnice Warszawskiej. Obejmuje on m.in. zapoznanie shu-
chaczy z prawnymi definicjami z zakresu geoinformacji, przepisami prawnymi dotyczacymi
informacji przestrzennej zawartymi w prawie publicznym, podstawami prawnymi obiegu, udo-
stepniania informacji przestrzennej i zasadami odptatnosci za jej ponowne wykorzystanie dla
celow publicznych i niepublicznych. Obejmuje tez wiedz¢ o mozliwosciach oraz skutkach
prawnych wprowadzania dokumentow elektronicznych generowanych przez SIP do obiegu w
administracji publicznej, a takze o ograniczeniach przetwarzania danych przestrzennych zwia-
zanych z ochrona danych osobowych i informacji niejawnych oraz o tajemnicach zawodo-
wych. Odrgbnym tematem sa zagadnienia praw autorskich do informacji przestrzennych (w
tym licencji na ich wykorzystanie) oraz cywilnoprawnych umow, ktérych znaczenie rosnie
wraz z prywatyzacja wytwarzania i zarzadzania informacja przestrzenna.

Dos$wiadczenia zgromadzone w ramach wyktadow na studiach podyplomowych poka-
zuja, ze zagadnieniami prawno-informatycznymi sa zainteresowani zarowno stuchacze za-
trudnieni w administracji jak i poza sektorem publicznym, ktorzy zgltaszaja wiele pytan. Pro-
blemy te trudno w petni omowi¢ w waskich ramach czasowych wlasciwych studiom pody-
plomowym, natomiast mozliwo$¢ taka moga dawac studia licencjacie i magisterskie na kie-
runku geoinformatyka.

Mozliwe sa rozne sposoby nasycenia programu niezbednymi zagadnieniami prawnymi. Jed-
nym z nich jest wprowadzenie przedmiotu podstawy prawne geoinformacji. Wazne jest jednak,
aby ksztatcenie prawno-informatyczne obejmowato nie tylko wyktad, ale i ¢wiczenia. Zajecia
dydaktyczne powinny pozwoli¢ studentom na zdobycie umiejetnosci wykorzystania Internetu
w realizacji ustawowych obowiazkéw i zaspokajaniu zawodowych potrzeb: wyszukiwania i
interpretacji aktualnych wersji zmieniajacych si¢ czesto aktow prawnych z elektronicznych
dziennikéw urzedowych 1 prawniczych systemow wyszukiwawczych, pozyskiwania wzorow
umow i1 formularzy dokumentéw urzgdowych w postaci elektronicznej, korzystania z reje-
strow publicznych i elektronicznej skrzynki podawczej oraz elektronicznej platformy ustug
administracji publicznej, postugiwania si¢ prawnymi instrumentami ochrony danych czy opa-
trywania dokumentow réznymi pod wzgledem mocy prawnej podpisami elektronicznymi.

W Europie XXI wieku geoinformacja w coraz wigkszym stopniu jest informacja sektora
publicznego wykorzystywana do celow komercyjnych i nieckomercyjnych w postaci elektro-
nicznej. Dlatego znajomos¢ prawnych uwarunkowan przetwarzania i ochrony danych prze-
strzennych oraz praktyczne umiejetnosci prawno-informatyczne, sa potrzebne zardéwno za-
trudnianym w administracji jak 1 w przedsigbiorstwach czy edukacji. Warto to uwzglednié
zardwno konstruujac program studiow licencjackich 1 magisterskich na kierunku geoinfor-
matyka, jak i przygotowujac programy studiow podyplomowych i szkolen dla osob juz ak-
tywnych zawodowo.

dr hab. Grazyna Szpor, prof. UKSW

Katedra Prawa Informatycznego

Wydzial Prawa i Administracji

Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego
g.szpor@uksw.edu.pl



