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Wstep

Komisja Europejska opracowata Plan Dzialan (ang. Roadmap) kolejnych etapéw wdraza-
nia dyrektywy INSPIRE, obowiazujacy dla kazdego z krajow cztonkowskich Unii Europej-
skiej, w tym Polski. Rozporzadzenie Komisji z dnia 3 grudnia 2008 r. wyznacza 2 lata na
opracowanie metadanych dla wszystkich tematow wymienionych w aneksie I i II. Inne
terminy moga by¢ wywnioskowane z analizy artykutow dyrektywy. Tematyka danych ujeta
w zalgcznikach jest obszerna, poczawszy od systemow odniesienia, dziatek katastralnych,
czy sieci transportowych, skonczywszy na opisach uksztaltowania terenu oraz specjali-
stycznych danych z zakresu geologii, jak: podtoza skalne, warstwy wodonosne czy geomor-
fologia.

Dyrektywa obliguje kraje cztonkowskie do budowy systemu metadanych — zbioru wspot-
dziatajacych ze soba komponentéw, porozumiewajacych sie w jednolity sposob oraz wyko-
rzystujacy homogeniczny sposob tworzenia zasobdw.

W systemie metadanych mozna wyszczego6lni¢ dwa zagadnienia. Pierwszym jest proble-
matyka dotyczaca opracowania dokumentéw metadanych, gdzie istotng kwestia jest struk-
tura i semantyka elementéw opisujacych dane przestrzenne. Problematyke t¢ porusza wiele
norm ISO, w skitad ktérych wchodza m.in. sposoby opisu danych (ISO 19115), sposoby
opisu ustug, ktére te dane udostgpniaja (ISO 19119) oraz techniczny sposéb ich zapisu jako
pliki w formacie XML (ISO 19139). Pomocniczo wykorzystywane sg standardy opisujace
sposoby tworzenia profili (ISO 19106) oraz wiele innych, w mniejszym lub wiekszym stop-
niu wspierajace okreslenie zasad i ograniczen wdrazanego systemu.
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ISO 19115 + 19119

INSPIRE (Przepisy implementacyjne)

Profil krajowy + wytyczne techniczne

Rys. 1. Standardy okreslajace strukture i zapis
w polskim systemie metadanych

OGC CAT

OGC CSW

OGC ISO AP

INSPIRE (Przepisy implementacyjne)

Wytyczne techniczne

Rys. 2. Uwarunkowania okreslajace
protokoty komunikacji oraz ich korelacje

Na rysunku 1 widoczne sa warstwy, ktdre
wplywaja na ksztalt koncowego opisu danych.
Pierwsze warstwy okreslaja szeroki zakres zbio-
ru w sposéb teoretyczny oraz techniczny. Kolej-
ne dostosowuja zbior do warunkdw: europejskich
(przepisy implementacyjne INSPIRE), nastgpnie
krajowych oraz branzowych (jesli istnieja).

Drugim zagadnieniem jest sposéb gromadze-
nia i zarzadzania metadanymi oraz ich pozyskiwa-
nia w postaci elektronicznej. Istotnym problemem
wynikajacym z tego zagadnienia jest zapewnienie
spojnej komunikacji pomiedzy ustugami udostep-
niajacymi metadane. Problematyke t¢ porusza spe-
cyfikacja OGC CSW (ang. Catalog Services for
Web), wywodzaca si¢ z ogdlnego standardu kon-
sorcjum OGC, CAT (ang. CATalogue Services
Interface Standard). Specyfikacja ta doczekata sie
profilu aplikacyjnego ISO AP (OGC ISO Applica-
tion Profile). Aby zapewni¢ interoperacyjnosé
systemu metadanych, dostawcy oprogramowa-
nia wdrazaja kompatybilne rozwiazania dla obu
wymienionych zagadnien, jednakze w wyniku lo-
kalnych uwarunkowan w Polsce, istniejacych za-
piséw prawnych, norma opisujaca metadane mu-
siata zosta¢ zaadoptowana przez wprowadzenie
profilu krajowego jako standardu. Roli tej podjat
si¢ Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, opraco-
wujac dokument oraz wytyczne techniczne pol-
skiego profilu krajowego metadanych w zakresie
geoinformacji. Takie adaptacje mogg powstawac
w przysztosci rdwniez w innych sektorach przez
wprowadzanie profili branzowych. Profile te
musza zawiera¢ wymagane przez profil krajowy
informacje i jednoczesnie moga by¢ rozszerzane
o inne wymagane informacje.

Na rysunku 2 przedstawiona jest hierarchia
ustug okreslajaca koncowy protokdt komunikacji
pomigdzy ustugami. Od formy abstrakcyjnej, okre-
$lanej przez standardy OGC, protokoét uszczegod-
fawiany jest do postaci profilu (OGC ISO AP), na
ktéry wplywaja nastepnie uwarunkowania euro-
pejskie oraz krajowe. Koncowym etapem ksztat-
towania protokolu moze by¢ profil branzowy.
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Technologie i Srodowiska informatyczne

Infrastruktura danych przestrzennych oraz wchodzacy w jej sktad system metadanych
implementowane sg zgodnie z koncepcja architektury zorientowanej na ustugi SOA (ang.
Service Oriented Architecture). Pojecie SOA obejmuje zestaw metod organizacyjnych i tech-
nicznych, dzieki ktéremu nastgpuje powigzanie biznesowej strony procesu (np. przy wyko-
rzystaniu notacji BPMN — ang. Business Process Modeling Notation) z jego zasobami infor-
matycznymi (np. przy wykorzystaniu jezyka UML — ang. Unified Modeling Language).

Istota tego podejscia jest automatyzacja, zard6wno uruchamiania pojedynczych ustug jak i
integracji ustug w ztozone procesy. Zasadniczymi problemami napotykanymi w tym obsza-
rze sa: standaryzacja jezyka opisu ustug, procesu publikacji ustugi przez jej dostarczyciela
oraz wyszukiwania potrzebnych ustug przez klienta, a takze — wykorzystujace semantyke —
protokoty kompozycji i wspdtuzytkowania tych ustug. Same ustugi sa implementowane na
bazie réznych technologii i udostgpniane za pomoca niezaleznych protokotéw komunikacyj-
nych.

System metadanych moze by¢ potraktowany jako ustuga wyszukiwania informacji o
danych przestrzennych. Wspotdziala z innymi systemami w oparciu o niezalezne od techno-
logii protokoty komunikacji. Konkretne implementacje moga korzysta¢ z r6znorodnych form
i jezykéw programowania, jednoczesnie spetniajac okreslong funkcjonalnosé, ktora mozna
podzieli¢ na warstwy: widoku, kontroli albo danych. Warstwy te wpisujq si¢ w model wzor-
ca projektowego MVC (ang. Model-View-Controler).

Warstwa widoku mozna okresli¢ wszystkie technologie i srodowiska, ktorych celem
jest wizualizacja interfejsu uzytkownika. Podstawowg technologia widoku w przypadku
ustug jest jezyk HTML, ktérego poziom szczegdlowosci i ergonomi¢ konkretyzuja bardziej
wyspecjalizowane technologie, jak PHP, ASP.NET, czy Java MyFaces, AJAX oraz wiele
innych. W przypadku wizualizacji danych przestrzennych wykorzystywane sa projekty takie
jak OpenLayers, ktore wspierane moga by¢ przez komponenty budowania interfejsu uzyt-
kownika projektu DOJO. Warstwa danych okresla si¢ wszystkie sposoby magazynowania
informacji. W przypadku zaawansowanych systemow informatycznych i sporej ilosci infor-
macji wykorzystuje si¢ relacyjne bazy danych — DB2, POSTGRESQL, Oracle. Do sposo-
béw przechowywania naleze¢ moga réwniez techniki mieszane, w ktérych baza zawiera
jedynie informacje o indeksach i potozeniu danych, a te przechowywane sa w rozproszony
lub lokalny sposéb.

Warstwa kontroli pelni forme nadzorujaca przeptyw informacji pomiedzy warstwami da-
nych i widoku. W przypadku ustug katalogowych wykorzystywane sa technologie jezyka
JAVA (J2EE - ang. Java Platform, Enterprise Edition) czy Microsoft WebServices .NET.,
ktérych oprogramowanie udostepniane jest w sieci internetowej przez serwery aplikacyjne.

Wolne i otwarte oprogramowanie

Oprogramowanie FOSS (z ang. Free and Open Source Software) taczy dwie dziedziny,
jakimi sa: wolne i otwarte oprogramowanie. Jest szerokim zbiorem, w ktéorym zakres obu
dziedzin wywiera wplyw na tworzenie i wykorzystanie produktow i ustlug. W przypadku
wolnego oprogramowania, wystgpuje wiele licencji, dzigki ktérym mozliwa jest kategoryza-
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cja praw uzytkownikow do swobodnego uruchamiania, kopiowania i rozpowszechniania
produktéw/ustug. Prawa te rozszerza otwarte oprogramowanie o mozliwos¢ ich analizowa-
nia, zmian i ulepszania. Aby oprogramowanie posiadato status otwartego, wymagane jest
udostepnienie kodu zrédlowego.

Wolne oprogramowanie wptywa na sytuacje dostawcow komponentdw infrastruktury
danych przestrzennych. Kazdy z nich ma potencjalng mozliwo$¢ opracowania i oferowania
rozwiazania na podstawie informacji udostepnionej przez wytyczne tworzenia infrastruktury
oraz otwarte standardy. Sg to standardy, ktore tworzone sg przez réznorodne organizacje w
celu zapewnienia interoperacyjnosci pomigdzy komponentami réznych firm. W przypadku
otwartych standardéw nie sa pobierane oplaty za upublicznione rozwigzanie, lecz za jego
utrzymanie i rozwdj.

Na rynku istnieje pewna grupa podmiotéw korzystajacych z rozwiazan opartych o stan-
dardy zamknigte, czyli rozwigzania ktore wspdtdziataja jedynie wsrdd oprogramowan firmy,
ktora je dostarcza. Jednak, zaréwno ich dotychczasowi dostawcy, jak i kazdy inny podmiot
obecny na rynku jest w stanie opracowac rozwiazanie interoperacyjne z rozwigzaniem opar-
tym o otwarte standardy. Oznacza to, ze kazdy uzytkownik bedzie mial realng mozliwos¢
skorzystania z ustug w roznych miejscach sieci, bez koniecznosci zmiany dostawcy. ,,Otwar-
to$¢” w tym przypadku jest wigc rozumiana wieloznacznie.

Wolne oprogramowanie dla systemu metadanych

Aktualne prace w kraju w zakresie systemu metadanych zaktadaja wprowadzenie rozpro-
szonej sieci wzajemnie wspotpracujacych ze soba ushug katalogowych. Istniejq inicjatywy firm
komercyjnych, ktérych celem jest doprowadzenie do rozszerzenia ich wlasnych systeméw o
komponent, ktory zgodny z przyjetymi standardami jest jednoczes$nie rozwigzaniem zamknie-
tym. Inne instytucje zainteresowane budowa SDI, skupiaja si¢ na komponentach ogdlnodo-
stepnych typu Open-Source, ktore w pehni realizujg postulaty dyrektywy INSPIRE. Standary-
zacja za$ zapewni wspotprace pomiedzy rozwigzaniami zamknigtymi a otwartymi.

Przyktadem oprogramowania typu Open-Source jest ustuga katalogowa, bedaca skta-
dowa niemieckiego projektu ,,deegree”, powstatego przy wspotudziale Uniwersytetu w Bonn
oraz firmy Lat Lon GmbH. Ustuga CSW wykorzystuje w petni mozliwosci szeroko rozwija-
nego oprogramowania FOSS, poczawszy od serwera aplikacyjnego Apache Tomcat, dzieki
ktéremu mozliwe jest udostgpnienie komponentu w sieci, skonczywszy na modelu danych
wykorzystujacego mozliwosci relacyjnej bazy danych POSTGRESQL. Sam komponent za-
implementowany zostat w jezyku JAVA. Udostepnienie na zasadach licencji GPL zapewnia
mozliwo$¢ modyfikacji w celu transpozycji ogdlnego protokotu CSW do wytycznych tech-
nicznych w Polsce. Jako skonczony komponent moze jednoczes$nie wspdtpracowaé z inny-
mi sktadowymi systemu metadanych. Mozliwos¢ takiej wspdlpracy oferuje komunikacja
zawarta w projekcie polskiego edytora metadanych MEE2 (MetadataEditor 2). Edytor ten,
oprécz tworzenia i aktualizacji metadanych w postaci plikéw XML zgodnych z polskim
profilem krajowym oraz standardem ISO, posiada opcj¢ komunikacji z ustuga CSW projektu
»deegree” i bezposredniej aktualizacji danych po stronie serwisu. Samo oprogramowanie
wykorzystuje jezyk C# oraz udostepnione jest na licencji LGPL (ang. Lesser General Public
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License). Istnieje réwniez alternatywne oprogramowanie do wprowadzania metadanych —
MEDARD - opracowane w Instytucie Systemow Przestrzennych i Katastralnych S.A. (ISPiK)
w Gliwicach. Aplikacja ta jest udostepniana na licencji AGPL (ang. Affero General Public
License). Z obcojezycznych rozwigzan, nie posiadajacych jednak mozliwos$ci tworzenia me-
tadanych zgodnie z polskim profilem krajowym, jest hiszpanski projekt opracowany na Uni-
wersytecie w Saragossie przy wspotpracy z GeoSpatiumLab S.L. — edytor CatMDEdit.

Sprawdzaniem poprawnosci plikéw, generowanych przez edytory metadanych i udo-
stepnianych przez ushugi sieciowe, zajmuja si¢ ustugi walidujace. Istnieje wiele rozwigzan
opartych na jezykach JAVA oraz C#, ktore wykorzystujg schematy do sprawdzenia popraw-
nosci danych przy wykorzystaniu jezyka XML Schema. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii
zlecit opracowanie ustugi walidujacej, bedacej sktadnikiem projektu GEOPORTAL, ktorej
zadaniem jest sprawdzanie zgodnosci wszystkich metadanych, opracowywanych przez opro-
gramowanie roznego typu. Opracowane na cele zlecenia schematy aplikacyjne dajgq mozli-
wos¢ sprawdzenia zgodnosci pliku XML nie tylko ze strukturg standardu ISO 19139, ale
takze zgodnosci ze strukturg polskiego profilu krajowego. Ustuga walidujaca udostepnia moz-
liwos$¢ sprawdzenia struktury pliku oraz do pewnego stopnia semantyki wprowadzanych
danych. Sama struktura jezyka XML Schema nie posiada mozliwosci ujecia wszystkich
zalezno$ci semantycznych, wystepujacych w profilu krajowym, dlatego taka funkcjonal-
no$¢ musiata zosta¢ dodana.

metadanych katalogowe walidujgce

Edytory Ustugi Ustugi
zabezpieczajace rejestrujgce

Ustugi Ustugi

) Serwer proxy, Proces
Ml?\jlae%z‘f dEdltor deegree CSW XMVIT/aSIi(c:jg?g;a * | |szyfrowanie SSL, rejestracji PL
g oo certyfikaty WPS

Rys. 3. Komponenty powigzane z systemem metadanych

Jedynym komponentem, ktéry nie posiada standardu, oraz jest ustugg przezroczysta dla
innych komponentow jest podsystem zabezpieczajacy dostgp do transakcyjnej czesci syste-
mu metadanych. Ogdlne wytyczne dotyczace zabezpieczen i autoryzacji zostaty umieszczo-
ne w specyfikacji OGC, GEO DRM (ang. Geospatial Digital Rights Management Reference
Model), tematyka ta jest jednak dopiero w trakcie badan nad opracowaniem otwartego stan-
dardu.

Komponentem powiazanym z systemem metadanych jest usluga udostgpniajaca OGC
WPS (ang. Web Processing Service), ktdrej projekty typu open-source prowadzone sg m.in.
przez grupe WOGIS (Wolne Oprogramowanie dla GIS) z Wroctawia, jak rowniez przez
niemiecki projekt 52°North. Mozliwosci ustugi obejmuja szeroki zakres zastosowan prze-
twarzania rozproszonego. Przyktadowo, moze by¢ w niej zaimplementowany proces trans-
formacji systemow wspotrzednych z jednego typu na inny, podczas wyszukiwania metada-
nych. WPS jest wigc ustuga dziatajaca w sposob kaskadowy z innymi ustugami, spetniajaca
czes¢ funkcjonalnosci okreslonego procesu. W przypadku projektu 52°North oprogramo-
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wanie upowszechniane jest na zasadach podwdjnego licencjonowania (ang. dual-licensing).
Oznacza to, ze dla rozwiazan o charakterze open-source aplikacja zgodna jest z licencja GPL,
jednak gdy rozwiazanie ma wchodzié w sktad zamknigtego zastosowania, istnieje mozliwos¢
udostepnienia licencji komercyjnej.

Na rysunku 3 przedstawiony jest schemat komponentéw wykorzystywany do imple-
mentacji systemu metadanych.

Problemy i rozszerzenia

Najczesciej napotykana sytuacjq jest proba rozszerzenia zamknigtego systemu produk-
cyjnego, nie uwzgledniajacego wytycznych technicznych dyrektywy INSPIRE. Do pewne-
go stopnia problem ten rozwiazuje architektura proponowanego systemu metadanych, opar-
ta na SOA oraz wzorcu MVC, dzigki ktérym moze by¢ rozwigzaniem kompletnym, jedno-
czesnie nie powigzanym z innymi czgsciami infrastruktury jednostek administrujacych.

Produkcyjne tworzenie metadanych to zagadnienie mato rozpoznane. GUGIK podjat pra-
ce wspierajace poznawanie tego procesu. Opracowane wytyczne techniczne oraz zbior przy-
ktadowych plikow dla kazdej kategorii tematycznej danych wystepujacych w osrodkach
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, do pewnego stopnia utatwia wprowadzanie in-
formacji, jednak jest to zagadnienie nowe i klopotliwe w realizacji. Dobrym przyktadem jest
opis punktéw osnowy, w ktérym granica migdzy sama dang a jej opisem jest ustalana we-
wnetrznie przez dany osrodek.

Podsumowanie

Budowa infrastruktury danych przestrzennych wedtug architektury SOA przyczynia si¢
do upowszechnienia nowego modelu biznesowego, ktéremu patronuje mysl przewodnia Unii
Europejskiej.

Model ten oparty jest nie na produktach, lecz na ustugach oraz na obiektywnym podziale
rynku. Umozliwia to wprowadzenie oszczg¢dnosci nakladéw finansowych oraz elastycznosci
w doborze wykonawcow systemu. Z racji swojej otwartosci, tatwa jest jego kontrola jakosci
oraz rozszerzanie o nowe sktadniki, jak réwniez dobranie innych partneréw biznesowych
wykonujacych prace nad komponentami. Implementacja ustug sieciowych przy wykorzy-
staniu wolnego oprogramowania dobrze wpisuje si¢ w wyzej wymieniong ideg.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, iz proces opracowania metadanych w naszym kraju jest
we wstepnej fazie. Brak jest jeszcze zatwierdzonych szczegdtowych instrukeji technicz-
nych, co sprawia, ze istniejace normy miedzynarodowe, takie jak ISO 19115, ISO 19119,
ISO 19139 sa przez wytwoércow danych przestrzennych réznie interpretowane, co w kon-
sekwencji doprowadza do réznic w komunikacji rozwiazan informatycznych. W tej sytuacji
szerokie wykorzystanie wolnego oprogramowania, uwzgledniajacego krajowe osiagnigcia i
uwarunkowania, nabiera dodatkowego waloru jakim jest budowa interoperacyjnosci.
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Abstract

The creation of the spatial data infrastructure according to the SOA framework supports a new
business model promoted by the European Commission. This model is not based on products, but on
services and market sharing. It offers savings and freedom in choosing the implementator of the
system. lts openness makes it easy to apply quality control and to extend it with new components.
Implementing network services with the use of open software components fits well this framework. It
should be pointed out, however, that the process of working out metadata is still at a very early stage
of development in this country. There are no approved technical guidelines and the existing internatio-
nal standards, such as ISO 19115, ISO 19119, I1SO 19139 are differently interpreted by various spatial
data issuers, which results in problems with communication of the software solutions. Therefore, the
open software is much more attractive to achieve interoperability that incorporates national constra-
ints.
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