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SDI w Polsce

Budowa Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych w zakresie geodezji i kartogra-
fii w Polsce zaktada utworzenie trjwarstwowej architektury, majacej odniesienie do podzia-
tu administracyjnego kraju, z jednym weztem na poziomie lokalnym, szesnastoma na pozio-
mie wojewddzkim i 379 powiatowych. Pierwsze dwa z wymienionych wykorzystujq wspar-
cie srodkdw unijnych, znacznie trudniejsza sytuacj¢ finansowa maja wezty na poziomie lo-
kalnym. Zgodnie z dyrektywa INSPIRE wymagane jest, by wszystkie z weztow udostepnity
ustugi geoinformacyjne, w tym ustugi wyszukiwania i podgladu. Jedna z inicjatyw, zapoczat-
kowanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii jest opracowanie systeméw wykorzy-
stujacych wolne oprogramowanie, ktére stanowi¢ moze alternatywe do oprogramowania
prawnie zastrzezonego.

Udostepnianie danych przestrzennych w systemach zorientowanych na ustugi sieciowe
(SOA — Service Oriented Architecture) musi odbywac si¢ zgodnie z dobrze okreslonymi
protokotami i standardami. Konsorcjum OGC okreslito, zaréwno standardy takich ustug, jak
iich reguly implementacyjne. W chwili obecnej s to jedyne ogdlnie przyjete standardy reali-
zowane przez wiekszos$¢ oprogramowania, zar6wno komercyjnego jak i otwartego.
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W ramach prac autorzy skoncentrowali si¢ na podstawowych ustugach, ktore zgodnie z
harmonogramem INSPIRE spetniajq wytyczne wyznaczonych dziatan.

Wolne oprogramowanie

»Wolne oprogramowanie” (z ang. fiee software) to oprogramowanie, ktore tworcy roz-
powszechniajg razem z licencja zezwalajaca uzytkownikom na nieograniczone wykorzysta-
nie oraz dalsze rozpowszechnianie. Czgsto wolne oprogramowanie rozpowszechniane jest
wraz z kodem Zrodtowym, a licencja pozwala na modyfikacje tego kodu. Takie oprogramo-
wanie nosi nazwe ,,otwartego oprogramowania” (z ang. open source).

Najistotniejsza grupa wolnego oprogramowania jest wolne i otwarte oprogramowanie —
FOSS (Free Open Source Sofiware). Istotng kwestia jest, w przypadku FOSS, odpowiednia
licencja zgodnie z ktora oprogramowanie jest rozpowszechniane. Najbardziej rozpowszech-
niong licencja dla oprogramowania FOSS jest licencja GNU. Zabezpiecza ona oprogramowa-
nie, jak i jego kod Zroédlowy przed zawtaszczeniem i wymusza rozpowszechnianie oprogra-
mowania FOSS z wersja zrodlowa, zawierajaca wszystkie zmiany i poprawki wprowadzane
przez uzytkownikow.

Oprogramowanie FOSS znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach. W przetwarzaniu
danych przestrzennych oprogramowanie FOSS jest wykorzystywane przy realizacji:
baz danych gromadzacych informacj¢ przestrzenng (PostgreSQL/PostGIS),
bibliotek dostgpu do danych przestrzennych (GDAL, OGR),
bibliotek odwzorowan kartograficznych (PROJ.4),

Srodowisk desktop (GRASS, QuantumGIS),

serwerow ustug sieciowych (UMN MapServer, Geoserver, deegree),
oprogramowania klienckiego dla ustug sieciowych (gvSIG, uDig, OpenLayers),
sieciowych interfejsow uzytkownika (Dojo),

geoportali (iGeoPortal).

000000 O0

Wybrane programy FOSS

PostgreSQL/PostGIS

Mechanizm gromadzenia danych przestrzennych stanowi podstawowy element kazdego
systemu GIS.

PostgreSQL jest systemem relacyjnej bazy danych. Dostep i przetwarzanie danych oparte
jest na jezyku SQL (ang. Structured Query Language). Dla systemu PostgreSQL stworzono
rozszerzenie dedykowane do przetwarzania danych przestrzennych PostGIS. PostGIS jest
biblioteka zawierajaca definicje przestrzennych typow danych. Biblioteka ta dostarcza tez
funkcji operujacych na danych przestrzennych.

Relacyjna baza danych PostgreSQL wraz z rozszerzeniem przestrzennym PostGIS stala
si¢ niekwestionowanym liderem wsréd baz danych FOSS, uzywanych jako sktadnice da-
nych przestrzennych.
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PostgraSQL/PostGIS jest obstugiwany przez wigkszo$¢ programéw GIS i to zaréwno
FOSS jak i komercyjnych. Rowniez w sSrodowisku samej bazy danych PostgreSQL tworzo-
ne sg aplikacje do analizy i przetwarzania informacji przestrzennej. Przyktadem takiej aplikacji
moze by¢ pgRoute — oprogramowanie do planowania optymalnej trasy podrozy.

Geoserver

Oprogramowanie FOSS wykorzystywane jest takze do budowy serwerdw przestrzen-
nych ustug sieciowych. Przyktadem jest oprogramowanie Geoserver.

Geoserver to serwer ustug sieciowych. Dostarcza on ustugi WMS, WFS, WFS-T oraz
WCS. Geoserver uruchamiany jest w srodowisku serwera aplikacyjnego Java na przyktad
Apache Tomcat.

Geoserver wykorzystuje dane:

O zgromadzone w plikach wektorowych w formacie SHP,

O w plikach rastrowych w formacie GeoTiff, ARC ASCII GRID, Gtopo30, mozaiki

oraz piramidy rastrow,

O w serwerach relacyjnych baz danych PostrgreSQL, Oracle, MySQL i DB2,

O udostgpniane przez inne serwery ustug sieciowych WFS.

Obstuga Geoserver umozliwia wykorzystanie biblioteki JAI (Java Advanced Imaging)
oraz wlaczanie pamigci buforowej (z ang. cache). Dzigki temu Geoserver jest jednym z
najbardziej wydajnych serwerdéw ustug sieciowych FOSS.

Geoserver wyposazony jest w wygodny graficzny interfejs administracyjny pozwalajacy
na proste, wspierane przez interfejs (wbudowany kreator), dodawanie nowych warstw da-
nych przestrzennych. Przy definiowaniu nowych danych mozna wykorzystywa¢ definicje
EPSG. Wyglad interfejsu administracyjnego aplikacji Geoserver przedstawiony jest na ry-
sunku 1.

OpenLayers

Wraz z serwerem Geoserver dostarczany jest klient ustug sieciowych o nazwie OpenLay-
ers.

OpenLayers to biblioteka w jezyku JavaScript, pracujaca w srodowisku przegladarki in-
ternetowej i dostarczajaca funkcjonalnosci pozwalajacej na wyswietlanie, proste przetwarza-
nie i faczenie danych udostepnianych przez serwery ustug sieciowych WMS oraz WFS.

Dzigki OpenLayers mozliwe jest wbudowanie funkcji przegladania map w tworzone stro-
ny/serwisy internetowe. Przyktadowa aplikacja, system udostgpniajacy informacje turystyczna
0 Majorce, przedstawiona jest na rysunku 2.

Dojo

Wsréd programoéw i bibliotek FOSS znajduje si¢ tez oprogramowanie wspierajace tworze-
nie w srodowisku przegladarek internetowych ztozonego interfejsu uzytkownika. Biblioteka w
jezyku JavaScript o nazwie Dojo dostarcza zbioru kontrolek takich jak: listy, pola tekstowe,
przyciski i okna utatwiajac budowe graficznego, sieciowego interfejsu uzytkownika.

Laczac funkcjonalnos$¢ OpenLayers z innymi bibliotekami FOSS, takimi jak Dojo mozli-
we jest tworzenie aplikacji sieciowych GIS.
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System wykorzystujgcy oprogramowanie FOSS

W Polsce oprogramowanie FOSS w dziedzinach zwiazanych z informacja przestrzenng
nabiera coraz wigkszego znaczenia. Firmy komercyjne zaczynaja umieszcza¢ w swojej ofer-
cie rozwigzania oparte o wolne oprogramowanie jako alternatywe dla niektorych programow
komercyjnych.

Zainteresowanie administracji rzadowej oprogramowaniem FOSS zaowocowato powota-
niem w roku 2007 przez Gléwnego Geodete Kraju zespotu doradczego do spraw wolnego
oprogramowania dla potrzeb wdrazania dyrektywy INSPIRE.

Oprogramowanie FOSS znalazto tez swoje miejsce w badaniach naukowych prowadzo-
nych w kraju. Przyktadem moze by¢ projekt badawczy finansowany przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego numer R09 011 03 pod tytutem ,,Budowa infrastruktury
danych przestrzennych na poziomie powiatowym z wykorzystaniem wolnego oprogramo-
wania”.

Innym przyktadem jest projekt CASCADOSS, finansowany ze srodkow 6. Ramowego
Programu Badan i Rozwoju Technicznego Unii Europejskiej, ktérego gldéwnym celem jest
upowszechnienie w spotecznosci GIS, w szczeg6lnosci wsrdd uzytkownikéw ustug i pro-
duktéw oferowanych w ramach programu GMES (z ang. Global Monitoring and Environ-
mental Security) z sektora publicznego.

System udostgpniania punktow osnowy geodezyjnej

System udostepniania punktéw osnowy przez sie¢ Internet jest wygodnym sposobem na
dostarczanie tych danych podmiotom realizujacym prace geodezyjne i kartograficzne. Musi
on by¢ zgodny, istniejacym stanem prawnym i regutami udostgpniania danych w Polsce.

Punkty osnowy geodezyjnej utrzymywane sa i udostepniane na poziomie osrodkéw do-
kumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Na tym poziomie realizowany jest dostep do da-
nych o punktach osnowy niezbgdnych dla prac geodezyjnych.

W ramach prac prowadzonych w wyzej wymienionym projekcie badawczym przygoto-
wano system dostepu do punktéw osnowy geodezyjnej. System udostepnia ustugi na dwoch
poziomach. Dla uzytkownika internetu udost¢pniana jest ustuga podgladu punktéw osnowy
na tle ortofotomapy. Dla zarejestrowanego uzytkownika system dostarcza ustug wyszuki-
wania i selekcji punktow osnowy geodezyjnej oraz ustug udostepniania danych punktéw
OSNOWY.

System zbudowany w oparciu o oprogramowanie FOSS powinien realizowa¢ swoja funk-
cjonalnos¢ z wykorzystaniem architektury SOA oraz standardowych ustug definiowanych
przez standardy OGC.

Po przeanalizowaniu wymagan stawianych przed takim systemem oraz oczekiwan zgto-
szonych przez koncowego uzytkownika zaprojektowano system ktorego funkcjonalnosé
przedstawia diagram UML (rys. 3).

System udostepniania punktéw osnowy zostat zaprojektowany jako element rozszerzaja-
cy istniejace systemy informacji przestrzennej ktore, moga funkcjonowa¢ w PODGiK. Moze
on jednak takze zosta¢ wykorzystany jako samodzielne rozwiazanie.
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Do systemu mozliwy jest dostep na dwoch poziomach:

O jako gos¢ — system udostepnia jedynie mozliwos¢ przegladania na mapie lokalizacji
punktéw osnowy;

O jako uzytkownik zarejestrowany (geodeta) — system umozliwia wyszukiwanie i wy-
bieranie punktoéw osnowy; wybor punktdw moze zostaé zawgzony poprzez uzycie
filtréw, zaréwno przestrzennych jak i czasowych; dla wybranego zbioru punktow
system moze udostepni¢ doktadne dane wraz ze szkicami terenowymi, jak i moze
zosta¢ automatycznie ztozone zapotrzebowanie na przygotowanie danych dodatko-
wych.

Rysunek 4 przedstawia trojwarstwowgq architekture systemu.

Przegladarka internetowa

| Klient (OpenLayers+Dojo) |

Serwer aplikacyjny (Tomcat 5.5)

| ldentyfikacja i uwierzytelnianie |

| GeoServer | | Dostep do danych (WS)|

GeoTiff PostGIS

Rys. 4. Tréjwarstwowa architektura systemu udostgpniania punktéw osnowy

W warstwie gromadzenia danych wykorzystano relacyjna baz¢ danych PostgreSQL z
rozszerzeniem PostGIS. W bazie przechowywane sa informacje o lokalizacji punktéw osno-
wy wraz z ich podstawowym opisem.

Szkice terenowe przechowywane sa w strukturze katalogdéw serwera jako pliki pdf. Sa
one wyszukiwane i udostepniane przez dedykowana ustuge sieciowa, realizujaca dostep z
uwzglednieniem systemu identyfikacji i uwierzytelniania.

Jako mape podstawowgq przyjeto ortofotomape powiatu. W celu przyspieszenia dostgpu
do tej warstwy tematycznej ortofotomapa zostata umieszczona w strukturze piramidy mo-
zaiki rastrow zoptymalizowanych dla podgladu w réznych skalach zobrazowania.

Warstwa aplikacyjna w calosci jest realizowana w srodowisku serwera aplikacyjnego
jako serwera ustug sieciowych. Jako serwer ustugi WMS wykorzystano Geoserver. Skonfi-
gurowany on zostal do wspotpracy z baza PostgreSQL. Dzigki optymalizacji danych udo-
stepnianych przez Geoserver udato si¢ uzyskac krétki czas dostepu, przy zachowaniu peine;j
rodzielczos$ci ortofotomapy.

Dane przestrzenne sa udostepniane réwniez przez ustuge WMS. Umozliwia to integrowa-
nie udostepnianej informacji w ramach krajowej infrastruktury danych przestrzennych.

Interfejs uzytkownika aplikacji zostal zrealizowany w srodowisku przegladarki interneto-
wej z wykorzystaniem, omdwionych w poprzednim rozdziale, potaczonych bibliotek Open-
Layers oraz Dojo. Przyktadowy wyglad interfejsu przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 5. Przykladowy wyglad interfejsu uzytkownika aplikacji

W trakcie przygotowania projektu systemu udostgpniania punktéw osnowy geodezyj-
nej przeanalizowano istniejace wymagania stawiane przed takim systemem. Przeanalizo-
wano takze istniejace oprogramowanie FOSS pod katem realizacji wymagan stawianych
przed systemem. Wybrano konfiguracje oprogramowania PostgreSQL, Geoserver, Open-
Layers+Dojo jako fatwa w administrowaniu i konserwacji. Istotne tez byto dobranie takiej
konfiguracji oprogramowania FOSS, aby wybor systemu operacyjnego serwera (Win-
dows, Linux, MacOS) nie stanowit bariery przy wdrazaniu systemu.

Whioski

Oprogramowanie FOSS osiagneto swoja dojrzatosé, staje si¢ wartosciowym narzedziem
do implementacji weztow zwigzanych z budowg krajowej infrastruktury na réznych pozio-
mach.

Przedstawiony system udostepniania punktéw osnowy geodezyjnej moze stanowic przy-
ktad realizacji elementu SDI na poziomie powiatowym opartego catkowicie o oprogramowa-
nie FOSS. Realizacja calej zaprojektowanej funkcjonalnosci z wykorzystaniem wolnego opro-
gramowania pozwala na obnizenie kosztéw, dostarczenie rozwigzania wraz z kodem zrodto-
wym, instalowanie rozwigzania w srodowiskach réznych systemow operacyjnych.

Uzycie architektury SOA z wykorzystaniem protokolu WMS zapewnia zachowanie wa-
runkdw interoperacyjnosci, umozliwia integracje danych udostgpnianych na poziomie po-
wiatowych z krajowg infrastrukturg danych przestrzennych.
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Abstract

The INSPIRE directive requires all EU member states to implement geospatial services, including the
discovery and view services. One of the initiatives of the Head Olffice of Geodesy and Cartography is
to work out systems based on free software, which will constitute an alternative to restricted commer-
cial software. Free and open source software (FOSS) is increasingly being used worldwide by both
public administration and commercial businesses involved in the spatial domain and GIS. The
attraction of the open source software comes partially from the lack of the licensing costs, but mainly
from the firee access to the source code, and using open standards, which both increase the safety of the
investment, as well as from the emerging open market for services.

In the paper the authors present the status of the implementation of the basic geospatial services, which
satisfy the requirements of INSPIRE. For the view services in the documentation centers a number of
open software based solutions implementing the OGC standards (WMS) have been prepared. These
include parcel data, geodetic points, and the orthophotomap, which are distributed using a system
based on the GeoServer and the OpenLayers technology. Such functionality significantly improves the
communication between the data centers and their clients, permitting them to work 7/24, when the
centers are closed.

dr inz. Adam Iwaniak
adam.iwaniak@up.wroc.pl
tel.: +48 71 320 5617

dr inz. Tomasz Kubik
tomasz.kubik@pwr.wroc.pl
tel.: +48 71 320 2549

dr inz. Bartosz Kopanczyk
kopanczyk@geoscope.pl

mgr Pawel Netzel
pawel@netzel.pl
tel. +48 71 348-54-41

dr inz. Witold Paluszynski
witold.paluszynski@pwr.wroc.pl
tel.: +48 71 320 2745



10AI95090) 1foey1de o3oulKoensiurwpe nsfopiour peISAM T *SAY

*"3L03|3M JoARS030 @ |

xojail B|lizow B | 'L2iniead J2AIR5029 '; T 2Injead Jl2AIRS0a9 ..': uado - 800Z-SIDIUp] ‘..._ ﬁ >

ouozZouoxez

ouozZouoxez

) >

ZEPS| 0d
_ 15048201 | 350y ,

_| ‘uonduosaq
[~ 23qew | aoedsaumry
I pajqeuy
) | al e ——— o
18s Bleq o sajd fed s
qew ainjes ©) J0 Sa|durexs 1oj o owap ay) UsIA
uoleuLojul rerneds jo 821nos e 1ip3 | peo || hmﬁ%@ v__wwm ”
Wd 1521 €T 2
.—ou_._—um H.Uw ﬂﬁmﬁ— 0.——.—#&@“— Wd ST €T uonejuawnoog «
Wd /52T €T
up3a | saimisereq | ereq | fyuod | awospm —— ‘18185089 10) 1loddns

D sHpa1D
[t  tomasosb| A |~

% Jowod eizpsziely
xoj2.4i4 ejjizoN

- 10311p3 39S BlEQ 34NjeE3]4 I8AI8S03DH

uobAjod juelb

1anias0a9 AN
1120135026/0808:|d 20 1un'0233w'sib/diy || BB
DPepEZ  euodsiii YOI e>ApT g P GSM PUR UOREIU0SAS ISAISS BiNTEs

Bg0a9 Buisn 10 SyURY ] ‘TG T ISAISS095) 0] BLI0J[BM

Iy 'sBng pue s)sanbhal ainjes) 1iodal 0}
adxa InoA areys aseald 'sajepdn isale|

B S| asea|al Silj] 1o} uoljeIuBLLINIoP B
o S sy |21 SILp 10j uot D3yl

Jesuel |in) e si 19aloud Jlaniasoan ay |

owag

ouozouoyezZ

Uo7

e 19A13S039) O] SWOIIM | )| — i

J saxe["a13| sajfis Y — s
siended| puonippy SUWOIBM | N SO/

~ a1s mauajean || eaiuelb | aih)g 1an1eg0an A EWEYVEIN TS
Mooco @] [~ unosiswrsbirdauE B A - L op'awo3(am/anIas026/0808:d20m un-0233wrsib/dy |F] | BB & A »
5 Jowod eizpdziell DpepieZ  eLOISIH Yopiik elApT (@ Sowod elzpdzieN pipepleZ  eulolsiH jopIm  elbApT Mg
== =z ——————— e —d
<| b ssietsusTom jpzaenjamed [P @ @O % = zuwoss 15 N I I I = Bl E @ woisis exslomn sleidy €F >




do10le|N 0 BuzoKisAiny dfoewiojur Aokleruddsopn woIsAS g "sAY

I3 n !..\g (- ediojjen ap ||12suod @ || -uado - 800z-SIoWp B W—H >
ouozayoyez

o
uny o1

219 auols-Aig [

v
000z eimen Y
v
v

Sealy aImeN paaanid ||

seany and [

vonewiou) e T

seae uoneanay 4 |
Lodsuen vas 1 T

v

L]

vodsues ) agnd 7|

suoneis saueam | @

a3 voead U

E " .
Fegeadprs), sen oon e of

;,.

safinjay Jayio @'

safingay eas0||Ry 2p [135U00) /U»..l
Walosd vl syred em

syjed pajeubis w

anoy I - v B

anoy auois-Aig m

ooyd | dep

« swawoy [ S

Sowod eizpszieN pjpepleZ euolsiH opiid  elApT  yid

X0j34id B||IZOW - B240|jRy Ul Bunjiem - e310||EW 2P ||BSU0D G
>

[e] oy wm”m._” 'si| 8T 0IM |2Z13N |amed [P ) _.WJGA_ L (== zHI @mmﬁlll-nlu B weaishs edxslaiy abexydy a

[+ ~B > \_EE.‘cwnxwmcw.wc.._m_u_m\vcmm__.mwmwa.__ucw_sc._m_umEch.mu‘_o__meu__mmcou.gzi.:."&um u » 2]




