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Wstep

W ciagu ostatnich kilku lat zdecydowanie wzrosto znaczenie danych przestrzennych oraz
ich publikacji w Internecie. Dzigki serwisom internetowym, w ktorych kluczowych kompo-
nentem informacyjnym jest lokalizacja geograficzna, uzytkownicy otrzymali mozliwos$¢ tatwej
identyfikacji przestrzennej obiektow, faktow czy zdarzen (Peterson, 2005). W coraz wigk-
szym stopniu zaczeli z niej korzysta¢. Wsrdd internetowych serwiséw geoinformacyjnych
najliczniej reprezentowane sa te, ktore petnia role nawigacyjna i lokalizacyjna. Wszystko
wskazuje na to, ze bedzie wzrasta¢ znaczenie tego typu systemow, ktorych sztandarowym
przyktadem jest Google Maps z tysiacami implementacji rozsianymi po calym Internecie.

Serwis geoinformacyjny powinien gwarantowac przede wszystkim odpowiednia jako$¢
danych: aktualno$¢ i kompletnos¢, a takze ich uzyteczno$¢. Dlatego niezbedne jest taczenie
réznych zrédet danych i1 ro6znych form przekazu: np. obrazowej — charakteryzujacej si¢ krot-
szym cyklem aktualizacji i zapewniajacej kompletne odwzorowanie terenu oraz wektorowe;j
— stanowiacej o funkcjonalno$ci serwisu. Niestety wigkszo$¢ ustugodawcow oferuje ograni-
czona tre$¢ ogdlnogeograficzna i niska jakos¢ prezentacji kartograficznych, stawiajac przede
wszystkim na tatwos$¢ obstugi i dostepnos$¢ serwisu. W zakresie tresci, poza elementami
sieci komunikacyjnej i hydrograficznej oraz miejscowoSciami, umieszczane sa glownie obiekty
typu POI (ang. point of interest), atrakcje turystyczne, punkty adresowe, a typowymi funk-
cjami sa: wyszukiwanie obiektow, znajdowanie tras przejazdu, czasem dodawanie wlasnych
lokalizacji (Greiner, 2007).
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Wigkszo$¢ serwisow lokalizacyjnych, ze wzgledu na pierwotne przeznaczenie, jest wspot-
czesnym odpowiednikiem tradycyjnych map samochodowych lub planéw miast, jednak ce-
chy funkcjonalne, a zwlaszcza tatwo$¢ integrowania z innymi ustugami internetowymi czy-
nia z nich systemy o znaczeniu referencyjnym (Kowalski, 2007). Brakuje im jednak szczeg6-
towosci 1 doktadnosci wlasciwej mapom topograficznym. Dlatego potaczenie zalet baz da-
nych topograficznych i internetowej formy publikacji otwiera nowe mozliwosci realizacji
systemow georeferencyjnych. Oczywistym zastosowaniem internetowego serwisu georefe-
rencyjnego bedzie udostgpnienie panstwowego zasobu danych przestrzennych, w tym baz
topograficznych i tematycznych oraz danych wysokosciowych, ale w praktyce pochod-
nych serwisow geoinformacyjnych moze powsta¢ bardzo wiele.

Cel pracy

Jednym z zadan realizowanych w ramach projektu celowego nr 6 T 12 2005C/06552!,
byto opracowanie serwisu geoinformacyjnego udostepniajacego dane referencyjne i tema-
tyczne. U podstaw pracy legta zardbwno ch¢é popularyzacji cennych danych topograficz-
nych i tematycznych pozostajacych w panstwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym,
jak 1 propagacja idei wykorzystania tzw. wolnego oprogramowania (ang. free software),
umozliwiajacego tanie i efektywne publikowanie danych geograficznych w Internecie.

Dane referencyjne zgromadzone w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficz-
nym wg zatozen projektu GEOPORTAL.GOV.PL zostana udostgpnione szerokim rzeszom
uzytkownikéw w portalu internetowym typu one-stop, pozwalajacym z jednego miejsca
uzyskac dostgp do poszczegdlnych komponentow Krajowej Infrastruktury Danych Prze-
strzennych. Czekajac na udostgpnienie pelnej funkcjonalnosci urzedowego geoportalu juz
dzi§ warto zastanowi¢ si¢ nad wizualng integracja przynajmniej cz¢s$ci danych przestrzen-
nych zgromadzonych w panstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym (PZGiK).

Wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom autorzy opracowania podjeli si¢ realizacji przy-
ktadowego geoserwisu wojewodzkiego z wykorzystaniem wolnego oprogramowania i stan-
dardow OGC (Open Geospatial Consortium). Zaprojektowany serwis jest nowa propozycja
na tle tak popularnych, acz ograniczonych tematycznie serwisow nawigacyjnych, ale takze
licznych serwisow geoinformacyjnych o zasiggu lokalnym, tworzonych na réznych szcze-
blach administracji. Podstawowym zatozeniem bylo opracowanie prostej, uniwersalnej pu-
blikacji internetowej o zasiggu krajowym, ktéra bytaby dostgpna dla szerokiego grona od-
biorcow, tak indywidualnych jak i instytucjonalnych. W biezacym roku planowane jest uru-
chomienie serwisow w Wojewodzkich Osrodkach Geodezyjnych i Kartograficznych we
Wroctawiu, Lodzi i Zielonej Gorze.

Materialy zrodlowe

Podstawowym produktem cyfrowym opracowanym dla obszaru catego kraju jest nowo-
czesna i aktualna ortofotomapa i... do$¢ archaiczna baza VMap L2 (Kowalski, Olszewski,
2008). Interesujace jest zatem pytanie o sposob integracji ortofotomapy o doktadnos$ci geo-

! Opracowanie powstato w ramach projektu celowego pt.: ,,Metodyka i procedury integracji, wizualiza-
cji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostgpnych w zasobie geodezyjnym i kartogra-
ficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz danych tematycznych”.
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metrycznej nie gorszej niz opracowania analogowe w skali 1: 10 000 (a niekiedy duzo wy-
zszej) z baza danych opracowana na podstawie wykonanych w latach 80. XX wieku woj-
skowych map analogowych w skali 1: 50 000. O ile bez trudu mozna tacznie wizualizowa¢
odpowiadajace sobie pod wzgledem doktadnosci geometrycznej i stanu aktualnosci ortofoto-
mapg i dane zgromadzone w Bazie Danych Topograficznych (pokrycie okoto 10% powierzchni
kraju) lub VMap L2 nowej edycji (kolejne 10 %), to natozenie danych VMap pierwszej edycji
na warstwe ttowa ortofotomapy ujawnia wady produktu VMap L2 (rys. 1). Wady te sa,
czesciowo przynajmniej, zrekompensowane pelnym pokryciem dla obszaru catego kraju. W
serwisie hybrydowym, (wektorowo-rastrowym) nie jest wskazana jednoczesna wizualizacja
danych VMap pierwszej edycji z ortofotomapa. Zupehie inaczej wyglada kwestia integracji
tych danych z zobrazowaniem satelitarnym o nizszej rozdzielczosci — np. udostepnionym
dzigki technologii Google Maps. Baza VMap Level 2 pierwszej edycji odpowiada bowiem
klasycznej mapie topograficznej w skali 1:50 000.

Majac na uwadze powyzsze fakty, ale takze konieczno$¢ uwzglednienia uregulowan o
charakterze instytucjonalnym i prawnym, autorzy artykutu podjeli probe integracji danych
VMap L2 z odpowiadajacymi im pod wzgledem doktadnosci geometrycznej zobrazowaniami
satelitarnymi dystrybuowanymi za pomoca popularnej technologii Google Maps i Google
Earth. W celu racjonalnego wykorzystania danych VMap L2 pierwszej edycji wykonano
konwersje tej bazy do tzw. struktury uzytkowej VMap L2u (Bac-Bronowicz i in., 2007).
Baza VMap L2 przetworzona do postaci uzytkowej ma nie tylko znacznie uproszczona cha-
rakterystyke atrybutowa, spolszczone nazewnictwo klas i atrybutdw, ale jest takze uspojnio-
na topologicznie. Ponadto przygotowane dla osrodkéw wojewodzkich materiaty dystrybu-
cyjne VMap L2u na ptytach DVD zawieraja r6zne wersje bazy danych oraz jej wizualizacji dla
trzech §rodowisk GIS: ESRI, Intergraph i MaplInfo, co utatwia rozpowszechnianie danych.

Niezaleznym zadaniem byto opracowanie kartograficzne danych VMap L2. Przygoto-
wane biblioteki graficzne umozliwiaja resymbolizacj¢ tych danych w §rodowisku popular-
nych narzedzi GIS zgodnie z przyj¢ta metodyka prezentacji kartograficznej i systematyka
znakow (Bac-Bronowicz, Berus, Kowalski, Olszewski, 2007). Przyjgto symbolike nawia-
zujaca do znamienitych wzorcow kartograficznych wypracowanych w ramach koncepcji
cywilnych map topograficznych w skali 1:10 000 i 1:50 000. Zredagowana wizualizacja
stala si¢ wzorcem graficznym dla projektowanego geoserwisu internetowego. Wizualiza-
cjaz bazy VMap L2u odpowiada mapie topograficznej 1:50 000, ale bogactwo tresci tej bazy
umozliwia redagowanie dowolnych zestawien tematycznych dostosowanych do profilu ser-
wisu internetowego oraz wymaganej szczegétowosci obrazu.

W celu podniesienia percepcji danych VMap L2u oraz plastyczno$ci mapy w serwisie geo-
informacyjnym zaprojektowano opcj¢ naktadania na dane referencyjne modelu rzezby terenu
wyekstrahowanego z produktu DTED2 (ang. Digital Terrain Elevation Data level 2) (rys. 3).
Zrédtowym produktem wykorzystanym do utworzenia tej bazy jest bowiem, podobnie jak
bazy VMap, diapozytyw wojskowej mapy topograficznej 1: 50 000. Baza danych wysoko$cio-
wych DTED?2 zostata przeksztatcona do rozdzielczo$ci i odwzorowania stosowanego w geo-
serwisie. Baza ta jest wizualizowana jako NMT typu grid o przezroczystosci 70%.

Trzecim komponentem serwisu sa zgromadzone w panstwoym zasobie PZGiK dane te-
matyczne SOZO 1 HYDRO opracowane dla ponad 55% powierzchni kraju. Ze wzglgdu na
fakt, iz bazy sozologiczna i hydrograficzna sa od 2002 r. wykonywane na podktadzie VMap
L2, mozliwa jest pelna harmonizacja tych produktéow i ich taczna publikacja w serwisie
geoinformacyjnym.
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O ile matoskalowe dane przegladowe zostaty dotaczone z wykorzystaniem publicznie
dostegpnych bibliotek programistycznych, to w przypadku sekcji tematycznej zastosowano
wilasne rozwiazania aplikacyjne. Dla kazdej sposrod ponad osiemdziesigciu klas obiektow baz
danych SOZO i HYDRO konieczne byto przypisanie odpowiednich, i zgodnych z wytyczny-
mi technicznymi, bibliotek symboli. Ze wzgledu na fakt, iz zintegrowana dla obszaru woje-
wodztwa baza tematyczna zostala opracowana zgodnie z Instrukcjami K-3/4 i K-3/6 (woj.
dolnoslaskie) i GIS-3 oraz GIS-4 (woj. lubuskie) prace nad wizualizacja danych SOZO i
HYDRO dla tych wojewodztw trzeba bylo prowadzié niezaleznie.

Struktura geoserwisu

Wazna cecha dziatalnosci takich firm jak Google, Yahoo czy MapQuest jest nacisk poto-
zony na dostgpnos¢ danych i otwartos¢ technologii. Dlatego w Internecie poza macierzysty-
mi serwisami informacyjnymi powstaje coraz wigcej serwisOw mieszanych (z ang. ma-
shup), budowanych na bazie udost¢pnionej powszechnie technologii oraz danych. Istota
serwisdw mieszanych jest kreatywne zestawienie wielu roznorodnych zrédet danych.

W przypadku projektowanego serwisu, ze wzglgdu na szczegoétowos¢ tresci odpowiada-
jaca skali 1:50 000, logicznym uzupelieniem danych topograficznych powinny sta¢ si¢ dane
przegladowe (matoskalowe) domykajace prezentacj¢ w matych zakresach powigkszen obra-
zu. Uzupehieniem wizualizacji danych referencyjnych i tematycznych staty si¢ wigc zasoby
kartograficzne (zar6wno wektorowe jak i obrazowe) Google Maps. Takie potaczenie zapew-
nia atrakcyjna i funkcjonalng oprawe serwisu typu mashup. Nalezy jednak pamigtaé, ze
wykorzystanie technologii Google Maps nie jest jedynym rozwiazaniem. Mozliwe byloby
wiaczenie danych takze innych dostawcow ushug internetowych oczywiscie pod warun-
kiem wlasciwej integracji przestrzennej, czasowej i formalnej danych.

Wspolczesne oprogramowanie umozliwia automatyczna konwersj¢ réznych formatow za-
pisu, a takze transformacje pomigdzy uktadami wspotrzednych. Jednakze obowiazkiem twor-
cow serwisu geoinformacyjnego jest sensowny dobor danych o zblizonej doktadnosci geome-
trycznej, ktore maja by¢ wyswietlane na jednym poziomie skalowym. Taka sytuacja ma miej-
sce w przypadku wybranych danych obrazowych i topograficznych danych VMap L2.

W projekcie interfejsu geoserwisu przyjeto, ze uzytkownik poczatkowo oglada standardowa
wizualizacj¢ Google Maps, a dane VMap L2u wyswietlane sa dopiero przy okreslonej skali wizuali-
zacji dostosowanej do szczegdtowosci tresci. Sekcja ogolnogeograficzna serwisu zostata rozsze-
rzona o mozliwo$¢ wyboru danych tematycznych: sozologicznych i hydrograficznych (rys. 2).
Planowane jest takze wzbogacenie geoserwisu o zaktadke hipsometryczna. Na dowolnym pozio-
mie skalowym mozliwe jest wyswietlanie zarowno samych wektorowych warstw informacyj-
nych, jak i danych w postaci hybrydowej — map na tle zdje¢ satelitarnych. Mozliwe jest takze
natozenie polprzeprzezroczystego modelu rzezby terenu na dane podstawowe.

Istotnym elementem serwisu jest kompletna legenda. Powszechnie zrozumiata symbolika
stosowana w serwisach lokalizacyjnych powoduje czgsto rezygnacjg z legendy. Zrozumienie
mapy utatwia niewielka liczba wyr6znien na mapie, uniwersalne piktogramy dla sygnatur
punktowych i zrozumiate schematy barwne. Trudno jednak wyobrazi¢ sobie wiasciwe zro-
zumienie mapy topograficznej o zdecydowanie bogatszej tresci. Komentarz kartograficzny
staje si¢ tym bardziej potrzebny dla prezentacji tematycznych. I tak z kazdym typem mapy
prezentowanej w serwisie (topograficzna — VMap L2u, sozologiczna, hydrograficzna i hip-
sometryczna) zintegrowana jest legenda tematyczna.
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Zaprojektowany zakres funkcjonalnos$ci geoserwisu obejmuje obok przegladania map, tak-
ze wyszukiwanie obiektow wg wartosci atrybutow opisowych. Procedura selekcji obiektow,
ktora uwzglednia wszystkie atrybuty wybranej klasy obiektow, w efekcie wyswietla wynik w
formie tabelarycznej. Raport tabelaryczny obejmuje dodatkowa kolumng zawierajaca odwola-
nia hipertekstowe do mapy. Umozliwiaja one wyswietlenie wybranego obiektu na mapie.

Konwersja bazy danych
i konfiguracja serwera internetowego

Wykorzystanie technologii GIS do obstugi baz danych oraz serwerdéw internetowych
umozliwia obecnie redagowanie oraz publikacj¢ w sieci opracowan kartograficznych o do-
wolnym zakresie tresci, wielu poziomach skalowych map i bogatej szacie graficznej. Decy-
dujace w tym wzgledzie sa materiaty zrodtowe, natomiast z punktu widzenia projektowane;j
funkcjonalnosci, a takze ekonomiki projektu, najistotniejszy jest zestaw narzedzi niezbed-
nych do obstugi serwera mapowego.

Autorzy opracowania podjeli si¢ realizacji prototypowego geoserwisu wojewodzkiego z
wykorzystaniem danych VMap L2 dla obszaru wojewoddztw: dolnoslaskiego, lubuskiego oraz
todzkiego, danych tematycznych PZGiK, bazy DTED2 oraz wolnego oprogramowania i stan-
dardu WMS. Przy opracowaniu serwisu wykorzystano program GeoServer w wersji 1.5.4,
ktory postuzyt jako serwer map oraz oprogramowanie TileCache w wersji 1.9, ktore zapew-
nia wydajny dostep do danych. Dane przestrzenne zapisane sa w bazie danych Oracle Express
10g (Oracle XE) lub, jesli to konieczne, w ,,petnej” bazie Oracle. Szybkie utworzenie aplikacji
internetowej dla bazy danych Oracle umozliwit program Oracle Application Express (Oracle
APEX). Z kolei obstuga wyswietlania mapy po stronie przegladarki jest realizowana przez
oprogramowanie OpenLayers w wersji 2.5 (rys. 4).

Pierwszy etap prac objat konwersje danych VMap L2 zapisanych w formacie MS Access
w programie GeoMedia Professional 6.0 do wspomnianej powyzej tzw. struktury uzytkowej
VMap L2u (Bac-Bronowiczi in., 2007). W tym $rodowisku wykonano eksport do bazy
danych Oracle a nastepnie indeksowanie przestrzenne przyspieszajace wyszukiwanie infor-
macji w bazie. Dla wprowadzonych danych zdefiniowano uktad wspotrzednych ,,1992”.

Konfiguracjg srodowiska programu GeoServer rozpoczyna konfiguracja zrodta danych:
zardwno formatu zapisu, jak i lokalizacji. Nastgpnie odbywa si¢ wprowadzenie danych dla
kilkudziesieciu klas obiektow w zdefiniowanym schemacie bazodanowym. W tym momen-
cie okreslona zostaje domyslna stylistyka wys$wietlania dla punktowych, liniowych i po-
wierzchniowych klas obiektow. Definicja uktadu odniesien przestrzennych jest automatycz-
nie odczytywana z bazy Oracle.

Kolejnym etapem procesu technologicznego jest okreslenie reprezentacji graficznej klas
obiektow, ktore zostang wyswietlone na docelowej mapie. Przyjeto tu dokument mapowy
opracowany w programie GeoMedia wraz z legenda zawarta w dokumentacji Vmap L2u.
W $rodowisku GeoServera stylistyke obiektow podaje si¢ w postaci pliku XML o strukturze
zgodnej ze standardem Symbology Encoding 1.0 wydanym przez OGC. Po zdefiniowaniu
lub wezytaniu definicji stylow nastepuje ich przypisanie poszczegdlnym klasom obiektow.

Ostatnim etapem jest konfiguracja serwisu WMS, podczas ktorego nastgpuje grupowanie
klas obiektow oraz okreslenie kolejnosci wyswietlania. Ostatecznie dane sg udostgpniane z
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Rys. 4. A — Ogo6lny schemat dziatania oprogramowania GeoServer, B — schemat przeptywu danych
pomigdzy aplikacjami wykorzystanymi w zrealizowanym geoserwisie

GeoServera poprzez interfejs zgodny ze specyfikacja WMS w jednym z typowych forma-
tow graficznych takich jak JPG czy PNG, ale takze w formacie PDF, SVG i KML, co
rozszerza zestaw aplikacji umozliwiajacych przegladanie map.

W celu poprawy wydajnosci dostgpu do serwisu zastosowano program TileCache. W wy-
niku dziatania tej aplikacji zostaje wygenerowany na dysku zestaw gotowych map rastro-
wych na réznych poziomach rozdzielczoéci, do ktorego bedzie odwotywat si¢ serwer inter-
netowy zwalniajac jednoczes$nie zasoby serwera mapowego.

Do umieszczenia interaktywnej mapy na stronie internetowej wykorzystano oprogramo-
wanie OpenLayers dziatajace na wigkszos$ci przegladarek internetowych i nie wymagajace
zadnych komponentow po stronie serwera. Biblioteki OpenLayers umozliwiaja wy$wietlanie
map z wielu réznych zrodet: migdzy innymi serwisow WMS i WFS (dane podstawowe
VMap L2 oraz SOZO i HYDRO) oraz serwiséw Google Maps (uzupehiajace dane przeglado-
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we). Biblioteki te dodatkowo udostepniaja kontrolki do obstugi mapy takie jak: powigkszanie,
zmniejszanie, przesuwanie mapy, a takze kontrolki stuzace do wlaczania/wylaczania warstw mapy.

Podsumowanie

Profesjonalne aplikacje systemow informacji geograficznej sa niedostgpne dla przecigtne-
go uzytkownika szeroko pojetej geoinformacji. Mimo iz istnieja darmowe wersje tego typu
programow stuzace do przegladania i wizualizacji danych przestrzennych, to sig¢gaja po nie
nieliczni. Ze wzgledu na powszechnos¢ i fatwo$¢ obstugi kluczowa rolg w tym zakresie dla
wigkszos$ci uzytkownikow beda odgrywac aplikacje internetowe. Dlatego tak wazne sa wszelkie
dziatania zmierzajace do popularyzacji w polskim Internecie dotychczas stabo reprezentowa-
nego segmentu geoinformacji.

Zaprojektowany serwis geoinformacyjny jest dostepny zaréwno poprzez przegladarke
internetowa, jak i z poziomu aplikacji GIS odczytujacej serwisy WMS 1 WFS, a takze dowol-
nej geoprzegladarki (np. Google Earth). Z drugiej strony, jak wspomniano na wstegpie, wzor-
cem graficznym dla projektowanego serwisu internetowego stata si¢ wizualizacja VMap L2u
nawiazujaca do znanej symboliki map topograficznych w skali 1:10 0001 1:50 000. Utatwi to
pracg tym uzytkownikom, ktérym znane sa tradycyjne materiaty drukowane.

Ze wzgledow praktycznych wykorzystano zestaw wolnego oprogramowania oraz stan-
dardy wydane przez organizacj¢ Open Geospatial Consortium. Uzyte oprogramowanie cha-
rakteryzuje si¢ duza funkcjonalno$cia i wydajnos$cia a jednocze$nie umozliwia wdrozenie
systemu niewielkim kosztem. Zatozony zakres treSci oraz funkcjonalno$¢ geoserwisu za-
pewnia latwe przegladanie i wyszukiwanie danych georeferencyjnych dla wojewddztwa dol-
noslaskiego, lubuskiego 1 todzkiego. Opracowany prototyp posiada pelna funkcjonalnoséc
umozliwiajaca uruchomienie podobnego serwera internetowego dla dowolnego zestawu da-
nych PZGiK i dowolnego obszaru kraju.

Przedstawiona idea serwisu informacji georeferencyjnej moze zosta¢ zaszczepiona na
kazdym szczeblu administracji panstwowej i samorzadowej do wszelkich dziatan bazujacych
na danych przestrzennych. Pomijajac aspekt formalno-prawny, tatwos¢ i szybkos$¢ imple-
mentacji tego typu serwisow w strukturze dowolnego portalu internetowego otwiera wiele
nowych mozliwosci rozpowszechniania map i danych przestrzennych. Przyspieszy takze
realizacj¢ zadan w ramach Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych.
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Zrédla internetowe

GeoServer: Www.geoserver.org

Google Earth: earth.google.com

Google Maps: maps.google.com

Open Geospatial Consortium Inc.: www.opengeospatial.org
OpenLayers: www.openlayers.org

Oracle: www.oracle.com

TileCache: www.tilecache.org

Abstract

One of the tasks performed within the framework of the Project no 6 T 12 2005C/06552 is to develop
a prototype information system which will make reference and thematic data accessible. The objective
of this work was to promote valuable topographic and thematic data, which are stored in the State
Geodetic and Cartographic Resource (PZGiK), as well as to promote the idea of utilisation of so-called
free software, which allows inexpensive and effective publication of geographical data in Internet.
The authors attempted to develop a regional portal with the use of free software and OGC standards.
GeoServer ver. 1.5.4 software was used as a map server for geoinformation services. Tile Cache ver.
1.9 software was also used; it ensures efficient access to data. Map displays on the browser's side are
maintained by OpenLayers ver. 2.5 software. Spatial data are stored in the Oracle Express 10g
database. The geoinformation services, using Google technology, ensures the access to reference and
thematic data, which are cartographically edited.

The VMap L2 database, which is accessible in the PZGiK, has been used as the source reference
spatial database; it is the only database which has been developed for the entire country. In order to
rationally utilise VMap L2 data of the first edition, the idea to convert this database into so-called useful
structure has been proposed; the useful structure is characterised by a highly simplified conceptual
model and modified topology. The second component of services are thematic SOZO and HYDRO
data, stored in the PZGiK, developed for more than 55% of Poland. Due to the fact that sozological
and hydrograhical databases have been developed on the background of the VMap L2, complete
harmonisation of those products, as well as their common Internet publication in geoinformation
services is possible.

Considering the level of details corresponding to analogue maps at the scale of 1:50 000, it is
reasonable to amend visualisation of selected reference and thematic data with satellite images,
distributed by Google Maps services. This solution, known from mixed (mashup) services, allows
attractive and functional presentation of selected areas.
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