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Wprowadzenie

Dostgp do informacji stanowi jedna z podstawowych potrzeb czlowieka XXI wieku.
Mozna to zaobserwowac¢ w wielu aspektach naszego zycia: polityka, gospodarka, nauka,
technika, edukacja czy nawet rozrywka. Jednak na szczegdlng uwage zastuguje zakres sto-
sowania i charakter wykorzystania systemow informacyjnych zorientowanych przestrzen-
nie i czasowo. Coraz wigksza role w dostarczaniu tego typu informacji zaczynaja odgrywac
nie tylko dane geodezyjne czy opracowania kartograficzne ale przede wszystkim rozwiazania
informatyczne wsparte nowoczesng elektronika. Systemy przestrzenno-informacyjne dzigki
wspolpracy z réznymi rodzajami danych poprzez ich przetwarzanie i odpowiednie zrzadzanie
umozliwiaja wydobywanie waznych informacji, w znaczacy sposéb przyczyniajac si¢ do
wspomagania procesu decyzyjnego (Bielecka, 2006).

Od lat wiadomo, ze jednym z obszaréw mozliwego wykorzystania systeméw geoinfor-
macyjnych jest szeroko rozumiane bezpieczenstwo publiczne, a szczegdlnie aspekt dotycza-
cy zarzadzania kryzysowego (Gazdzicki, 2006) i istotnej roli grup szybkiego reagowania, a
w tym m.in. systemu ratowniczego. Wspolczesnie mozemy si¢ spotykac si¢ z réznego typu
zagrozeniami zaréwno naturalnymi (np. klgski zywiolowe — naturalne pozary, powodzie,
trzesienia ziemi itd., pandemie i epidemie), wynikajacymi z rozwoju cywilizacyjnego (np.
postepujaca degradacja srodowiska naturalnego oraz zurbanizowanego, katastrofy technicz-
ne, skazenia chemiczne i promieniotworcze — generowane przez samego cztowieka w wyni-
ku niedoskonatosci jego wytwordw czy tez sposobu dziatania), jak rowniez zagrozenia wy-
nikajace z celowej dziatalnosci ludzkiej (np. grabieze, demonstracje, zamachy, terroryzm
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itd.). Z posréd licznych sposobdw przeciwdziatania pojawiajacym sie zagrozeniom niezwy-
kle istotna role odgrywaja roznego rodzaju systemy stuzace ich prognozowaniu i monitoro-
waniu, wykorzystujace do tego celu nowoczesng technike. Systemy geoinformacyjne prze-
widziane do wykorzystania w zarzadzaniu kryzysowym powinny dzieki zastosowaniu no-
wych technologii (zar6wno w zakresie pozyskiwania danych ich przetwarzania jak i udo-
stepniania informacji) charakteryzowac si¢ powszechng dostgpnoscia, tatwoscia interpreta-
cyjnag oraz wiarygodnoscia i aktualnos$cia. Jesli rozpatrywac catos$é problematyki zwigzanej z
zarzadzaniem kryzysowym w sensie hierarchicznym, to z pewnoscig mozemy dostrzec roz-
woj struktur i systemdéw geoinformacyjnych na wyzszych poziomach zarzadzania. Ale jaki-
mi Srodkami w zakresie zabezpieczenia informacyjnego dysponujg najnizsze szczeble tej hie-
rarchii (jednostki terenowe — np. zespoty ratownicze)? Czy rzeczywiscie mozna mowic¢ o
powszechnej dostepnosci informacyjnej w catej hierarchicznej strukturze i w koncu jak wyglada
kwestia rzeczywistej aktualnosci danych?

Wspoblczesny rozwoj techniki obrazowej oraz systemow teleinformatycznych umozliwia
opracowanie nowych rozwiazan dla mobilnych systemdéw informacji przestrzennej. Realizo-
wane przez autoroOw niniejszego opracowania prace nad tzw. Systemem Obrazowania Infor-
macji Przestrzennej (SOIP), stanowia probg wlaczenia si¢ w istniejace tendencje rozwojowe
w zakresie technologii informacyjnych czasu rzeczywistego.

System Obrazowania Informacji Przestrzennej

W ogolnym ujgciu proponowany System Obrazowania Informacji Przestrzennej ma sta-
nowi¢ roztozong terytorialnie sie¢ dostawcéw i odbiorcdw informacji. Dostawcami infor-
macji w takim systemie moga by¢: ludzie (np. cztonkowie ekip ratowniczych), stacjonarne i
mobilne moduty sensorowe (czujniki punktowe i obwodowe, kamery CCTV i termowizyjne,
radary, aparaty latajace, itd.), a takze jednostki decyzyjne (np. stanowiska dowodzenia) wy-
posazone lub majace dostep do roznego rodzaju baz danych. Odbiorcami informacji o r6z-
nym stopniu przetworzenia moga by¢ zaréwno systemy antropotechniczne (np. ratownicze
wyposazone w odpowiednie moduty komunikacyjne i uktady wizualizacji danych, centra
monitoringu), jak i systemy autonomiczne (np. pojazdy bezzatogowe).

Proponowana koncepcja funkcjonowania SOIP (oparta na idei ,,zbiorowej inteligencji”;
rys. 1) zaktada wykorzystanie rozproszonych baz danych (jednostek informacyjnych o r6z-
nym stopniu ztozonosci i realizujacych rézne funkcjonalnosci) i ich integracje poprzez syste-
my teleinformatyczne w spdjny system informacyjny. System taki, dzigki wspolnemu doste-
powi do danych i wspdlnej mozliwosci ich przetwarzania przez rézne jednostki, funkcjono-
walby jak ,,jeden organizm”, w ktorym kazdy element w zaleznosci od swojej specjalizacji i
doraznych potrzeb korzystatby z dostepnych danych, jak i miat swoj wktad w catkowity
potencjat informacyjny. Zakres prac realizowanych przez zespo6t dotyczy rozwazan na naj-
nizszym poziomie calej architektury systemu (N=1). Zatozeniem projektu jest opracowanie
modelowych rozwiazan tzw. inzynierii informacji obrazowej (zajmujacej si¢ znaczeniem, rola
i mozliwos$ciami wykorzystania réznych form informacji obrazowej w tworzeniu rozwigzan
z zakresu technologii informacyjnych), ktore bytyby w stanie zademonstrowa¢ ideg¢ funkcjo-
nowania systemu. W takim systemie informacyjnym obok nowoczesnej techniki bardzo
istotna rolg petni takze cztowiek. Znajomos¢ jego wymagan i potrzeb, a takze witasnosci
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Rys. 1. Struktura i idea funkcjonowania Systemu Obrazowania Informacji Przestrzennej

antropometrycznych, wymagan ergonomicznych i mozliwosci sensorycznych, stanowi punkt
wyjsciowy w procesie tworzenia systemu informacyjnego. Podstawowym celem prowadzo-
nych prac jest poszukiwanie rozwigzan, ktore moglyby usprawni¢ wykonywanie zadan (np.
przez grupy szybkiego reagowania) poprzez dostarczanie, (jesli to mozliwe) w czasie rzeczy-
wistym istotnych (z punktu widzenia wykonywanego zadania i bezpieczenstwa) i wlasciwie
sprecyzowanych danych (w trybie automatycznym lub/i na zyczenie uzytkownika).

Metadane obrazowe

Jednym z kluczowych elementéw, w ktory wedtug zalozen powinna by¢ wyposazona
kazda jednostka informacyjna, jest modut umozliwiajacy syntez¢ tzw. metadanych obrazo-
wych. W sensie sprzetowym modut taki sktada z podzespotéw umozliwiajacych lokalizacje i
orientacj¢ przestrzenna uktadu akwizycji obrazu oraz kontrolera nadzorujacego ich pracg i
integrujacego pozyskane dane. Ogolna idea ztozonego zestawu wypracowujacego zintegro-
wany zestaw danych na podstawie informacji sensorowej nie jest oczywiscie czyms no-
wym. Jednak réznice tkwia w doborze elementow sktadowych oraz sposobie i zakresie
wykorzystania. Przyktadowo, lotnicze czy satelitarne pomiary teledetekcyjne wykorzystuja
wiele dodatkowych danych celem opracowania np. fotomapy (z georeferencja) w formacie
GeoTIFF. Aktualnie coraz dostgpniejsze i bardziej zawansowane aparaty cyfrowe oferuja
swym uzytkownikom wraz z mozliwoscia akwizycji obrazu réwniez dane o lokalizacji dzigki
czemu istnieje mozliwos¢ ,,pozycjonowania” wykonanego zdjecia na podktadzie mapowym
np. jedna z funkcjonalnosci GoogleEarth. Kolejnym ciekawym rozwigzaniem prezentujacym
wyniki powigzania materiatu obrazowego z danymi o orientacji przestrzennej jest tworzenie
zobrazowan panoramicznych (Bunschoten, 2003) np. prezentujacych ciekawe miejsca tury-
styczne, realizujacych funkcje przewodnikéw miejskich itp. To oczywiscie tylko niektdre z
licznych przyktaddw zastosowan. Z materiatem obrazowym mozna integrowaé roznego typu
dane (np. pozycja GPS — A, W, H, orientacja przestrzenna — ®@, ®, W), a dzigki odpowiednie-
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+GPS (A, p, H)

Rys. 2. Przyktadowe sposoby integracji danych z obrazem n

mu opracowaniu fotogrametrycznemu (Adamczyk, Bedkowski, 2005; Kurczynski, Preuss,
2003) uzyskuje si¢ dostep do réznych informacji, co przedstawiono na rysunku 2.

Integrowane danych mozna dostosowaé do konkretnych zastosowan tworzac charakte-
rystyczny zestaw metadanych obrazowych. Taki zestaw metadanych oprécz dwuwymiaro-
wego zbioru obrazowego bedacego reprezentacja fragmentu otaczajacej rzeczywistosci, za-
wiera zbior danych opisowych, ktérego elementami sktadowymi sa:

O lokalizacja przestrzenna (3D — X, Y, 2),

O orientacja przestrzenna— umozliwiajaca wyznaczenie gldwnego kierunku w przestrzeni,
z ktérego pozyskiwane sg dane (macierz opisujaca orientacj¢ ukladu detekcyjnego
M),

O elementy orientacji wewnetrznej W (np. ogniskowa uktadu optycznego fi geometria
matrycy detekcyjnej D), pozwalajace okresli¢ katowe pole widzenia i rozdzielczo$¢
przestrzenna,

O parametry czasowe T (moment i przedziat czasowy rejestracji obrazu ) moga zostaé
wykorzystane do opisu dynamiki zjawisk.

Dzigki metadanym mozliwa jest akwizycji zorientowanych przestrzenne danych obrazo-

wych (rys. 3).

Parametry orientacji wewnetrznej uktadu akwizycji obrazu wyznacza si¢ na podstawie

pomiaréw kalibracyjnych, natomiast elementy orientacji zewnetrznej okresla si¢ na podsta-
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Rys. 3. Pozyskiwanie i synteza metadanych obrazowych

wie chwilowych danych z uktadu lokalizacji i orientacji przestrzennej. Dysponujac tak funk-
cjonujagcym modutem do pozyskiwania metadanych obrazowych mozliwym staje si¢ opra-
cowywanie informacji obrazowej w czasie zblizonym do rzeczywistego.

Elementy stanowiska testowego

Na potrzeby realizacji modelowych rozwiazan dla SOIP, w wersji funkcjonujacej na ogra-
niczonym obszarze, wykonane zostaly wybrane elementy systemu geoinformacyjnego. W
zakresie modelowania rzeczywistosci interesujace obiekty (elementy infrastruktury budow-
lanej) opisano prostymi brytami geometrycznymi, a model referencyjny odnosit si¢ do terenu
uczelni, na ktorej przeprowadzano testy. Zaproponowany model logiczny (rys.4) systemu
przyjat strukturg rozproszona, w ktorym poszczegdlne jednostki informacyjne stanowia ele-
menty roztaczne terytorialnie. Kazda z nich specjalizuje si¢ w realizacji innej funkcjonalnosci.
Zaproponowane w systemie mobilne jednostki informacyjne przewidziane zostaty do pozy-
skiwania danych (jednostka typu A) oraz udostepniania informacji (jednostka typu B). Ser-
cem systemu jest centralna jednostka informacyjna, ktéra petni funkcje gtéwnej jednostki



108 Marek Piszczek, Lukasz Mycka, Radostaw Ryniec, Krzysztof Rutyna

obliczeniowej. To do niej ,,sptywaja” dane pomiarowe z mobilnej jednostki informacyjne;j,
natomiast opracowane informacje rozsytane sa do mobilnego uzytkownika. Jednostka cen-
tralna wyposazona jest w baze danych zawierajacq podstawowe dane przestrzenne w posta-
ci map i fotomap terenu oraz dane opisowe o elementach infrastruktury. Architektura bazy
danych umozliwia réwniez archiwizacj¢ metadanych obrazowych.

Kluczowym elementem bylo oczywiscie wykonanie fizycznych modeli jednostek infor-
macyjnych (rys. 5). Centralna jednostka informacyjna zostata wykonana na bazie komputera
klasy PC z zainstalowanym serwerem (Apache), baza danych (mySQL) oraz oprogramowa-
niem do przetwarzania danych przestrzennych i syntezy wirtualnego $wiata (VR). Mobilng
jednostke informacyjna (typ A) stanowi bezzatogowy pojazd wyposazony w fotograme-
tryczng glowice panoramiczng. Jednostke informacyjng mobilnego uzytkownika (typ B) sta-
nowi wyposazenie (panoramiczny modut fotogrametryczny z komputerem przenosnym DVS-
350M oraz goglami EYEWEAR do wizualizacji informacji). System zostat przewidziany do
pracy pétautomatycznej, tzn. w zakresie przetwarzania pozyskanych danych przestrzennych
oraz realizacji ztozonych funkcji pomiarowych wymagana jest ingerencja operatora. Udo-
stepnianie informacji w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywistosci (Longley, 2006) realizo-
wane jest automatycznie. Wspdtpraca z systemem odbywa sie poprzez ustuge WWW i moz-
liwa jest zarowno z poziomu centralnej jednostki informacyjnej jak mobilnego klienta.

Do pozyskiwania obrazéw w systemach fotogrametrycznych najczesciej wykorzysty-
wane sa kamery pomiarowe, natomiast do lokalizacji i orientacji w przestrzeni — inercyjne
systemy nawigacyjne (INS) wspomagane wskazaniami globalnego lub lokalnych systemow
pozycjonowania (GPS/LPS). W systemach informacyjnych udostepnianie danych mobilne-
mu uzytkownikowi realizowane jest najczesciej poprzez systemy transmisji bezprzewodowej
analogowej (coraz rzadziej) oraz cyfrowej (np. WiFi, Bluetooth, GPRS itp.), w ktore wypo-
sazone sg wspotczesne laptopy, PDA czy telefony. Etap prowadzonych aktualnie prac kon-
centruje si¢ w gtownej mierze na poszukiwaniu pewnych modeli rozwigzan. W zwigzku z
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Rys. 4. Model logiczny SOIP
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Rys. 5. Wybrane elementy modelu fizycznego SOIP

czym opracowane testowe elementy stanowiska oparte zostaty na stosunkowo prostych
elementach, umozliwiajacych jednak realizacj¢ gléwnych zadan inzynierii informacji obrazo-
wej zgodnie z modelem 5P (pozyskiwanie, przesytanie, przetwarzanie, przechowywanie i
prezentacja), a dotyczacych informacji przestrzennej. W opracowywanym systemie infor-
macyjnym do budowy modutu syntezujacego metadane obrazowe wykorzystano:

1) do okreslenia pozycji terenowej — uktad GPS SuperStar II firmy NovaTel (przewiduje
si¢ takze wykorzystanie innych modeli np. Garmin GPS 15L, jak réwniez lokalnego
systemu pozycjonowania np. CC2431DK),

2) do wyznaczenia orientacji w przestrzeni — opracowano modut sensorowy na bazie
czujnikéw HMC6352, ADXL202,

3) do akwizycji obrazéw panoramicznych:

a) wysokorozdzielcza (10MPix) kolorowa kamera DX200 — jednostka typu A,
b) kamery monochromatyczne YK3043 pracujace w standardzie PAL (600 TVL) —
jednostka typu B.

Funkcjonowanie systemu — symulacje, testy terenowe

Model funkcjonowania opracowanego systemu informacyjnego jest Scisle powigzany z
opisanym powyzej modelem logicznym. Mozna w nim wyr6zni¢ trzy podstawowe funkcjo-
nalnosci.
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1. Pozyskiwanie panoramicznych metadanych do systemu (rys. 6)

Mozliwe jest do realizacji zarowno przez mobilnego uzytkownika (typ B) jaki mobilng
jednostke informacyjng (typ A). Mobilny uzytkownik systemu i/lub autonomiczny pojazd
przemieszczajac si¢ w terenie, dokonuje akwizycji zorientowanych przestrzennie obrazéw,
ktére po przestaniu do centralnej jednostki informacyjnej zostaja zarchiwizowane i w zalez-
nosci od doraznych potrzeb obserwacyjno-pomiarowych oraz typu jednostki informacyjne;j,
odpowiednio przetworzone na zobrazowania panoramiczne.

Obrazowanie panoramiczne na podstawie Synteza panoramy na podstawie danych z
serii danych z modutu fotogrametrycznego gtowicy panoramicznej usytuowanej ha
mobilnego uzytkownika mobilnej jednostce informacyjnej

kat azymutu

Rys. 6. Pozyskiwanie metadanych panoramicznych do SOIP

2. Przetwarzanie informacji przestrzennej na podstawie analizy fotogrametrycznej
zdjec.

Funkcjonalnos$¢ ta realizowana jest quasi-automatycznie. Podziat zadan cztowiek-maszy-
na zostal dokonany z uwzglednieniem predyspozycji cztowieka do wykonywania operacji na
obrazach. Wstepnej identyfikacji obiektow dokonuje operator systemu. Wskazane przez nie-
go punkty homologiczne przekazywane sa do systemu, gdzie odpowiednie algorytmy doko-
nujq analiz przestrzennych (np. pozycjonowanie obiektow terenowych, wyznaczanie ich
geometrii).

3. Udoste¢pnianie informacji przestrzennej w trybie tzw. rozszerzonej percepcji rze-
czywistosci.

Idea takiego sposobu wizualizacji danych polega na wprowadzeniu w pole widzenia uzyt-
kownika informacji (o obiektach i zjawiskach), ktore standardowo nie sa dostgpne obserwa-
torowi ze wzgledu na ograniczone mozliwosci modalnosci zmystowych cztowieka.

Weryfikacje wybranych mozliwosci zaproponowanego systemu informacyjnego (w za-
kresie przyjetej struktury i zasad funkcjonowania) przeprowadzono zaréwno w warunkach
terenowych jak i z wykorzystaniem srodowiska wirtualnej rzeczywistosci (VR), (Simulink,
1984-2007; Virtual Reality Toolbox, 1984-2007).

Dysponujac modelem zabudowy terenu zsyntezowano widoki z wirtualnej kamery (sy-
mulacja pracy mobilnej jednostki informacyjnej z glowicg panoramiczng umieszczong na
wysokosci h,) dla okreslonych zestawéw metadanych (elementy orientacji zewngtrznej i
wewnetrznej). Nastepnie analizujac ,.klatki obrazu” (widoki wirtualnego swiata), przeprowa-
dzona zostata analiza fotogrametryczna umozliwiajaca pozycjonowanie obiektu (rys. 7).
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Rys. 7. Symulacja pozycjonowania obiektu na podstawie danych
z wirtualnej mobilnej jednostki informacyjnej

Podobne testy przeprowadzono w warunkach rzeczywistych. Pomiary wykonane zosta-
ty w wybranych punkach otoczenia jednego z budynkow. Przyktad danych pomiarowych,
plan sytuacyjny oraz wyniki analiz przedstawiono na kolejnych rysunkach 8, 91 10.

Dysponujac modelem lokalnej infrastruktury oraz informacjami opisowymi z bazy da-
nych przeprowadzono symulacje dotyczace mozliwosci identyfikacji skatalogowanych obiek-
téw. Dla przyjetych danych symulacyjnych o pozycji przestrzennej (X,Y) i kacie azymutu
obserwacji (Az), zostal zsyntezowany widok VR. Analiza widocznosci kolejnych obiektow
wystepujacych na obrazie z wirtualnej kamery umozliwia ich identyfikacje (rys. 11).

[

ohseraowany obiekt

Rys. 8. Zsyntezowany obraz panoramiczny dla jednego z punktow pomiarowych
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Rys. 11. Wyniki symulacji prezentujacej mozliwosci identyfikacji obiektow
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Zaprezentowany powyzej sposéb identyfikacji obiektow stanowi podstawe funkcjonal-
nosci systemowej (realizowanej w warunkach rzeczywistych) dotyczacej mozliwosci udo-
stepniania informacji przestrzennych w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywistosci. Na
podstawie metadanych obrazowych (z czesci opisowej), informacja o zidentyfikowanym
obiekcie bedacym w polu widzenia mobilnego uzytkownika, wprowadzana jest np. na rze-
czywisty obraz kamery lub podawany jest stosowny komunikat dzwigkowy (rys. 12).

Lokalizacja Ok Orientacja

Pozyskanie i synteza
Baza

metadanych obrazowych

danych
SaQL

Identyfikacja obiektow

Nanoszenie informacji na
rzeczywisty obraz z kamery

Synteza

informacji
przestrzennej

budynek numer 56

Rys. 12. Synteza informacji przestrzennej w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywistosci

Podsumowanie

Trwajace prace nad prezentowanym system informacyjnym (jego ogdlng struktura, mo-
delem funkcjonowania, stosowanymi jednostkami informacyjnymi) wskazuja na mozliwos¢:
O udostgpniania prostych informacji przestrzennych w czasie zblizonym do rzeczywi-
stego,
O wykonywania w krotkim czasie pomiarow terenowych i szybkiego wprowadzania
wstepnie przetworzonych danych do systemu.
Wykorzystanie ,,metadanych obrazowych” w systemach informacji przestrzennej moze
by¢ szczegolnie przydatne w sytuacjach, w ktérych wymog krétkiego czasu aktualizacji i
dostgpu do danych jest decydujacy, a praca w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywistosci
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moze stanowié rozszerzenie istniejacych metod udostgpniania danych dla uzytkownikéw
GIS czasu rzeczywistego.

Systemy tego typu moglyby by¢ bardo uzyteczne w sytuacjach kryzysowych, zaré6wno
z punktu widzenia pojedynczego ratownika operujacego w terenie (czgsto nieznanym), jak i
dowodzenia calq operacja, dzieki mozliwosci przekazu precyzyjnych informacji z miejsca
katastrofy, wzbogacajacych i aktualizujacych automatycznie baze danych. Po zakonczeniu
dziatan zgromadzony materiatl informacyjny moze postuzy¢ np. do modelowania zagrozen
czy ewidencji start.

Zaprezentowane elementy rozwigzan z obszaru IT to oczywiscie jeszcze stadium badan
laboratoryjnych. O ewentualnym sposobie i zakresie ich wykorzystania w praktyce decydo-
wac bedzie wiele czynnikow: ilos¢ przesytanych i gromadzonych danych, mozliwo$¢ minia-
turyzacji elementoéw mobilnych takiego systemu, a przede wszystkim niskie zapotrzebowa-
nie energetyczne. Zakladajac zoptymalizowana pod wzglgdem informacyjnym ilo$¢ wyko-
rzystywanych metadanych obrazowych (pojedyncze klatki obrazu a nie strumieniowe prze-
sytanie catych sekwencji wideo), realizowalnos$¢ techniczna takiego systemu staje si¢ juz
mozliwa m.in. dzigki technologiom MEMS, nowym sensorom wizyjnym i wydajnym meto-
dom kompresji obrazu, a takze rozwiazaniom komunikacyjnym WiMAX czy 3G.
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Abstract

Progress in many fields of science and technology has contributed to development of IT required in
various areas of our life from public administration to entertainment industry. In each of these areas
of human activity, space and time oriented information systems are used. In view of specific features of
this research, subjects connected with fast acquisition of data and making spatial information availa-

ble are discussed in this paper. In the institutional sense, these works are aimed at creation of ,, future

technological support” for quickly reacting services of various kind in order to support civil popula-

tion protection. Specific, often extreme work conditions of these services, featured with dynamic varia-

bility of situation, make it impossible to use many existing geoinformation solutions. The proposals

presented in the paper draw attention to the role of measurement process in acquisition of data and
making them available thanks to the possibility of using a quasi-automatic photogrammetric system.

However, these proposals do not constitute any comprehensive solutions and do not refer to any
geoinformation platforms, they only indicate the possibility of realization of certain functions which
could extend functionability of GIS.

The proposed solutions are directly addressed to fire brigades, emergency ambulance services etc. In
most cases, effectiveness of their actions depends on answers to such questions as what? where?
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when? Time is always a critical element and questions concerning objects or phenomena and their
location in the space have a completely new meaning. Existing data e.g. about buildings or bridges lose
its relevance in local sense in face of a construction disaster. Besides, how can rescue service, which
require information of various kind, operate in an organized way (as close as possible to the optimal
way in the use of efforts and means) in “unknown” area. Fastupdating of data on the basis of satellite
or aerial images is rather excluded, because of the time needed for their acquisition, processing and
entering into the database. An alternative is to supply the rescue team with remote sensing equipment.
Equally important issue is access of the rescuer to the information about terrain and dynamically
changing tasks for him to realize. Systems dedicated to passing voice messages may be replaced by
systems of visual information.

The solutions presented in the paper refer both to methods of data acquisition and making the informa-
tion available. However, the key element for their functioning are so called image metadata. Thanks to
properly space oriented image data there is a possibility to locate, in relatively short time, objects in
terrain by means of terrestrial photogrammetry analysis. The same data about location and spatial
orientation also allow exposition of information in the form of so called widened perception of reality.
In the paper, the notion of image metadata is defined and configuration solutions enabling acquisition
of a/m data are characterized together with an author s proposal. Information systems acquiring and
processing image metadata and making them available could be used when spatial data are incom-
plete or when fast access to updated information is needed.
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