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Wprowadzenie

Dostêp do informacji stanowi jedn¹ z podstawowych potrzeb cz³owieka XXI wieku.
Mo¿na to zaobserwowaæ w wielu aspektach naszego ¿ycia: polityka, gospodarka, nauka,
technika, edukacja czy nawet rozrywka. Jednak na szczególn¹ uwagê zas³uguje zakres sto-
sowania i charakter wykorzystania systemów informacyjnych zorientowanych przestrzen-
nie i czasowo. Coraz wiêksz¹ rolê w dostarczaniu tego typu informacji zaczynaj¹ odgrywaæ
nie tylko dane geodezyjne czy opracowania kartograficzne ale przede wszystkim rozwi¹zania
informatyczne wsparte nowoczesn¹ elektronik¹. Systemy przestrzenno-informacyjne dziêki
wspó³pracy z ró¿nymi rodzajami danych poprzez ich przetwarzanie i odpowiednie zrz¹dzanie
umo¿liwiaj¹ wydobywanie wa¿nych informacji, w znacz¹cy sposób przyczyniaj¹c siê do
wspomagania procesu decyzyjnego (Bielecka, 2006).

Od lat wiadomo, ¿e jednym z obszarów mo¿liwego wykorzystania systemów geoinfor-
macyjnych jest szeroko rozumiane bezpieczeñstwo publiczne, a szczególnie aspekt dotycz¹-
cy zarz¹dzania kryzysowego (Ga�dzicki, 2006) i istotnej roli grup szybkiego reagowania, a
w tym m.in. systemu ratowniczego. Wspó³cze�nie mo¿emy siê spotykaæ siê z ró¿nego typu
zagro¿eniami zarówno naturalnymi (np. klêski ¿ywio³owe � naturalne po¿ary, powodzie,
trzêsienia ziemi itd., pandemie i epidemie), wynikaj¹cymi z rozwoju cywilizacyjnego (np.
postêpuj¹ca degradacja �rodowiska naturalnego oraz zurbanizowanego, katastrofy technicz-
ne, ska¿enia chemiczne i promieniotwórcze � generowane przez samego cz³owieka w wyni-
ku niedoskona³o�ci jego wytworów czy te¿ sposobu dzia³ania), jak równie¿ zagro¿enia wy-
nikaj¹ce z celowej dzia³alno�ci ludzkiej (np. grabie¿e, demonstracje, zamachy, terroryzm
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itd.). Z po�ród licznych sposobów przeciwdzia³ania pojawiaj¹cym siê zagro¿eniom niezwy-
kle istotn¹ rolê odgrywaj¹ ró¿nego rodzaju systemy s³u¿¹ce ich prognozowaniu i monitoro-
waniu, wykorzystuj¹ce do tego celu nowoczesn¹ technikê. Systemy geoinformacyjne prze-
widziane do wykorzystania w zarz¹dzaniu kryzysowym powinny dziêki zastosowaniu no-
wych technologii (zarówno w zakresie pozyskiwania danych ich przetwarzania jak i udo-
stêpniania informacji) charakteryzowaæ siê powszechn¹ dostêpno�ci¹, ³atwo�ci¹ interpreta-
cyjn¹ oraz wiarygodno�ci¹ i aktualno�ci¹. Je�li rozpatrywaæ ca³o�æ problematyki zwi¹zanej z
zarz¹dzaniem kryzysowym w sensie hierarchicznym, to z pewno�ci¹ mo¿emy dostrzec roz-
wój struktur i systemów geoinformacyjnych na wy¿szych poziomach zarz¹dzania. Ale jaki-
mi �rodkami w zakresie zabezpieczenia informacyjnego dysponuj¹ najni¿sze szczeble tej hie-
rarchii (jednostki terenowe � np. zespo³y ratownicze)? Czy rzeczywi�cie mo¿na mówiæ o
powszechnej dostêpno�ci informacyjnej w ca³ej hierarchicznej strukturze i w koñcu jak wygl¹da
kwestia rzeczywistej aktualno�ci danych?

Wspó³czesny rozwój techniki obrazowej oraz systemów teleinformatycznych umo¿liwia
opracowanie nowych rozwi¹zañ dla mobilnych systemów informacji przestrzennej. Realizo-
wane przez autorów niniejszego opracowania prace nad tzw. Systemem Obrazowania Infor-
macji Przestrzennej (SOIP), stanowi¹ próbê w³¹czenia siê w istniej¹ce tendencje rozwojowe
w zakresie technologii informacyjnych czasu rzeczywistego.

System Obrazowania Informacji Przestrzennej

W ogólnym ujêciu proponowany System Obrazowania Informacji Przestrzennej ma sta-
nowiæ roz³o¿on¹ terytorialnie sieæ dostawców i odbiorców informacji. Dostawcami infor-
macji w takim systemie mog¹ byæ: ludzie (np. cz³onkowie ekip ratowniczych), stacjonarne i
mobilne modu³y sensorowe (czujniki punktowe i obwodowe, kamery CCTV i termowizyjne,
radary, aparaty lataj¹ce, itd.), a tak¿e jednostki decyzyjne (np. stanowiska dowodzenia) wy-
posa¿one lub maj¹ce dostêp do ró¿nego rodzaju baz danych. Odbiorcami informacji o ró¿-
nym stopniu przetworzenia mog¹ byæ zarówno systemy antropotechniczne (np. ratownicze
wyposa¿one w odpowiednie modu³y komunikacyjne i uk³ady wizualizacji danych, centra
monitoringu), jak i systemy autonomiczne (np. pojazdy bezza³ogowe).

Proponowana koncepcja funkcjonowania SOIP (oparta na idei �zbiorowej inteligencji�;
rys. 1) zak³ada wykorzystanie rozproszonych baz danych (jednostek informacyjnych o ró¿-
nym stopniu z³o¿ono�ci i realizuj¹cych ró¿ne funkcjonalno�ci) i ich integracjê poprzez syste-
my teleinformatyczne w spójny system informacyjny. System taki, dziêki wspólnemu dostê-
powi do danych i wspólnej mo¿liwo�ci ich przetwarzania przez ró¿ne jednostki, funkcjono-
wa³by jak �jeden organizm�, w którym ka¿dy element w zale¿no�ci od swojej specjalizacji i
dora�nych potrzeb korzysta³by z dostêpnych danych, jak i mia³ swój wk³ad w ca³kowity
potencja³ informacyjny. Zakres prac realizowanych przez zespó³ dotyczy rozwa¿añ na naj-
ni¿szym poziomie ca³ej architektury systemu (N=1). Za³o¿eniem projektu jest opracowanie
modelowych rozwi¹zañ tzw. in¿ynierii informacji obrazowej (zajmuj¹cej siê znaczeniem, rol¹
i mo¿liwo�ciami wykorzystania ró¿nych form informacji obrazowej w tworzeniu rozwi¹zañ
z zakresu technologii informacyjnych), które by³yby w stanie zademonstrowaæ ideê funkcjo-
nowania systemu. W takim systemie informacyjnym obok nowoczesnej techniki bardzo
istotn¹ rolê pe³ni tak¿e cz³owiek. Znajomo�æ jego wymagañ i potrzeb, a tak¿e w³asno�ci
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antropometrycznych, wymagañ ergonomicznych i mo¿liwo�ci sensorycznych, stanowi punkt
wyj�ciowy w procesie tworzenia systemu informacyjnego. Podstawowym celem prowadzo-
nych prac jest poszukiwanie rozwi¹zañ, które mog³yby usprawniæ wykonywanie zadañ (np.
przez grupy szybkiego reagowania) poprzez dostarczanie, (je�li to mo¿liwe) w czasie rzeczy-
wistym istotnych (z punktu widzenia wykonywanego zadania i bezpieczeñstwa) i w³a�ciwie
sprecyzowanych danych (w trybie automatycznym lub/i na ¿yczenie u¿ytkownika).

Metadane obrazowe

Jednym z kluczowych elementów, w który wed³ug za³o¿eñ powinna byæ wyposa¿ona
ka¿da jednostka informacyjna, jest modu³ umo¿liwiaj¹cy syntezê tzw. metadanych obrazo-
wych. W sensie sprzêtowym modu³ taki sk³ada z podzespo³ów umo¿liwiaj¹cych lokalizacjê i
orientacjê przestrzenn¹ uk³adu akwizycji obrazu oraz kontrolera nadzoruj¹cego ich pracê i
integruj¹cego pozyskane dane. Ogólna idea z³o¿onego zestawu wypracowuj¹cego zintegro-
wany zestaw danych na podstawie informacji sensorowej nie jest oczywi�cie czym� no-
wym. Jednak ró¿nice tkwi¹ w doborze elementów sk³adowych oraz sposobie i zakresie
wykorzystania. Przyk³adowo, lotnicze czy satelitarne pomiary teledetekcyjne wykorzystuj¹
wiele dodatkowych danych celem opracowania np. fotomapy (z georeferencj¹) w formacie
GeoTIFF. Aktualnie coraz dostêpniejsze i bardziej zawansowane aparaty cyfrowe oferuj¹
swym u¿ytkownikom wraz z mo¿liwo�ci¹ akwizycji obrazu równie¿ dane o lokalizacji dziêki
czemu istnieje mo¿liwo�æ �pozycjonowania� wykonanego zdjêcia na podk³adzie mapowym
np. jedna z funkcjonalno�ci GoogleEarth. Kolejnym ciekawym rozwi¹zaniem prezentuj¹cym
wyniki powi¹zania materia³u obrazowego z danymi o orientacji przestrzennej jest tworzenie
zobrazowañ panoramicznych (Bunschoten, 2003) np. prezentuj¹cych ciekawe miejsca tury-
styczne, realizuj¹cych funkcjê przewodników miejskich itp. To oczywi�cie tylko niektóre z
licznych przyk³adów zastosowañ. Z materia³em obrazowym mo¿na integrowaæ ró¿nego typu
dane (np. pozycja GPS � l, m, H, orientacja przestrzenna � F, Q, Y), a dziêki odpowiednie-

Rys. 1. Struktura i idea funkcjonowania Systemu Obrazowania Informacji Przestrzennej
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mu opracowaniu fotogrametrycznemu (Adamczyk, Bêdkowski, 2005; Kurczyñski, Preuss,
2003) uzyskuje siê dostêp do ró¿nych informacji, co przedstawiono na rysunku 2.

Integrowane danych mo¿na dostosowaæ do konkretnych zastosowañ tworz¹c charakte-
rystyczny zestaw metadanych obrazowych.  Taki zestaw metadanych oprócz dwuwymiaro-
wego zbioru obrazowego bêd¹cego reprezentacj¹ fragmentu otaczaj¹cej rzeczywisto�ci, za-
wiera zbiór danych opisowych, którego elementami sk³adowymi s¹:
m lokalizacja przestrzenna  (3D ® x, y, z),
m orientacja przestrzenna � umo¿liwiaj¹ca wyznaczenie g³ównego kierunku w przestrzeni,

z którego pozyskiwane s¹ dane (macierz opisuj¹ca orientacjê uk³adu detekcyjnego
M),

m elementy orientacji wewnêtrznej W (np. ogniskowa uk³adu optycznego f i geometria
matrycy detekcyjnej D), pozwalaj¹ce okre�liæ k¹towe pole widzenia i rozdzielczo�æ
przestrzenn¹,

m parametry czasowe T (moment i przedzia³ czasowy rejestracji obrazu ) mog¹ zostaæ
wykorzystane do opisu dynamiki zjawisk.

Dziêki metadanym mo¿liwa jest akwizycji zorientowanych przestrzenne danych obrazo-
wych (rys. 3).

Parametry orientacji wewnêtrznej uk³adu akwizycji obrazu wyznacza siê na podstawie
pomiarów kalibracyjnych, natomiast elementy orientacji zewnêtrznej okre�la siê na podsta-
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Rys. 2. Przyk³adowe sposoby integracji danych z obrazem
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wie chwilowych danych z uk³adu lokalizacji i orientacji przestrzennej. Dysponuj¹c tak funk-
cjonuj¹cym modu³em do pozyskiwania metadanych obrazowych mo¿liwym staje siê opra-
cowywanie informacji obrazowej w czasie zbli¿onym do rzeczywistego.

Elementy stanowiska testowego

Na potrzeby realizacji modelowych rozwi¹zañ dla SOIP, w wersji funkcjonuj¹cej na ogra-
niczonym obszarze, wykonane zosta³y wybrane elementy systemu geoinformacyjnego. W
zakresie modelowania rzeczywisto�ci interesuj¹ce obiekty (elementy infrastruktury budow-
lanej) opisano prostymi bry³ami geometrycznymi, a model referencyjny odnosi³ siê do terenu
uczelni, na której przeprowadzano testy. Zaproponowany model logiczny (rys.4) systemu
przyj¹³ strukturê rozproszon¹, w którym poszczególne jednostki informacyjne stanowi¹ ele-
menty roz³¹czne terytorialnie. Ka¿da z nich specjalizuje siê w realizacji innej funkcjonalno�ci.
Zaproponowane w systemie mobilne jednostki informacyjne przewidziane zosta³y do pozy-
skiwania danych (jednostka typu A) oraz udostêpniania informacji (jednostka typu B).  Ser-
cem systemu jest centralna jednostka informacyjna, która pe³ni funkcjê g³ównej jednostki

Rys. 3. Pozyskiwanie i synteza metadanych obrazowych
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obliczeniowej. To do niej �sp³ywaj¹� dane pomiarowe z mobilnej jednostki informacyjnej,
natomiast opracowane informacje rozsy³ane s¹ do mobilnego u¿ytkownika. Jednostka cen-
tralna wyposa¿ona jest w bazê danych zawieraj¹c¹ podstawowe dane przestrzenne w posta-
ci map i fotomap terenu oraz dane opisowe o elementach infrastruktury. Architektura bazy
danych umo¿liwia równie¿ archiwizacjê metadanych obrazowych.

Kluczowym elementem by³o oczywi�cie wykonanie fizycznych modeli jednostek infor-
macyjnych (rys. 5). Centralna jednostka informacyjna zosta³a wykonana na bazie komputera
klasy PC z zainstalowanym serwerem (Apache), baz¹ danych (mySQL) oraz oprogramowa-
niem do przetwarzania danych przestrzennych i syntezy wirtualnego �wiata (VR). Mobiln¹
jednostkê informacyjn¹ (typ A) stanowi bezza³ogowy pojazd wyposa¿ony w fotograme-
tryczn¹ g³owicê panoramiczn¹. Jednostkê informacyjn¹ mobilnego u¿ytkownika (typ B) sta-
nowi wyposa¿enie (panoramiczny modu³ fotogrametryczny z komputerem przeno�nym DVS-
350M oraz goglami EYEWEAR do wizualizacji informacji). System zosta³ przewidziany do
pracy pó³automatycznej, tzn. w zakresie przetwarzania pozyskanych danych przestrzennych
oraz realizacji z³o¿onych funkcji pomiarowych wymagana jest ingerencja operatora. Udo-
stêpnianie informacji w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywisto�ci (Longley, 2006) realizo-
wane jest automatycznie. Wspó³praca z systemem odbywa siê poprzez us³ugê WWW i mo¿-
liwa jest zarówno z poziomu centralnej jednostki informacyjnej jak mobilnego klienta.

Do pozyskiwania obrazów w systemach fotogrametrycznych najczê�ciej wykorzysty-
wane s¹ kamery pomiarowe, natomiast do lokalizacji i orientacji w przestrzeni � inercyjne
systemy nawigacyjne (INS) wspomagane wskazaniami globalnego lub lokalnych systemów
pozycjonowania (GPS/LPS). W systemach informacyjnych udostêpnianie danych mobilne-
mu u¿ytkownikowi realizowane jest najczê�ciej poprzez systemy transmisji bezprzewodowej
analogowej (coraz rzadziej) oraz cyfrowej (np. WiFi, Bluetooth, GPRS itp.), w które wypo-
sa¿one s¹ wspó³czesne laptopy, PDA czy telefony. Etap prowadzonych aktualnie prac kon-
centruje siê w g³ównej mierze na poszukiwaniu pewnych modeli rozwi¹zañ. W zwi¹zku z

Rys. 4. Model logiczny SOIP
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czym opracowane testowe elementy stanowiska oparte zosta³y na stosunkowo prostych
elementach, umo¿liwiaj¹cych jednak realizacjê g³ównych zadañ in¿ynierii informacji obrazo-
wej zgodnie z modelem 5P (pozyskiwanie, przesy³anie, przetwarzanie, przechowywanie i
prezentacja), a dotycz¹cych informacji przestrzennej. W opracowywanym systemie infor-
macyjnym do budowy modu³u syntezuj¹cego metadane obrazowe wykorzystano:

1) do okre�lenia pozycji terenowej � uk³ad GPS SuperStar II firmy NovaTel (przewiduje
siê tak¿e wykorzystanie innych modeli np. Garmin GPS 15L, jak równie¿ lokalnego
systemu pozycjonowania np. CC2431DK),

2) do wyznaczenia orientacji w przestrzeni � opracowano modu³ sensorowy na bazie
czujników HMC6352, ADXL202,

3) do akwizycji obrazów panoramicznych:
a) wysokorozdzielcza (10MPix) kolorowa kamera DX200 � jednostka typu A,
b) kamery monochromatyczne YK3043 pracuj¹ce w standardzie PAL (600 TVL) �
jednostka typu B.

Funkcjonowanie systemu � symulacje, testy terenowe

Model funkcjonowania opracowanego systemu informacyjnego jest �ci�le powi¹zany z
opisanym powy¿ej modelem logicznym. Mo¿na w nim wyró¿niæ trzy podstawowe funkcjo-
nalno�ci.

Rys. 5. Wybrane elementy modelu fizycznego SOIP
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1. Pozyskiwanie panoramicznych metadanych do systemu (rys. 6)
Mo¿liwe jest do realizacji zarówno przez mobilnego u¿ytkownika (typ B) jaki mobiln¹

jednostkê informacyjn¹ (typ A). Mobilny u¿ytkownik systemu i/lub autonomiczny pojazd
przemieszczaj¹c siê w terenie, dokonuje akwizycji zorientowanych przestrzennie obrazów,
które po przes³aniu do centralnej jednostki informacyjnej zostaj¹ zarchiwizowane i w zale¿-
no�ci od dora�nych potrzeb obserwacyjno-pomiarowych oraz typu jednostki informacyjnej,
odpowiednio przetworzone na zobrazowania panoramiczne.

Rys. 6. Pozyskiwanie metadanych panoramicznych do SOIP
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2. Przetwarzanie informacji przestrzennej na podstawie analizy fotogrametrycznej
zdjêæ.

Funkcjonalno�æ ta realizowana jest quasi-automatycznie. Podzia³ zadañ cz³owiek-maszy-
na zosta³ dokonany z uwzglêdnieniem predyspozycji cz³owieka do wykonywania operacji na
obrazach. Wstêpnej identyfikacji obiektów dokonuje operator systemu. Wskazane przez nie-
go punkty homologiczne przekazywane s¹ do systemu, gdzie odpowiednie algorytmy doko-
nuj¹ analiz przestrzennych (np. pozycjonowanie obiektów terenowych, wyznaczanie ich
geometrii).

3. Udostêpnianie informacji przestrzennej w trybie tzw. rozszerzonej percepcji rze-
czywisto�ci.

Idea takiego sposobu wizualizacji danych polega na wprowadzeniu w pole widzenia u¿yt-
kownika informacji (o obiektach i zjawiskach), które standardowo nie s¹ dostêpne obserwa-
torowi ze wzglêdu na ograniczone mo¿liwo�ci modalno�ci zmys³owych cz³owieka.

Weryfikacjê wybranych mo¿liwo�ci zaproponowanego systemu informacyjnego (w za-
kresie przyjêtej struktury i zasad funkcjonowania) przeprowadzono zarówno w warunkach
terenowych jak i z wykorzystaniem �rodowiska wirtualnej rzeczywisto�ci (VR), (Simulink,
1984-2007;  Virtual Reality Toolbox, 1984�2007).

Dysponuj¹c modelem zabudowy terenu zsyntezowano widoki z wirtualnej kamery (sy-
mulacja pracy mobilnej jednostki informacyjnej z g³owic¹ panoramiczn¹ umieszczon¹ na
wysoko�ci h1) dla okre�lonych zestawów metadanych (elementy orientacji zewnêtrznej i
wewnêtrznej). Nastêpnie analizuj¹c �klatki obrazu� (widoki wirtualnego �wiata), przeprowa-
dzona zosta³a analiza fotogrametryczna umo¿liwiaj¹ca pozycjonowanie obiektu (rys. 7).
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Podobne testy przeprowadzono w warunkach rzeczywistych. Pomiary wykonane zosta-
³y w wybranych punkach otoczenia jednego z budynków. Przyk³ad danych pomiarowych,
plan sytuacyjny oraz wyniki analiz przedstawiono na kolejnych rysunkach 8, 9 i 10.

Dysponuj¹c modelem lokalnej infrastruktury oraz informacjami opisowymi z bazy da-
nych przeprowadzono symulacje dotycz¹ce mo¿liwo�ci identyfikacji skatalogowanych obiek-
tów. Dla przyjêtych danych symulacyjnych o pozycji przestrzennej (X,Y) i k¹cie azymutu
obserwacji (Az), zosta³ zsyntezowany widok VR. Analiza widoczno�ci kolejnych obiektów
wystêpuj¹cych na obrazie z wirtualnej kamery umo¿liwia ich identyfikacjê (rys. 11).

Rys. 7. Symulacja pozycjonowania obiektu na podstawie danych
 z wirtualnej mobilnej jednostki informacyjnej
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Rys. 8. Zsyntezowany obraz panoramiczny dla jednego z punktów pomiarowych
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Rys. 9. Plan sytuacyjny pomiarów z naniesionymi wynikami analiz na fotomapê (GoogleEarth)

Rys. 10. Wyniki analiz geometrii budynku

Rys. 11. Wyniki symulacji prezentuj¹cej mo¿liwo�ci identyfikacji obiektów
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Zaprezentowany powy¿ej sposób identyfikacji obiektów stanowi podstawê funkcjonal-
no�ci systemowej (realizowanej w warunkach rzeczywistych) dotycz¹cej mo¿liwo�ci udo-
stêpniania informacji przestrzennych w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywisto�ci. Na
podstawie metadanych obrazowych (z czê�ci opisowej), informacja o zidentyfikowanym
obiekcie bêd¹cym w polu widzenia mobilnego u¿ytkownika, wprowadzana jest np. na rze-
czywisty obraz kamery lub podawany jest stosowny komunikat d�wiêkowy (rys. 12).

Rys. 12. Synteza informacji przestrzennej w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywisto�ci
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Podsumowanie

Trwaj¹ce prace nad prezentowanym system informacyjnym (jego ogóln¹ struktur¹, mo-
delem funkcjonowania, stosowanymi jednostkami informacyjnymi) wskazuj¹ na mo¿liwo�æ:
m udostêpniania prostych informacji przestrzennych w czasie zbli¿onym do rzeczywi-

stego,
m wykonywania w krótkim czasie pomiarów terenowych i szybkiego wprowadzania

wstêpnie przetworzonych danych do systemu.
Wykorzystanie �metadanych obrazowych� w systemach informacji przestrzennej mo¿e

byæ szczególnie przydatne w sytuacjach, w których wymóg krótkiego czasu aktualizacji i
dostêpu do danych jest decyduj¹cy, a praca w trybie rozszerzonej percepcji rzeczywisto�ci
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mo¿e stanowiæ rozszerzenie istniej¹cych metod udostêpniania danych dla u¿ytkowników
GIS czasu rzeczywistego.

Systemy tego typu mog³yby byæ bardo u¿yteczne w sytuacjach kryzysowych, zarówno
z punktu widzenia pojedynczego ratownika operuj¹cego w terenie (czêsto nieznanym), jak i
dowodzenia ca³¹ operacj¹, dziêki mo¿liwo�ci przekazu precyzyjnych informacji z miejsca
katastrofy, wzbogacaj¹cych i aktualizuj¹cych automatycznie bazê danych. Po zakoñczeniu
dzia³añ zgromadzony materia³ informacyjny mo¿e pos³u¿yæ np. do modelowania zagro¿eñ
czy ewidencji start.

Zaprezentowane elementy rozwi¹zañ z obszaru IT to oczywi�cie jeszcze stadium badañ
laboratoryjnych. O ewentualnym sposobie i zakresie ich wykorzystania w praktyce decydo-
waæ bêdzie wiele czynników: ilo�æ przesy³anych i gromadzonych danych, mo¿liwo�æ minia-
turyzacji elementów mobilnych takiego systemu, a przede wszystkim niskie zapotrzebowa-
nie energetyczne. Zak³adaj¹c zoptymalizowan¹ pod wzglêdem informacyjnym ilo�æ wyko-
rzystywanych metadanych obrazowych (pojedyncze klatki obrazu a nie strumieniowe prze-
sy³anie ca³ych sekwencji wideo), realizowalno�æ techniczna takiego systemu staje siê ju¿
mo¿liwa m.in. dziêki technologiom MEMS, nowym sensorom wizyjnym i wydajnym meto-
dom kompresji obrazu, a tak¿e rozwi¹zaniom komunikacyjnym WiMAX czy 3G.
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Abstract

Progress in many fields of science and technology has contributed to development of IT required in
various areas of our life from public administration to entertainment industry. In each of these areas
of human activity, space and time oriented information systems are used. In view of specific features of
this research, subjects connected with fast acquisition of data and making spatial information availa-
ble are discussed in this paper. In the institutional sense, these works are aimed at creation of �future
technological support� for quickly reacting services of various kind in order to support civil popula-
tion protection. Specific, often extreme work conditions of these services, featured with dynamic varia-
bility of situation, make it impossible to use many existing geoinformation solutions. The proposals
presented in the paper draw attention to the role of measurement process in acquisition of data and
making them available thanks to the possibility of using  a quasi-automatic photogrammetric system.
However, these proposals do not constitute any comprehensive solutions and do not refer to any
geoinformation platforms, they only indicate the possibility of realization of certain functions which
could extend functionability of GIS.
The proposed solutions are directly addressed to fire brigades, emergency ambulance services etc. In
most cases, effectiveness of their actions depends on answers to such questions as what? where?
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when? Time is always a critical element and questions concerning objects or phenomena and their
location in the space have a completely new meaning. Existing data e.g. about buildings or bridges lose
its relevance in local sense in face of a construction disaster. Besides, how can rescue service, which
require information of various kind, operate in an organized way (as close as possible to the optimal
way in the use of efforts and means) in �unknown� area.  Fast updating of data on the basis of satellite
or aerial images is rather excluded, because of the time needed for their acquisition, processing and
entering into the database. An alternative is to supply the rescue team with remote sensing equipment.
Equally important issue is access of the rescuer to the information about terrain and dynamically
changing tasks for him to realize. Systems dedicated to passing voice messages may be replaced by
systems of visual information.
The solutions presented in the paper refer both to methods of data acquisition and making the informa-
tion available. However, the key element for their functioning are so called image metadata. Thanks to
properly space oriented image data there is a possibility to locate, in relatively short time, objects in
terrain by means of terrestrial photogrammetry  analysis. The same data about location and spatial
orientation also allow exposition of information in the form of so called widened perception of reality.
In the paper, the notion of image metadata is defined and configuration solutions enabling acquisition
of a/m data are characterized together with an author�s proposal. Information systems acquiring and
processing image metadata and making them available could be used when spatial data  are incom-
plete or when fast access to updated information is needed.
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