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Miasto Tychy

Miasto Tychy jest miastem na prawach powiatu, liczacym ok. 130 tysigcy mieszkancow.
Zajmuje obszar o powierzchni 8164 ha, ktoéry obejmuje 6 obrgbow ewidencyjnych: Tychy,
Cielmice, Jaroszowice, Urbanowice, Paprocany i Wilkowyje. Nazwy obrebéw pochodza od
nazw wsi, ktore zostaty wchionigte przez rozrastajace si¢ miasto. W jego granicach admini-
stracyjnych znajduje si¢ 26 630 dziatek, 17 421 budynkoéw oraz 21 932 lokale ujawnione
w operacie ewidencji gruntéw i budynkow (stan na 19.05.2008 r.).

Liczby te ulegaja zmianie w zwiazku z procesami gospodarowania nieruchomos$ciami:
podziatami nieruchomosci, budowa nowych obiektow budowlanych, wyodrgbnianiem no-
wych nieruchomosci lokalowych itp.

Charakterystyka Wydzialu Geodezji Urzedu Miasta Tychy

Wydziat Geodezji Urzedu Miasta sktada si¢ z:

O Referatu Ewidencji Gruntéw i Budynkow,

O Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (ODGiK),

O Zespohu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP).

W wydziale zatrudnionych jest obecnie (stan w roku 2008) 21 pracownikow, ktérzy
wykonuja zadania z zakresu administracji rzadowej okreslone ustawa prawo geodezyjne i
kartograficzne (Ustawa, 2005) oraz inne zadania, w tym:

O wylaczenia z produkcji rolniczej (zadanie z zakresu administracji rzadowej),

O podziaty nieruchomosci (zadanie wlasne gminy),

O rozgraniczenia nieruchomosci (zadanie wlasne gminy),
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numeracja porzadkowa nieruchomosci (zadanie wtasne gminy),
zamoOwienia publiczne,
komunalizacja mienia.

Wydziat Geodezji posiada certyfikat ISO 9001:2001.

Zasob PODGIK w Tychach

W zasobach Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej znaj-
duja sie¢ nastgpujace dane wektorowe mapy zasadniczej petnej tredci, tj. dane w zakresie:

000000 O0

sytuacji,

wysokosci,

uzbrojenia podziemnego zgodnie z instrukcja G-7 (GESUT),
ewidencji gruntow i budynkdow,

osnowy poziomej 1 wysoko$ciowej,

ortofotomapy (z 2003 r.),

numeracji budynkow,

osiulic

oraz dane rastrowe 1 wektorowe pochodzace z Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej w Katowicach i przekazane przez Marszatka Wojewodztwa Sla-

skiego obejmujace:

O numeryczny model terenu w skali 1:10 000 — uktad ,,1992”’; wykonany na podstawie
zdjec lotniczych w skali 1:13 000, formaty ASCII, TIN, TTN;

O Bazg Danych Ogoélnogeograficznych 1:250 000 — uktad ,,1992”; postaé rastrowa,
format TIFF; posta¢ wektorowa, format SHP;

O V-mape Level 2 w skali 1:50 000 — uktad ,,1992”; format SHP;

O mapg hydrograficzna w skali 1:50 000 — uktad ,,1992”; posta¢ rastrowa, format TIFF;
posta¢ wektorowa, format SHP;

O mape sozologiczna w skali 1:50 000 — uktad ,,1942”; posta¢ rastrowa, format TIFF;

posta¢ wektorowa, format SHP.

W zasobie PODGiK w Tychach znajduja si¢ takze:

o
o
o

ortofotomapa satelitarna z 2006 r.,
numeryczny model terenu,
detekcja zmian w zagospodarowaniu przestrzennym miasta.

Historia informatyzacji Wydzialu Geodezji

Faza wstepna

Informatyzacje¢ Wydziatu Geodezji rozpoczgto od wdrazania programéw do prowadzenia
ewidencji gruntéw i budynkow. Pierwszym byt program MSEG, nastgpnie EGB IV oraz
EGB 2000 na bazie danych Oracle 9i.

W 2000 r. rozpoczeto prace nad zalozeniem numerycznej mapy zasadniczej, ktore zakon-
czono w sierpniu 2002 r. Mapa zostala zatozona i byta prowadzona w systemie dg Dialog
w wersji 5.1 na serwerze bazy danych Oracle 9i. Mapa ta byta mapa obicktowa, kazdy
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element geometryczny (punkt, linia, obszar) miat przypisany kod obiektu oraz informacje
okreslajace: nr KERG (ksiggi ewidencji robdt geodezyjnych), nazwe operatora, ktory wpro-
wadzil obiekt, dtugosé, pole, dat¢ wprowadzenia 1 datg archiwizacji.

Poza tym stosowano jeszcze nastgpujace programy:

O Ofsrodek — do ewidencjonowania zlecen oraz naliczen (fakturowania),

O Archiskan — do archiwizowania dokumentacji geodezyjnej, tj.: szkicow polowych,
protokotow granicznych, wykazow wspotrzednych punktow granicznych, wykazow
zmian gruntowych oraz szybkiego jej wyszukiwania.

Nalezy tu nadmienié, ze wszystkie dokumenty z operatow pomiarowych, ktore podlegaja
przyjeciu do zasobu geodezyjnego i kartograficznego sa na biezaco skanowane, a ich zasob
sigga zarysow pomiarowych z 1870 roku.

Na rysunku 1 przedstawiono programy stosowane w Wydziale Geodezji do 31 grudnia
2007 roku, ktore jedynie w czesci byly ze soba powiazane, umozliwiajac:

O uzyskanie wyrysu 1 wypisu jako tacznego dokumentu,

O wyszukanie — poprzez zaznaczenie obszaru na mapie zasadniczej — np. wszystkich szki-

coéw polowych i1 zarysow pomiarowych znajdujacych si¢ w zasobie dla tego obszaru.

Wykonywano pewne analizy danych, lecz przy pomocy tych narzedzi byty one bardzo
pracochtonne. W przypadku koniecznosci wydania szybkiej i pelnej informacji, np. prezy-
dentowi miasta, byto to bardzo stresujace. Wyjsciem z sytuacji byto zakupienie dodatkowego
oprogramowania umozliwiajacego integrowanie danych pochodzacych z réznych rozpro-
szonych baz.

Faza SIT - osiagnigcia i braki

We wrzeéniu 2006 roku uruchomiono System Informacji o Terenie miasta Tychy w
oparciu o internetowy serwer danych przestrzennych firmy ISPiK S.A. Celem byto stworze-
nie jednej, zintegrowanej i przestrzennie zorientowanej bazy danych dla wszystkich zasobow
i zjawisk zachodzacych w mie$cie, a tym samym przekazanie narzgdzia do zarzadzania mia-
stem prezydentowi miasta jako organowi samorzadowemu, jak i pracownikom urzedu, kto-
rzy w jego imieniu wydaja decyzje. Poprzez integracj¢ danych, uzyskano:

O zmniejszenie ryzyka, ze nie beda dostarczone wszystkie istotne dla danej sprawy in-

formacje,

O skrocenie czasu wydania decyzji.

Odbiorcami systemu sa wszyscy pracownicy Urzedu Miasta Tychy stosujacy do realiza-
cji swoich zadan intranet. Natomiast do jawnych informacji maja dostep rowniez uzytkowni-
Cy zewngtrzni poprzez internet.

Kazdy wydziat w strukturach organizacyjnych urzedow, w tym wypadku urzedu miasta,
realizujac swoje zadania oparte na roznorodnych przepisach prawa tworzy odrgbne bazy
danych. Bazy te zawieraja istotne informacje dla prowadzenia postgpowan administracyj-
nych, nie tylko dla jednostki ktora je wytworzyta. Sa niezbgdne réwniez dla pozostalych
pracownikéw dokonujacych szczegdtowych analiz przed wydaniem decyzji. Schemat pota-
czen w obiegu informacji w urze¢dzie przed wdrozeniem SIT przedstawiono na rysunku 2.
Natomiast na rysunkach 3 i 4 pokazano kolejno:

O rozwiazanie problemu powiazan migdzywydziatowych oraz facznosci z uzytkownika-

mi zewngtrznymi przez zastosowanie hurtowni danych (rys. 3),

O realizacj¢ tego rozwiazania zastosowang w Tychach (rys. 4).
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Wglad do zasobow SITu odbywa sig przy zastosowaniu technologii WebGIS, czyli sie-
ciowego GIS, a pracownicy urzedu miasta uzyskuja potrzebne informacje, zgodnie z przy-
dzielonymi przez administratora uprawnieniami, po uruchomieniu przegladarki WWW.

W przegladarce dostgpna jest aplikacja podgladu mapy ISDP, ktora zapewnia interak-
tywna wizualizacj¢ map w potaczeniu z danymi opisowymi pochodzacymi z wielu zrodet
(np. wydziatow urzedu miasta).

Stosuje si¢ architekture trojwarstwowa, w ktorej przetwarzanie odbywa si¢ nastepujaco:

O warstwa uzytkownika — aplikacje uruchamiane w przegladarce internetowe;j,

O warstwa posrednia — oprzyrzadowanie serwera aplikacji, ktory analizuje zapytania
uzytkownikow, przejmujac komunikacje z baza danych; w tej warstwie odbywaja si¢
czesto zlozone operacje przetwarzania danych, co odciaza aplikacje klienckie oraz
ogranicza ilo$¢ przekazywanych zwrotnie danych,

O warstwa bazy danych — serwer bazy danych, ktory odpowiada za przechowywanie i
zarzadzanie na poziomie bazy danych; baza ta jest odseparowana od aplikacji uzyt-
kownikow, a izolacje zapewnia warstwa posrednia.

Zastosowania SIT

Mozliwosci systemu wykorzystywane sa do tworzenia strategii rozwoju miasta. Z funk-
cji systemu korzystaja decydenci, w tym prezydent miasta wraz ze swoimi zastgpcami,
ktérzy sa gtdéwnymi odbiorcami generowanych przez system analiz, raportow i map tema-
tycznych dotyczacych zjawisk przestrzennych, gospodarczych i spotecznych miasta.

Oprocz tego, ze system wspiera podejmowanie decyzji w zarzadzaniu miastem, pomaga
on réwniez koordynowa¢ pracg wydziatow Urzedu Miasta.

Korzysci wynikajace z wprowadzenia systemu sa nastepujace:
podniesienie prestizu Urz¢du Miasta,
podniesienie sprawnosci i efektywnosci zarzadzania miastem,
poprawienie stanu bezpieczenstwa,
szybki dostep do aktualnej i zintegrowanej informacji przestrzenne;j,
zwigkszenie atrakcyjnosci miasta — przyciagnigcie inwestorow,
zwigkszenie komfortu pracy personelu,
wzrost poziomu obstugi klientow,
skrocenie czasu zalatwiania spraw,
wzrost o ok. 10% dochodow dzigki zwigkszeniu $ciagalnosci podatkéw od nierucho-
mosci.

System jest wykorzystywany przede wszystkim do realizacji zadan ustawowych wyko-
nywanych przez poszczegdlne wydziaty, co przedstawiono ponize;j:

O Wydziat Geodezji

— decyzje o wylaczeniu z produkcji rolnej i le$ne;,

— wszelkiego rodzaju odpowiedzi na zapytania dotyczace nieruchomos$ci na wniosek

wilasciciela, badz osoby upowaznione;j,

— inne zadania.

O Wydziat Architektury

— decyzje o warunkach zabudowy,

— decyzje o pozwoleniu na budowe,

— wszelkiego rodzaju odpowiedzi na pytania przysztych inwestorow,

— realizacja innych zadan z ustawy prawo budowlane.

0000000 O
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O Wydzial Gospodarki Nieruchomog$ciami

— wykupy gruntéw zajetych pod drogami publicznymi,

— sprzedaze nieruchomosci,

— przygotowanie przetargow,

— zamiany gruntow,

— zwroty wywlaszczonych nieruchomosci,

— udzielanie odpowiedzi i informacji o nieruchomos$ciach gminnych i Skarbu Panstwa,

— realizacja innych zadan natozonych ustawa o gospodarce nieruchomosciami.

O Wydziatl Realizacji Inwestycji — przygotowanie przetargéw zwiagzanych np. z moderni-
zacja lub budowa o$wietlenia drog i ulic w miescie.
O Wydzial Komunalny, Ochrony Srodowiska i Rolnictwa

— decyzje srodowiskowe,

— monitorowanie terenow zalewowych,

— zezwolenia na wycinki drzew,

— monitorowanie umow na wywoz nieczystosci z posesji na terenie miasta,

— inne zadania wydziatu.

O Wydziat Podatkow i Optat — IPE/PN usuwanie niezgodnosci zapisow pomigdzy ewidencja
gruntow 1 budynkéw a rejestrem podatkow 1 optat od nieruchomoscei.
O Wydziat Obstugi Rady Miasta

— realizacja wnioskow i interpelacji radnych,

— realizacja wnioskéw przewodniczacych rad osiedli,

— realizacja innych zadan.

O Straz Miejska — egzekwowanie porzadku i bezpieczenstwa.
O Wydziat Zarzadzania Kryzysowego

— przestrzenne zobrazowanie umiejscowienia syren alarmowych w miescie,
przestrzenne zobrazowanie lokalizacji schronow,
przygotowanie drog ewakuacji na wypadek zagrozenia,

— monitorowanie i szybka analiza zagrozen spowodowanych np. wybuchem gazu.

O Wydziat Komunikacji — ewidencja drog.
O Miejski Zarzad Ulic i Mostow — oznakowanie drog i ulic w miescie.

Jak na razie nie wszyscy pracownicy korzystaja z systemu. Zapewne zakres uzytkowa-
nia zmienia¢ si¢ bedzie z biegiem czasu. Pomocne beda szkolenia, odmtadzanie kadry oraz
og6lny wzrost swiadomosci uzytkownikow co do mozliwosci systemu.

Przy okazji tworzenia SIT w mie$cie utworzono réwniez interaktywny plan miasta na
bazie powstatej we wrzesniu 2006 roku ortofotomapy uzupehionej informacja adresowa
oraz osiami i krawedziami ulic. Plan sktada si¢ z poszczegdlnych warstw tematycznych na
biezaco aktualizowanych, ktorych dowolny wybor nalezy do internauty. Warstwy te sa two-
rzone dla potrzeb informacji mieszkancéw miasta, gosci przybywajacych do naszego miasta
oraz przysztych inwestorow.

W sktad warstw wchodza m.in.: plan zagospodarowania przestrzennego, warstwa szkot,
warstwa aptek 1 warstwa obiektow sakralnych. Warstwy moga by¢ wzbogacone o zdjecia i
dodatkowy opis.

Dotychczas zostato zarejestrowanych 112 uzytkownikow sposrod 355 pracownikow
urzedu miasta. Liczba ta w niedlugim czasie ulegnie zwigkszeniu, tj. po zakonczeniu prac
zwiazanych z przytaczeniem przez bezpieczna sie¢ internetowa zewngetrznych jednostek Urzedu
Miasta Tychy.
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Rys. 5. Liczba logowan pracownikéw Urzedu Miasta Tychy

Liczby logowan uzytkownikow miejskich w okresie od pazdziernika 2006 r. do maja
2008 r. przedstawiono na schemacie (rys. 5). Z analizy logowan wynika wysoka aktywnos$¢
w sigganiu do informacji udostgpnionych w systemie przez pracownikow wydzialow: archi-
tektury, nieruchomosci i geodezji, natomiast pozostate wydziaty korzystaja znikomo albo nie
korzystaja z jego dobrodziejstwa. Gtowna przeszkoda jest tzw. czynnik ludzki, obawa przed
nowosciami, poza tym wystepuja jeszcze bariery techniczne dotyczace jednostek zewngtrz-
nych urzedu miasta.

Celem pokazania mozliwo$ci systemu i jego obstugi prowadzono szkolenia pracownikoéw
urzedu oraz prezentacje dla rady miasta i naczelnikow wydzialow. Po zakonczeniu wypehia-
ne byly ankiety wskazujace na wysoka oceng szkolen przez ich uczestnikow.

Nowe technologie

Potrzeba dalszego rozwoju

Wyzej przedstawione rozwiazanie usprawnia zarzadzania miastem. Integruje rozproszo-
ne bazy danych oraz umozliwia zobrazowania przestrzenne, ale stan aktualnosci jest na dzien
przepisania danych ze zrodtowej bazy danych. Nie ma mozliwosci uzyskania informacji w
pelni aktualnej. Przy realizacji niektorych zadan ma to istotne znaczenie, np. przy ustalaniu
wlasciwych stron w postgpowaniu administracyjnym. Dla Wydzialu Geodezji narzedzie to
jest niewystarczajace. Postanowiono wdrozy¢ jeden zintegrowany program oparty na no-
woczesnych rozwigzaniach informatycznych, przystepujac do budowy infrastruktury infor-
macji geodezyjnej i kartograficznej miasta Tychy, ktora powinna sig sta¢ komponentem in-
frastruktury informacji przestrzennej kraju.
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Najwigkszymi niedogodnosciami, ktore wptynely na decyzj¢ o zmianie systemu byty
przede wszystkim:
brak spdjnosci danych opisowych i graficznych,
brak statosci identyfikatorow obiektow,
brak stownikow,
brak mozliwosci petnej integracji danych,
konieczno$¢ wielokrotnego wprowadzania tych samych danych,
brak mozliwosci wykonywania analiz,
brak mozliwosci wydania prawidtowego pliku SWDE, ktérego generowanie trwato
kilkanascie godzin i dezorganizowalo prace.

Prowadzenie kilku baz danych obstugiwanych przez cztery rézne oprogramowania znacznie
wydhuzato czas pracy i zwigkszato mozliwos¢ popetniania pomytek. W programie do prowa-
dzenia operatu ewidencji gruntow i budynkéw EGB 2000 dane o dziatce trzeba byto wpisy-
wac kilkakrotnie, tj.: w rejestrze ewidencji gruntow, w rejestrze ewidencji budynkéw, w re-
jestrze ewidencji lokali oraz w rejestrze cen i warto$ci nieruchomosci. Wpisywanie tych
samych danych prowadzi do mozliwosci popetnienia pomytki w momencie wpisywania oraz
wydtuza czas wprowadzenia zmiany, ktora jest wynikiem np. umowy sprzedazy zawartej
w formie aktu notarialnego. Wszelkiego rodzaju bledy pisarskie sa zapisywane w bazie da-
nych jako nowe dane. System nie wie, ze jest to pomyltka ,,zasmiecajaca” nasza bazg.

Najlepszym rozwiazaniem informatycznym do prowadzenia panstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego (PZGiK) w powiatowym os$rodku dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej (PODGiK), niezaleznie od nazwy produktu, jest rozwiazanie w pelni zinte-
growane, ktére umozliwia prowadzenie systemu informacji o terenie (w tym mapy zasadni-
czej pelnej tresci) rownoczesnie z GESUTem, operatem ewidencji gruntow, budynkow i lo-
kali oraz z mozliwoscia dotaczania wszelkiego rodzaju dokumentow przetworzonych do wersji
cyfrowej. System powinien umozliwia¢ zbieranie informacji w sposéb uporzadkowany, po-
przez tworzenie stownikow, odpowiednich katalogow itp. Wprowadzenie konkretnej infor-
macji powinno odbywac si¢ tylko jedenrazi informacja ta powinna by¢ widoczna wszegdzie
tam gdzie jest niezb¢dna bez potrzeby ponownego wprowadzania. Prowadzenie odpowied-
nich stownikéw wprowadza porzadek w bazie danych, zapobiega zasmiecaniu bazy przez
zapisy zwiazane np. z tzw. blgdami pisarskimi.

Oprogramowanie powinno zapewni¢ profesjonalne prowadzenie SIT/GIS umozliwiaja-
ce przestrzenne zobrazowania, dokonywania wszelkiego rodzaju analiz z mozliwoscia dota-
czenia odpowiednich tabel z informacjami opisowymi na tle zobrazowan przestrzennych.
Program powinien umozliwia¢ generowanie danych do plikow umozliwiajacych integracje
danych z danymi prowadzonymi w innych oprogramowaniach bez mozliwos$ci ich ograni-
czania czy utraty cze$ci z nich (XML, HTML, SHAPE). Powinien umozliwia¢ opisywanie
danych w formie metadanych, realizujac zalecenia dyrektywy INSPIRE (Dyrektywa, 2007).

Q00000 O0

Struktura nowego systemu

Wprowadzony w Wydziale Geodezji Urzgdu Miasta Tychy system KATASTER WZ fir-
my Winuel S.A. posiada architekturg systemu oparta na nastgpujacych zatozeniach (rys. 6):
O zgodnos¢ ze standardami i specyfikacjami OGC,
O zorientowanie na ustugi,
O dostep do obiektow przestrzennych poprzez warstwe posrednia, ktora uniezaleznia
rozwigzanie od konkretnej bazy.
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Zaproponowanym rozwiazaniem jest ArcGIS 9.x firmy ESRI oparty na serwerze Oracle
Standard Edition.

Dane

Rozpoczeto od zbudowania koncepcji wdrozenia oprogramowania. Istotnym zalozeniem
byto, ze system ma stuzy¢ do prowadzenia nie tylko o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej, lecz rowniez catego Wydziatu Geodezji z mozliwo$cia rozbudowy o kolejne
moduty (np. do obstugi innych wydziatéw). Harmonogram prac podzielony zostat na etapy.
Jednym z najwazniejszych byta analiza dotychczasowych danych pod katem prawidlowosci
zapisu i przygotowania ich do w miarg bezkolizyjnego przekonwertowania. W miarg, bo jak
wiedza fachowcy oraz ci, ktorzy uczestniczyli w takich pracach — przy konwersji zawsze
istnieje powazne zagrozenie traty badz ztego zapisu danych. Powodzenie catej operacji zalezy
bowiem nie tylko od fachowosci pracownikow wydziatu i wykonawcy, ale przede wszyst-
kim od przygotowania danych do konwersji.

Wykonawca przeprowadzit wiele analiz pod katem sposobu, poprawnosci i jednoznacz-
nosci ich zapisu. Raporty z tych analiz omawiano nastgpnie wspolnie z pracownikami wy-
dziatu. Dotyczyty one gtdéwnie danych opisowych EGiB i pozwolity stwierdzi¢ wiele niespdj-
nos$ci oraz rézne sposoby zapisu przez operatorow tych samych informacji np. z duzej czy
matej litery, z kropka czy bez, skrot lub pelna nazwa itp. W przypadku funkcjonowania
odrgbnych oprogramowan nie ma to wigkszego znaczenia, lecz stanowi duzy problem przy
checi uzyskania jakichkolwiek wiarygodnych zestawien czy analiz. Zasadniczo prace wyko-
nywane z udziatem pracownikéw Wydzialu Geodezji zwiazane byly z weryfikacja danych,
uzupehianiem szablonéw, pomoca w interpretacji udost¢pnionych danych oraz akceptacja
ich ksztattu po konwersji, przekazaniem wzorcow stosowanych dokumentow, itp.

Od momentu pierwszego przekazania danych zrodtowych prowadzono ich analizy oraz
opracowywano procedury konwersji do nowego programu. Poddawano je sukcesywnie
konwersji w celu uzyskania testowej instalacji bazy danych do systemu KATASTER WZ na
potrzeby szkolen i szczegdtowych konsultacji. W wyniku przeprowadzanych analiz sporza-
dzana byta stosowna dokumentacja wraz z opisem problemow do rozwigzania i uporzadko-
wania. Dokumentacja ta — odrgbna dla kazdego rodzaju informacji i moduléw juz nowego
systemu — byta na biezaco uzupehiana, az do momentu catkowitej konwersji. Zawierata
przyktady ,,problematycznych” danych, dla ktérych nalezato opracowa¢ warianty ich przejg-
cia oraz propozycje dotyczace sposobu ich prowadzenia w nowym systemie.

W niektérych przypadkach dokonywano wspdlnej analizy, aby wypracowac najlepsze i
najpehniejsze ich przejecie zgodnie ze sztuka informatyczna bez utraty wartosci geodezyjnej.
Zaistniata tez potrzeba poprawy pewnych informacji ,,r¢cznie”, co byto bardzo pracochtonne
1 ucigzliwe (ze wzgledu na prowadzenie biezacych spraw wydziatu) lecz niezbgdne.

Analiza poszczeg6lnych danych zrodtowych wskazata wady i zalety dotychczasowego
rozwigzania, a zarazem umozliwilta sformutowanie wnioskéw i wytycznych do wprowadze-
nia zmian w sposobie zapisu, w celu doprowadzenia do tworzenia numerycznego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego o jak najwyzszej jakosci danych.

Konwersja danych

W latach ubieglych ewidencja gruntéw i budynkéw w Tychach przechodzita konwersje
kilkakrotnie, ale nigdy nie byty wykonywane analizy sposobu zapisu danych, ani tez nie byly
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one porzadkowane. Pierwotnie ewidencja prowadzona byta w oprogramowaniu MSEG, na-
stepnie przechodzono na oprogramowanie EGB pod DOS-em, a p6zniej EGBIV i EGB2000.
Roztacznos¢ prowadzenia: rejestru gruntow, budynkow i lokali; rejestru cen i warto$ci
nieruchomosci; mapy zasadniczej — powodowata brak powiazania, czego wynikiem byly
pozostajace ,,wyspy”’ niezintegrowanych danych. W celu wiasciwego przeprowadzenia pro-
cesu wdrozenia nowego systemu, zrédtowe dane musza by¢ do konwersji odpowiednio
przygotowane. Powinny spetnia¢ proste (ale pracochtonne!) zalozenia dotyczace porzadku
na poziomie:

O definicji przysztych stownikow (ulice, adresy),

O identyfikacji obiektow w historii,

O wykorzystania obiektow (identyfikacja budynku, lokalu zalezy od dziatek),

O atrybutow obiektow (np. zapisy zwiazane z KW — kontrola identyfikatorow KW),

O powiazania czg$ci opisowej 1 geometryczne;j.

Wecezesniejsze poprawienie danych, ich dostosowanie do wiasciwego stanu, wymagato
ogromnego naktadu pracy. Zniwelowaé mégt go zespot wdrazajacy i konwertujacy poprzez
wykonanie i przygotowanie procedur czyszczenia i scalania przejmowanych danych.

Najwigcej problemoéw byto z przejeciem (utworzeniem) nastgpujacych obiektow:

O podmiotéow grupowych — gdy system zrodlowy zapisywat je w sposob uproszczony,

O budynkéw na poziomie definicji adresow — brak wymagan o istnieniu w budynku

»klatek” — czyli segmentow adresowych, w ktorych w naturalny sposéb powinny
by¢ rejestrowane lokale/garaze,

O udziatéw do lokalu/garazu w odniesieniu np. do miejsc postojowych.

Aby doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na bezpieczna, mozliwie pelna konwersje da-
nych, ich weryfikacja poprzedzajaca ostateczna konwersj¢ byta wykonywana w kilku cy-
klach.

Problemy modelowania danych

Model i zakres danych w ewidencji gruntoéw (EgiB) i budynkow jest uregulowany w
instrukcjach G-5 1 K-1. Niesp6jnos¢ obu dokumentéw wprowadza duze rozbieznosci inter-
pretacyjne — ktore obiekty wg instrukcji K-1 powinny by¢ wykazywane w EGiB.

W zakresie mapy zasadniczej nalezy dazy¢ do zgodno$ci modelu danych z definicjami
zawartymi w instrukcji K-1. Najcze$ciej spotykane niezgodnosci polegaja na ignorowaniu
podanych w instrukcji K-1 definicji geometrycznych (np. obiekty zdefiniowane jako obszary
zamknigte dany system pozwala narysowac jako linie otwarte). Podejscie takie daje z reguty
wigcej swobody operatorowi aktualizujacemu mapg, ale jednoczesnie moze stanowi¢ duzy
problem w przypadku wymiany danych z innymi systemami. Jest to istotne, zwlaszcza w
swietle standardow OGC (Open Geospatial Consortium), w mysl ktorych, warstwa geome-
tryczna powinna przechowywac tylko jeden typ obiektow, tj. albo wieloboki, albo linie, albo
punkty.

Kolejnym zagadnieniem traktowanym marginalnie sa atrybuty obiektéw mapy zasadni-
czej. Faktem jest, ze dla wigkszo$ci obiektoéw wymogi instrukcji K-1 w zakresie atrybutow
sa minimalne lub wrecz zadne. Wskazane jest aby kazdy obiekt oznaczony byt numerem
KERG, w ramach ktérego zostat wprowadzony na mape oraz data wprowadzenia i ostatniej
modyfikacji. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby przynajmniej tam, gdzie instrukcja narzuca okre-
Slony zestaw atrybutow i zakres dopuszczalnych wartos$ci dla kazdego z nich (np. dla odcin-
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koéw sieci: typ, srednica, sposob pozyskania, ilos¢ przewodow), informacje te przechowy-
wane byty w osobnych polach.

Jednak zamiast takiego zapisu spotyka si¢ informacje o obiekcie przechowywane jedynie
w postaci zlepka atrybutow odpowiadajacych opisowi obiektu na mapie. Takie podejscie
czesto nie uwzglednia zakresu dopuszczalnych warto$ci dla poszezegdlnych elementow opi-
su obiektu oraz praktycznie uniemozliwia jakakolwiek sensowng analiz¢ danych. A przeciez
informacja na przyktad o tym, ile mamy w danym obregbie metréw sieci kanalizacyjnej ogol-
nosptawnej o $rednicy wigkszej od 100 mm, moze by¢ cenna i pozadana. Jesli typ sieci oraz
srednica przewodu beda ,,sklejone” w jednym ciagu z innymi informacjami, to przeprowa-
dzenie analizy na danych nie bgdzie mozliwe lub bedzie wymagato dodatkowego ich prze-
tworzenia. Uwaga ta dotyczy nie tylko uzbrojenia terenu, ale wszystkich obiektow mapy, dla
ktorych instrukcja K-1 okres§la wystepowanie jakichkolwiek atrybutéw opisowych.

System Kataster WZ:

O utrzymuje statos¢ identyfikatorow obiektow, z czym byty ktopoty w poprzednio sto-
sowanym oprogramowaniu, a co ma istotne znaczenie przy zapewnianiu spojnosci
danych,

O posiada szereg funkcji sprawdzajacych zar6wno na etapie wprowadzania danych, jak
rowniez ich edycji.

Wprowadzono rowniez kod kreskowy — indywidualny identyfikator catej dokumentacji
geodezyjnej, ktory jest nadawany w momencie zgloszenia roboty geodezyjnej — nadaniu nr
KERG. Tym samym kod ten nadany jest dla catej dokumentacji geodezyjnej wchodzacej w sktad
operatu pomiarowego konczac na decyzji zatwierdzajacej projekt podzialu nieruchomosci.

Od stycznia 2008 roku po numerze ID (kodzie kreskowym) rejestruje si¢ dokumentacje
geodezyjna wchodzaca w sktad panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego ma-
jac gotowy ,,z natury” spis zasobu.

Wiadciwosci systemu dotyczace ewidencji gruntow i budynkéw

W systemie Kataster WZ wystepuja:

O pehna integralno$¢ danych EGiB i osrodka (prac geodezyjnych, ZUD, osnowy, faktu-
rowania),

O pehna integralno$¢ danych przestrzennych i opisowych na poziomie systemu adresacji
(osie, adresy, dziatki, budynki, segmenty budynkow, nieruchomosci),

O konfigurowalna kontrola danych systemu (ostrzeganie, weryfikacja pojedynczych
obiektow i zbiorow obiektdw, weryfikacja automatyczna i okresowa),

O mechanizm monitoringu wykonywanych zadan, oceny aktywno$ci operatoréw sys-
temu,

O mechanizm informowania o zmianach ewidencyjnych — mozliwo$¢ automatycznego
rozsylania informacji o wykonanych zmianach uzytkownikom systemu w postaci ko-
munikatu e-mail,

O mozliwos¢ automatycznego wykonywania zmian na podstawie zarejestrowanego do-
kumentu,

O mozliwos¢ automatycznej poprawy btednych danych (np. zduplikowanych wpisow
zwiazanych z osoba fizyczna/prawna) — do wykonania na poziomie jednej bazy da-
nych,
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O automatyczne mechanizmy ostrzegania o wykonywanych pracach geodezyjnych, zareje-
strowanych dokumentach, ktére niosa zmiany przy wydawaniu dokumentéw z zasobu,

O automatyczne mechanizmy ostrzegania i blokowania edycji obiektéw ewidencyjnych
(np. blokowanie zmian dla podmiotu lub przedmiotu, ktére dotycza decyzji podziato-
wych w trakcie uprawomocniania),

O pelnaintegralno$¢ z baza PESEL i REGON — mozliwo$¢ pobierania danych i aktuali-
zacji danych ewidencyjnych na ich podstawie,

O automatyczne wyznaczanie grup rejestrowych,

O rejestracja dodatkowych danych niezbednych dla wtasciwego funkcjonowania i kon-
trolowania przeplywu danych (np. rejestracja istnienia terenow zamknigtych),

O otwarte mechanizmy wykonywania statystyk i zestawien,

O otwarto$¢ na wykorzystanie systemu do realizacji roznorodnych zadan powiatu i gminy
— nie ograniczanie si¢ tylko do zadan realizowanych w Wydziale Geodezji.

Uruchomienie geoosrodka

Uruchomiono portal http://geoosrodek.umtychy.pl przeznaczony dla geodetdw, projek-
tantéw 1 innych klientow ODGiK Wydziatu Geodezji Urz¢du Miasta Tychy. Portal jest wi-
tryna internetowa, za posrednictwem ktorej uzytkownicy anonimowi beda mogli przegladad
pewne zasoby mapowe PODGiK, natomiast uzytkownicy autoryzowani b¢da mieli mozli-
wos¢:
zgloszenia roboty geodezyjnej,
zamOwienia map,
zamOwienia kart inwentaryzacyjnych studni kanalizacyjnych,
zamoOwienia punktdw osnowy,
zamOwienia wypisu 1 wyrysu (w przysztosci)
oraz
$ledzenia statusow zgloszonych prac geodezyjnych badz zamdowien materiatow geo-
dezyjnych.

Mapa w portalu sktada si¢ z serwisu mapowego zawierajacego:

O ortofotomapy, budynki oraz adresy i osie ulic,

O dane osnowy geodezyjnej, nazwy obrgbow, numery karty map ewidencyjnych, sek-
cje mapy zasadniczej, numery dziatek z centroidami, numery kart inwentaryzacyjnych
studni kanalizacyjnych.

Czes¢ graficzna portalu jest wyposazona w: narzedzia do podstawowych operacji na
widoku (zoom in, zoom out, pan itd.); narzedzia selekcji interaktywnej; dedykowane narzg-
dzia wyszukiwania po atrybutach (wyszukiwanie dziatek, adresow, sekcji mapy) oraz narzg-
dzie do rysowania geometrii na mapie. Z czg¢$ci graficznej mozna przekazac¢ geometrig, ktorej
zrodtem moze by¢ narysowany ksztalt lub selekcja na ktorej$ z warstw, do zgtoszenia pracy
geodezyjnej. Po zainstalowaniu darmowej wersji programu ArcGis Explorer mozliwe jest
przegladanie mapy miasta w zobrazowaniu 3D (rys. 7).

Cze$¢ opisowa portalu umozliwia zalogowanemu uzytkownikowi pokazanie listy jego
zgloszen/spraw wraz z ich statusami. Lista na razie ograniczy si¢ do 4 stanow:

O zgloszenie przyjgte,

O materialy gotowe do wydania,

C00O0O0
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O stan kontroli operatu (skartowany/do poprawy),

O materialy do odbioru.

Oprocz tego autoryzowany uzytkownik bedzie informowany poczta elektroniczna o sta-
tusie swojego zgloszenia lub zaméwienia. Mozliwosci portalu beda na biezaco rozwijane.

Plany na najblizsza przyszlos¢

Ze wzgledu na fakt wejscia w zycie dyrektywy INSPIRE (INSPIRE, 2007) oraz przygo-
towywanego krajowego systemu metadanych, to jest wielu serwerow katalogowych wzajem-
nie wspotpracujqcych w zakresie wyszukiwania danych przestrzennych (Baranowski i in., 2008),
ogromnego znaczenia nabiera cecha spojnosci i jednoznaczno$ci opiséw danych, a tym sa-
mym metadanych. Zaproponowano specyfikacj¢ metadanych wedtug norm ISO 19115. Be-
dzie ona przedmiotem uzgodnien z przepisami i zasadami unijnymi i krajowymi.

Przyjete rozwigzanie zapewnia — zgodnie z zalozeniami GUGIK w zakresie rozwoju Pol-
skiej Infrastruktury Informacji Przestrzennej (Wymagania ramowe ..., 2008) — obsluge
metadanych dla poszczegdlnych zbioréw danych znajdujacych si¢ w zasobie, przetwarzanie
danych, wizualizacje, tworzenie i aktualizacj¢ zasobu oraz udostgpnianie danych.

Planuje sig ciagle podnoszenie jakosci danych, dalsza rozbudowg infrastruktury informa-
cji geodezyjnej i1 kartograficznej w miescie Tychy, ktora po wdrozeniu nowych przepisow
prawnych wejdzie w sktad Polskiej Infrastruktury Informacji Przestrzenne;.

Jak wiadomo, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii przystapit do prac zwigzanych z opra-
cowaniem procedur wdrozenia dyrektywy INSPIRE w Polsce. Migdzy innymi zorganizo-
wano konkurs na opracowanie koncepcji rozwiazan technicznych Krajowej Infrastruktury
Informacji Przestrzennej w ramach projektu GEOPORTAL.GOV.PL, ktérego wyniki moga
by¢ uzyteczne we wdrazaniu nowych standaryzowanych technologii w o$rodkach doku-
mentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

Odpowiednie ministerstwa oraz GUGIK przystapity do opracowania harmonogramu prac
legislacyjnych majacych na celu przygotowanie i uchwalenie nowego aktu prawnego w
postaci ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej. Ustawa ta okresli ramy prawne
transpozycji dyrektywy INSPIRE w naszym kraju, niewatpliwie wptywajac na rozwoj infor-
macji przestrzennej w Tychach.

Podsumowanie

Majac na uwadze dyrektywe INSPIRE, dotychczasowe doswiadczenia w zakresie infor-
matyzacji zasobu geodezyjnego i kartograficznego w Tychach nalezy oceni¢ bardzo pozy-
tywnie. Osiagnigte wyniki moga by¢ spozytkowane przez inne jednostki stuzby geodezyjnej
1 kartograficznej w kraju.

Wdrozony w Wydziale Geodezji Urzedu Miasta Tychy system Kataster WZ doskonale
wkomponowuje si¢ w zatozenia i projekty pilotowane przez Gtowny Urzad Geodezji i Karto-
grafii budowy Polskiej Infrastruktury Informacji Przestrzennej. System oparty jest na zato-
zeniach architektury systemu GIS zgodnej z wymaganiami OGC (Open Geospatial Consor-
tium), zapewniajac szerokie wykorzystanie ustug dotyczacych danych przestrzennych.
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Abstract

In this paper, experience in the application of IT to geodetic and cartographic resources in the city of
Tychy is discussed. The path of IT implementation from the initial solutions to the current ones was
presented pointing to the reasons for successive development projects.

Attention was drawn to the importance of appropriate information system for geodetic and cartogra-
phic resources management. The solutions used are in conformity with guidelines and pilot projects of
the Head Office of Geodesy and Cartography. The implemented Cadastre System WZ is based on the
assumptions of the architecture compatible with the OGC requirements ensuring wide use of spatial
data services.
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Rys. 6. Architektura ustugowa i warstwy systemu Kataster WZ (Zrodto: firma Winuel S.A.)
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