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Wprowadzenie

W procesie planowania przestrzennego wystêpuje obecnie konieczno�æ korzystania z
odpowiednich danych cyfrowych oraz narzêdzi do ich przetwarzania. Mówi¹c o danych
cyfrowych autorka ma na my�li kompleksowe dane geograficzne w postaci wektoro-
wej, rastrowej lub tekstowej, stanowi¹ce charakterystykê obszaru objêtego pracami pla-
nistycznymi. Natomiast narzêdzia do ich gromadzenia oraz wykorzystywania to kompu-
terowe systemy: zarz¹dzania informacj¹ przestrzenn¹ (GIS) i wspomagaj¹ce projekto-
wanie (CAD). W Krakowie �  jednym z najszybciej rozwijaj¹cych siê miast w Polsce �
od d³u¿szego czasu obserwuje siê rosn¹c¹ potrzebê gromadzenia informacji o dynamicz-
nie zmieniaj¹cej siê przestrzeni miejskiej. W Biurze Planowania Przestrzennego Urzêdu
Miasta Krakowa, jednostce odpowiedzialnej za planowanie przestrzenne miasta, zadania
zwi¹zane ze sporz¹dzaniem, gromadzeniem i prowadzeniem rejestru cyfrowego wszel-
kich danych i opracowañ graficznych s¹ realizowane w Referacie Systemów Informacji
Przestrzennej.
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Dzia³alno�æ Biura Planowania Przestrzennego
i jego struktura organizacyjna

Biuro Planowania Przestrzennego Urzêdu Miasta Krakowa powsta³o na mocy zarz¹dzenia
Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 28 listopada 2003 roku, po wyodrêbnieniu z Wydzia³u
Architektury i Urbanistyki ówczesnego Oddzia³u Planowania Przestrzennego.

Podstawê dzia³añ Biura w zakresie prac planistycznych w znacz¹cej czê�ci stanowi Pro-
gram Sporz¹dzania Miejscowych Planów Zagospodarowania Przestrzennego, który zosta³
zaprezentowany na sesji Rady Miasta Krakowa 8 pa�dziernika 2003 roku. Program ten jest
na bie¿¹co weryfikowany i modyfikowany, a jego g³ównym celem jest racjonalizacja i zwiêk-
szenie efektywno�ci planowania przestrzennego w Krakowie.

Realizacja Programu to przede wszystkim:
m systematyczne zakañczanie procedur planistycznych planów bêd¹cych w fazach fi-

nalnych opracowania,
m pierwszeñstwo dla planów zgodnych z polityk¹ przestrzenn¹ miasta, których cele i

spodziewane skutki maj¹ istotne znaczenie dla rozwoju Krakowa,
m objêcie pracami planistycznymi tych obszarów gdzie wystêpuje konieczno�æ wpro-

wadzenia kompleksowych rozwi¹zañ funkcjonalno-przestrzennych dla zachowania
porz¹dku urbanistycznego i ochrony interesów w³a�cicieli i inwestorów,

m tworzenie planów miejscowych na terenach wymagaj¹cych ochrony, gdzie proces
inwestycyjny spowodowa³by utratê warto�ci i zasobów, a tak¿e istotne zak³ócenie
równowagi przestrzennej w skali miasta (www.mzbd1.um.krakow.pl).

Wymienione powy¿ej, a tak¿e pozosta³e zadania dotycz¹ce procesu planowania prze-
strzennego s¹ wykonywane w dwóch pracowniach Biura tj. Pracowni Prac Studialnych
oraz w Pracowni Urbanistycznej. Od chwili powstania Biura, w jego strukturze istnieje tak¿e
Referat Systemów Informacji Przestrzennej. Referat �cis³e wspó³pracuje z wymienionymi
Pracowniami w procesie tworzenia prawa miejscowego poprzez:
m sporz¹dzanie cyfrowych opracowañ w zakresie analiz i monitoringu realizacji polityki

przestrzennej,
m wizualizacjê komputerow¹ sporz¹dzonych opracowañ,
m obs³ugê graficzn¹ planów miejscowych oraz innych opracowañ Biura (rys.1).
Do zadañ Referatu nale¿y równie¿ projektowanie i wykonywanie baz danych oraz pro-

wadzenie rejestru cyfrowego materia³ów planistycznych (http://planowanie.um.krakow.pl/
bpp).

Zbiory danych w zasobie Biura Planowania Przestrzennego

Urz¹d Miasta Krakowa prowadzi Miejski System Informacji Przestrzennej. Z jego zaso-
bów korzysta Biuro Planowania Przestrzennego, podobnie jak inne jednostki Magistratu.
Biuro Planowania Przestrzennego wykorzystuje dane dotycz¹ce:
m geodezji, tj.: osnowy geodezyjne; ewidencjê gruntów, budynków, klas bonitacyjnych,

u¿ytków, ulic wraz z nazwami, infrastruktury technicznej, hydrografii, nak³adki sytu-
acyjno-wysoko�ciowej,
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m planowanych inwestycji miejskich,
m z³o¿onych wniosków o wydanie i wydanych decyzji o warunkach zabudowy i zago-

spodarowania przestrzennego,
m z³o¿onych wniosków o wydanie i wydanych pozwoleñ na budowê.
Do dyspozycji Biura s¹ te¿ nastêpuj¹ce dane w postaci rastrowej:
m dwie wersje ortofotomapy z lat 1996/1997 oraz z 2004 roku,
m nak³adka sytuacyjno-wysoko�ciowa mapy zasadniczej w skali 1:500, tak¿e z dwóch

okresów (1996 i 2004 r.),
m nak³adka sytuacyjno-wysoko�ciowa mapy zasadniczej w skali 1:2000 (z 1996 r.),
m mapa topograficzna Krakowa w skali 1:10 000 (z 1996 r.).
Referat Systemów Informacji Przestrzennej prowadzi równie¿ wewnêtrzn¹ bazê danych,

która jest systematycznie poszerzana i aktualizowana. W swoich zbiorach Biuro posiada
m.in.:
m archiwalne plany Krakowa,
m wersje ortofotomapy z 1970 r. i 2006 r.,
m warstwy informacyjne otrzymywane od wspó³pracuj¹cych z Biurem jednostek,
m kompleksowe opracowania zlecane wykonawcom zewnêtrznym,
m  plany zagospodarowania przestrzennego,
m trójwymiarow¹ chmurê punktów dla ca³ego miasta uzyskan¹ metod¹ lotniczego ska-

ningu laserowego.

Rys. 1. Proces tworzenia planu miejscowego realizowany w Biurze Planowania Przestrzennego
Urzêdu Miasta Krakowa
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Narzêdzia CAD i GIS w Biurze Planowania Przestrzennego

Do gromadzenia i obs³ugi danych cyfrowych od pocz¹tku swej dzia³alno�ci Biuro bazuje
na produktach oferowanych przez dwie firmy: Intergraph (MGE, nastêpnie kolejne wersje
Geomedia i Geomedia Professional) oraz Bentley (Microstation, obecnie XM Edition).  Pro-
gramy z rodziny Geomedia s³u¿¹ przede wszystkim do prowadzenia baz danych i wykony-
wania analiz, Microstation natomiast jest silnikiem graficznym systemu.

W 2006 roku jednostka wzbogaci³a siê o kolejne narzêdzie � Dephos Mapper z nak³adk¹
ScanView, wykorzystywane do obróbki i prezentacji danych uzyskanych z lotniczego ska-
ningu laserowego. W zasobach Biura znajduj¹ siê równie¿ produkty Terrasolidu tj. TerraScan
i TerraModeler.

Do�wiadczenia Biura z wykorzystaniem systemów CAD
i GIS w planowaniu przestrzennym

Pracownicy RSIP korzystaj¹c z bogatego zasobu danych oraz mo¿liwo�ci, jakie daj¹
posiadane narzêdzia CAD i GIS przygotowuj¹ wszelkie analizy i opracowania graficzne nie-
zbêdne w kolejnych etapach procesu planowania przestrzennego (rys. 1).

Standardowy komplet za³¹czników graficznych przygotowywanych dla pracowni prac
studialnych na etapie przystêpowania do tworzenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego stanowi¹:
m informacja graficzna ze Studium Uwarunkowañ i Kierunków Zagospodarowania Prze-

strzennego,
m struktura w³asno�ci gruntów,
m wnioski o wydanie warunków zabudowy i zagospodarowania terenu,
m wydane decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania przestrzennego oraz

pozwolenia na budowê,
m wnioski o przyst¹pienie do planu,
m za³¹cznik graficzny do uchwa³y Rady Miasta o przyst¹pieniu do sporz¹dzania planu

miejscowego,
m za³¹cznik graficzny dla prasy o przyst¹pieniu do sporz¹dzania planu miejscowego,
m za³¹cznik graficzny do umowy z wykonawc¹ zewnêtrznym � w przypadku wspó³pra-

cy z wykonawcami zewnêtrznymi.
Standardowy komplet plansz, przygotowywanych dla Pracowni Urbanistycznej na etapie

sporz¹dzania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego stanowi¹:
m opracowanie ekofizjograficzne,
m uwarunkowania � inwentaryzacja urbanistyczna, powi¹zania zewnêtrzne, uwarunko-

wania kulturowo-przyrodnicze, synteza uwarunkowañ,
m koncepcje planistyczne rozwi¹zañ planu,
m projekt planu wraz z rozwi¹zaniami infrastruktury technicznej,
m prognoza oddzia³ywania na �rodowisko ustaleñ planu,
m prognoza skutków finansowych rozwi¹zañ planu,
m za³¹cznik graficzny do wniosków (rolny, le�ny) o wyra¿enie zgody na przeznaczenie

gruntów na cele nierolnicze i niele�ne � je�li wystêpuje konieczno�æ wy³¹czenia da-
nych terenów z produkcji rolnej i le�nej.
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Obok standardowo wymaganych, w RSIP wykonuje siê tak¿e inne projekty, tj.: 1) plan-
sze kompozycyjne, 2) modelowanie 3D, 3) przekroje terenów, 4) mapy hipsometryczne, 5)
wizualizacje, 6) mapy widoczno�ci, 7) analizy danych przestrzennych wykonywane w pro-
gramie Microstation Geomedia.

W dalszej czê�ci artyku³u zostan¹ przedstawione przyk³ady projektów wymienionych w
punktach 1, 5 i 7, zaczerpniête z zasobu prac powsta³ych w Biurze Planowania Przestrzenne-
go, prezentuj¹ce dotychczasowe do�wiadczenia w wykorzystaniu systemów CAD i GIS
jako �rodowiska wizualizacji i wspomagania podejmowania decyzji w procesie planowania
przestrzennego.

Plansze kompozycyjne

Jako przyk³ady tego rodzaju opracowañ pos³u¿¹ plansze kompozycyjne (rys. 2 i 3) spo-
rz¹dzone na potrzeby konkursu Ministra Budownictwa, w którym zespó³ autorski miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru �III Campus UJ � Wschód� w
Krakowie zosta³ w 2007 roku laureatem nagrody III stopnia za wybitne osi¹gniêcia twórcze
w dziedzinie planowania przestrzennego i urbanistyki.

Pierwsza z nich (rys.2) przedstawia etapy i wytyczne sporz¹dzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oraz postêp prac inwestycyjnych na terenie III Kampusu
UJ- Wschód. Umieszczone na planszy schematy dotycz¹ce sporz¹dzania planu prezentuj¹
m.in. planowanie stref wysoko�ci i uk³adu funkcjonalno-przestrzennego kwarta³ów inwe-
stycyjnych. W zakresie dzia³añ inwestycyjnych przedstawiono schematy pokazuj¹ce stop-
niowy wykup gruntów przez Uniwersytet Jagielloñski prowadzony w latach 1997�2005, a
tak¿e wizualizacje obiektów, które zwyciê¿y³y w przeprowadzonych do tej pory konkursach
architektonicznych na poszczególne Wydzia³y UJ. Na planszy umieszczono równie¿ wyko-
rzystane podczas prac projektowych materia³y z za³o¿eñ programowo-przestrzennych za-
wartych w �Planie koordynacyjnym dla III Kampusu UJ wraz z parkiem technologicznym�,
jakim zosta³ objêty ten teren (opracowanie to wykonano w Instytucie Architektury Krajobra-
zu i Instytucie Modelowania Komputerowego Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem prof.
Aleksandra Böhma, na zlecenie Uniwersytetu Jagielloñskiego). Centralnie umieszczony sche-
mat prezentuje na fragmencie ortofotomapy lokalizacjê obiektów bêd¹cych w trakcie realiza-
cji oraz tereny objête konkursami na kolejne inwestycje.

Druga z plansz (rys.3) przedstawia uwarunkowania wynikaj¹ce z po³o¿enia terenu Kam-
pusu UJ w obszarze miasta. Wykorzystuj¹c szkic koncepcyjny, projekt miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, fragmenty rysunków Studium Uwarunkowañ oraz zdjê-
cia istniej¹cych obiektów zaprezentowano powi¹zania widokowe tego obszaru, jego s¹siedz-
two z terenami otwartymi, a tak¿e kontakt z elementami kulturowego i przyrodniczego dzie-
dzictwa.

Opracowania te s¹ przyk³adem mo¿liwo�ci prezentacji ró¿nego rodzaju danych cyfro-
wych, jakie daje Microstation v.8.1. Wykorzystano tutaj dane wektorowe i rastrowe, zdjêcia,
skany rêcznie wykonanych szkiców, modelowanie 3D, tak¿e warstwy informacyjne uzy-
skane z bazy danych prowadzonej w programie Geomedia Professional (zmiany w w³asno-
�ciach gruntów w latach 1997�2005).
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Wizualizacje

Przyk³adem takiego opracowania jest wizualizacja pasa podej�cia do l¹dowania na pas
startowy w krakowskich Czy¿ynach (rys. 4). W pierwszym etapie, posiadaj¹c okre�lone
przez Muzeum Lotnictwa w Krakowie parametry techniczne, wykonano w Microstation
XM Edition trójwymiarowy model pasa startowego i pasa podej�cia do l¹dowania. Nastêpnie
ju¿ w programie Mapper Dephos, wykorzystuj¹c trójwymiarow¹ chmurê punktów uzy-
skan¹ metod¹ lotniczego skaningu laserowego, mo¿na by³o jednoznacznie wyznaczyæ obiek-
ty zak³ócaj¹ce ten pas (rys. 4a), wyznaczyæ nieprzekraczalne linie zabudowy w jego bezpo-
�rednim s¹siedztwie (na podstawie strefy nalotu w rzucie poziomym pasa � rys. 4b), a tak¿e
ustaliæ odpowiednie wysoko�ci zabudowy (korzystaj¹c z przekroju poprzecznego wzd³u¿
osi pasa � rys. 4c). Temat ten zrealizowano podczas prac nad miejscowym planem zagospo-
darowania przestrzennego dla obszaru �Czy¿yny-D¹bie� w Krakowie.

Innym zagadnieniem, przygotowanym w oparciu o dane ze skaningu laserowego, jest
symulacja zmian w panoramie miasta spowodowanych (potencjaln¹) realizacj¹ 50-kondy-
gnacyjnych budynków w wybranych lokalizacjach Krakowa tj. w bezpo�rednim s¹siedztwie
centrum handlowego M1, w okolicach ulicy Armii Krajowej oraz przy ulicy Lublañskiej w
pobli¿u nowo wybudowanego centrum biurowego firmy Capgemini. (rys. 5 umieszczony na
wklejce po stronie 12). Wizualizacjê z Kopca Pi³sudskiego � jednego z kluczowych punktów
widokowych Krakowa � wykonano w programie Dephos Mapper z nak³adk¹ ScanView, po
wcze�niejszym przygotowaniu w Microstation XM Edition trójwymiarowych modeli przy-
k³adowych wie¿owców.

Analizy danych przestrzennych

�rodowiskiem, które jest wykorzystywane w Biurze Planowania Przestrzennego UMK
do wszelkiego rodzaju analiz danych przestrzennych jest program Geomedia i Geomedia
Professional. Posiadaj¹c takie narzêdzia, poprzez formu³owanie zapytañ odnosz¹cych siê do
bazy, mo¿na uzyskaæ np. informacje dotycz¹ce po³o¿enia dzia³ek stanowi¹cych w³asno�æ
Gminy Kraków lub Skarbu Pañstwa, które objête s¹ obowi¹zuj¹cym, uchwalonym b¹d� te¿
sporz¹dzanym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (rys. 6). Dysponuj¹c
tak¹ informacj¹, mo¿na w bardzo krótkim czasie przedstawiæ konkretne wnioski zgodnie z
charakterem i potrzebami prowadzonych prac studialnych.

Kolejne przyk³ady szybkiej i precyzyjnej analizy ró¿norodnych informacji maj¹cych od-
niesienie w przestrzeni stanowi¹: kartogram terenów przeznaczonych do zainwestowania
wed³ug Studium Uwarunkowañ na tle jednostek urbanistycznych Krakowa (rys. 7) oraz
plansza prezentuj¹ca zgodno�æ wydanych decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowa-
nia terenu z zapisami Studium (rys. 8).

 Podsumowanie

Przedstawione w artykule trzy przyk³ady wystarczaj¹, aby przekonaæ czytelnika o wy-
miernych korzy�ciach, jakie daje posiadanie i umiejêtno�æ wykorzystania systemów GIS w
planowaniu przestrzennym. S¹ to przede wszystkim:
m szybki dostêp do obiektywnych i precyzyjnych danych, pozwalaj¹cy wykluczyæ nie-

prawid³owo�ci wynikaj¹ce z subiektywnych ocen ludzi oraz
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m mo¿liwo�æ przeanalizowania w krótszym czasie wiêkszej ilo�ci informacji anga¿uj¹c
do tego mniejsz¹ liczbê osób.

Systemy CAD i GIS jako �rodowisko wizualizacji i wspomagania podejmowania decyzji
w planowaniu przestrzennym s¹ nie do przecenienia. Pozwalaj¹ na opracowanie ró¿nych
analiz i prezentacji graficznych, dostarczaj¹ obszernych i obiektywnych informacji uspraw-
niaj¹c wybór najlepszych rozwi¹zañ oraz rozstrzyganie kwestii spornych. Zaprezentowane
przyk³ady zdaj¹ siê to potwierdzaæ. Nale¿y przy tym zauwa¿yæ, ¿e narzêdzia CAD i GIS,
wykorzystywane w Biurze Planowania Przestrzennego UMK s¹ ze sob¹ kompatybilne. W
stosunkowo ³atwy sposób mo¿na przenosiæ dane z jednego programu do drugiego, poprzez
eksport do wybranego formatu. Fakt, ten ma znacz¹cy wp³yw zarówno na jako�æ wykony-
wanych opracowañ, jak i czas ich realizacji.

Abstract

The paper deals with practical use of CAD and GIS systems as modern tools to collect and, process
geographic digital data and with visual environment of graphic studies of all kind constituting an
integral part of spatial planning conducted in the Urban Planning Office of  Cracow Municipality.
The first part presents specific functioning of the Urban Planning Office and its structure. However, the
author focused on characteristics of data resources and on GIS and CAD systems used in the Office.
In the second part of the paper, applications of CAD and GIS systems developed in the Section of
Spatial Information Systems of the Office are presented.

mgr in¿. Jadwiga Reczek-P³udowska
jadwiga.reczek@um.krakow.pl
tel. +48 12 616 85 76
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Rys. 2. Plansza kompozycyjna przedstawiaj¹ca poszczególne etapy sporz¹dzania projektu planu oraz dzia³ania inwestycyjne
na obszarze III Kampusu UJ � Wschód (wykonano w programie Microstation v.8.1)
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Rys. 3. Plansza kompozycyjna przedstawiaj¹ca uwarunkowania wynikaj¹ce z po³o¿enia terenu III Kampusu UJ � Wschód
 (wykonano w programie Microstation v.8.1)
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Rys. 4. Wizualizacja pasa podej�cia do l¹dowania na pas startowy w krakowskich Czy¿ynach:
a � wyznaczenie obiektów zak³ócaj¹cych pas, b � wyznaczenie nieprzekraczalnych wysoko�ci zabudowy, c � ustalenie odpowiednich wysoko�ci zabudowy

(wykonano w Dephos Mapper)
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(executed in Dephos Mapper with ScanView module; Biuro Planowania Przestrzennego at the Municipality of Cracow

Rysunek. Symulacja zmian w panoramie Krakowa spowodowanych (potencjaln¹) realizacj¹ 50-kondygnacyjnych budynków w wybranych lokalizacjach � widok z Kopca Pi³sudskiego
 (wykonano w Dephos Mapper z nak³adk¹ ScanView; Biuro Planowania Przestrzennego Urzêdu Miasta Krakowa)
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Rys. 6. W³asno�ci gruntów Gminy Kraków i Skarbu Pañstwa na tle obszarów objêtych obowi¹zuj¹cym, uchwalonym lub sporz¹dzanym
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (wykonano w Geomedia Professional v.6)
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Rys. 7. Kartogram terenów przeznaczonych do zainwestowania wg Studium na tle jednostek urbanistycznych Krakowa (wykonano w Geomedia Professional v.6)
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Rys. 8. Plansza prezentuj¹ca zgodno�æ wydanych decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu z zapisami Studium
(wykonano w Geomedia Professional v.6)


