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Wprowadzenie

W procesie planowania przestrzennego wystepuje obecnie konieczno$¢ korzystania z
odpowiednich danych cyfrowych oraz narzedzi do ich przetwarzania. Mowiac o danych
cyfrowych autorka ma na mys$li kompleksowe dane geograficzne w postaci wektoro-
wej, rastrowej lub tekstowej, stanowiace charakterystyke obszaru objetego pracami pla-
nistycznymi. Natomiast narzedzia do ich gromadzenia oraz wykorzystywania to kompu-
terowe systemy: zarzadzania informacja przestrzenna (GIS) i wspomagajace projekto-
wanie (CAD). W Krakowie — jednym z najszybciej rozwijajacych si¢ miast w Polsce —
od dtuzszego czasu obserwuje si¢ rosnaca potrzebg gromadzenia informacji o dynamicz-
nie zmieniajacej si¢ przestrzeni miejskiej. W Biurze Planowania Przestrzennego Urzgdu
Miasta Krakowa, jednostce odpowiedzialnej za planowanie przestrzenne miasta, zadania
zwiazane ze sporzadzaniem, gromadzeniem i prowadzeniem rejestru cyfrowego wszel-
kich danych i opracowan graficznych sg realizowane w Referacie Systemow Informacji
Przestrzenne;j.
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Dzialalnos¢ Biura Planowania Przestrzennego
i jego struktura organizacyjna

Biuro Planowania Przestrzennego Urz¢du Miasta Krakowa powstato na mocy zarzadzenia
Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 28 listopada 2003 roku, po wyodrgbnieniu z Wydzialu
Architektury 1 Urbanistyki 6wczesnego Oddziatu Planowania Przestrzennego.

Podstawe dziatan Biura w zakresie prac planistycznych w znaczacej czgsci stanowi Pro-
gram Sporzadzania Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego, ktory zostal
zaprezentowany na sesji Rady Miasta Krakowa 8 pazdziernika 2003 roku. Program ten jest
na biezaco weryfikowany i modyfikowany, a jego gtéwnym celem jest racjonalizacja i zwigk-
szenie efektywnosci planowania przestrzennego w Krakowie.

Realizacja Programu to przede wszystkim:

O systematyczne zakanczanie procedur planistycznych planéw bedacych w fazach fi-

nalnych opracowania,

O pierwszenstwo dla planéw zgodnych z polityka przestrzenng miasta, ktorych cele i
spodziewane skutki maja istotne znaczenie dla rozwoju Krakowa,

O objgcie pracami planistycznymi tych obszaréw gdzie wystepuje konieczno$¢ wpro-
wadzenia kompleksowych rozwiagzan funkcjonalno-przestrzennych dla zachowania
porzadku urbanistycznego i ochrony intereséw wlascicieli i inwestorow,

O tworzenie planow miejscowych na terenach wymagajacych ochrony, gdzie proces
inwestycyjny spowodowatby utratg wartosci i zasobow, a takze istotne zaklocenie
rownowagi przestrzennej w skali miasta (www.mzbdl.um.krakow.pl).

Wymienione powyzej, a takze pozostate zadania dotyczace procesu planowania prze-
strzennego sa wykonywane w dwdch pracowniach Biura tj. Pracowni Prac Studialnych
oraz w Pracowni Urbanistycznej. Od chwili powstania Biura, w jego strukturze istnieje takze
Referat Systemoéw Informacji Przestrzennej. Referat Sciste wspoipracuje z wymienionymi
Pracowniami w procesie tworzenia prawa miejscowego poprzez:

O sporzadzanie cyfrowych opracowan w zakresie analiz i monitoringu realizacji polityki

przestrzennej,

O wizualizacj¢ komputerowa sporzadzonych opracowan,

O obstuge graficzna planéw miejscowych oraz innych opracowan Biura (rys.1).

Do zadan Referatu nalezy rowniez projektowanie i wykonywanie baz danych oraz pro-
wadzenie rejestru cyfrowego materiatow planistycznych (http://planowanie.um.krakow.pl/

bpp).

Zbiory danych w zasobie Biura Planowania Przestrzennego

Urzad Miasta Krakowa prowadzi Miejski System Informacji Przestrzennej. Z jego zaso-
bow korzysta Biuro Planowania Przestrzennego, podobnie jak inne jednostki Magistratu.
Biuro Planowania Przestrzennego wykorzystuje dane dotyczace:

O geodezji, tj.: osnowy geodezyjne; ewidencje gruntow, budynkow, klas bonitacyjnych,

uzytkow, ulic wraz z nazwami, infrastruktury technicznej, hydrografii, nakladki sytu-
acyjno-wysokosciowe;j,
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Prace studialne i analizy, w tym wykonywanie
analiz dotyezacych zasadnosSci przystapienia

do sporzadzenia planu i stopnia zgodnosci
przewidywanych rozwigzan z ustaleniami
Studium Uwarunkowan

Pracownia
Prac
Studialnych

v

Opracowywanie analiz zmian w zagospodarowaniu
przestrzennym Miasta w celu oceny aktualnosci Referat
Studium i planéw miejscowych Systemow
Informacji
Przestrzennej

Sporzadzanie projektéw miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego i zmian

w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego

Pracownia Przygotowanie wnioskow o zgode na zmiang
cow T przeznaczenia gruntéw rolnych i leénych na cele
Urbanistyczna w miejscowych planach zagospodarowania
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przestrzennego

Opracowywanie prognoz oddzialywania na $rodo-
wisko oraz prognoz skutkow finansowych ustalen
planu miejscowego

Rys. 1. Proces tworzenia planu miejscowego realizowany w Biurze Planowania Przestrzennego
Urzedu Miasta Krakowa

planowanych inwestycji miejskich,

ztozonych wnioskéw o wydanie i wydanych decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania przestrzennego,

ztozonych wnioskéw o wydanie 1 wydanych pozwolen na budowg.

Do dyspozycji Biura sg tez nast¢pujace dane w postaci rastrowe;:

©)
O

Q
Q

dwie wersje ortofotomapy z lat 1996/1997 oraz z 2004 roku,

naktadka sytuacyjno-wysoko$ciowa mapy zasadniczej w skali 1:500, takze z dwoch
okresow (1996 i 2004 1.),

naktadka sytuacyjno-wysokosciowa mapy zasadniczej w skali 1:2000 (z 1996 r.),
mapa topograficzna Krakowa w skali 1:10 000 (z 1996 r.).

Referat Systemow Informacji Przestrzennej prowadzi rowniez wewngtrzna baze danych,
ktora jest systematycznie poszerzana i aktualizowana. W swoich zbiorach Biuro posiada

m.in.
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archiwalne plany Krakowa,

wersje ortofotomapy z 1970 r. 1 2006 .,

warstwy informacyjne otrzymywane od wspotpracujacych z Biurem jednostek,
kompleksowe opracowania zlecane wykonawcom zewngtrznym,

plany zagospodarowania przestrzennego,

trojwymiarowa chmure punktow dla calego miasta uzyskana metoda lotniczego ska-
ningu laserowego.
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Narzedzia CAD i GIS w Biurze Planowania Przestrzennego

Do gromadzenia i obstugi danych cyfrowych od poczatku swej dziatalno$ci Biuro bazuje
na produktach oferowanych przez dwie firmy: Intergraph (MGE, nast¢pnie kolejne wersje
Geomedia i Geomedia Professional) oraz Bentley (Microstation, obecnie XM Edition). Pro-
gramy z rodziny Geomedia stuza przede wszystkim do prowadzenia baz danych i wykony-
wania analiz, Microstation natomiast jest silnikiem graficznym systemu.

W 2006 roku jednostka wzbogacita si¢ o kolejne narzgdzie — Dephos Mapper z naktadka
ScanView, wykorzystywane do obrobki i prezentacji danych uzyskanych z lotniczego ska-
ningu laserowego. W zasobach Biura znajduja si¢ rowniez produkty Terrasolidu tj. TerraScan
i TerraModeler.

Doswiadczenia Biura z wykorzystaniem systemow CAD
i GIS w planowaniu przestrzennym

Pracownicy RSIP korzystajac z bogatego zasobu danych oraz mozliwosci, jakie daja
posiadane narzgdzia CAD i GIS przygotowuja wszelkie analizy i opracowania graficzne nie-
zbedne w kolejnych etapach procesu planowania przestrzennego (rys. 1).

Standardowy komplet zatacznikéw graficznych przygotowywanych dla pracowni prac
studialnych na etapie przystgpowania do tworzenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego stanowia:

O informacja graficzna ze Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Prze-

strzennego,

O struktura wlasno$ci gruntow,

O wnioski 0 wydanie warunkoéw zabudowy i zagospodarowania terenu,

O wydane decyzje o warunkach zabudowy i1 zagospodarowania przestrzennego oraz

pozwolenia na budowg,

O wnioski o przystapienie do planu,

O zalacznik graficzny do uchwaty Rady Miasta o przystapieniu do sporzadzania planu

miejscowego,

O zalacznik graficzny dla prasy o przystapieniu do sporzadzania planu miejscowego,

O zalacznik graficzny do umowy z wykonawca zewngtrznym — w przypadku wspotpra-

cy z wykonawcami zewnetrznymi.

Standardowy komplet plansz, przygotowywanych dla Pracowni Urbanistycznej na etapie
sporzadzania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego stanowia:

O opracowanie ekofizjograficzne,

O uwarunkowania — inwentaryzacja urbanistyczna, powiazania zewngtrzne, uwarunko-
wania kulturowo-przyrodnicze, synteza uwarunkowan,
koncepcje planistyczne rozwigzan planu,
projekt planu wraz z rozwiagzaniami infrastruktury technicznej,
prognoza oddziatywania na srodowisko ustalen planu,
prognoza skutkow finansowych rozwiazan planu,
zatacznik graficzny do wnioskow (rolny, lesny) o wyrazenie zgody na przeznaczenie
gruntow na cele nierolnicze 1 nielesne — jesli wystepuje konieczno$¢ wylaczenia da-
nych terenow z produkc;ji rolnej i le$ne;j.

C00O0O0



Doswiadczenia dotyczace wykorzystania systemow CAD i GIS do wspomagania procesu... 83

Obok standardowo wymaganych, w RSIP wykonuje si¢ takze inne projekty, tj.: 1) plan-
sze kompozycyjne, 2) modelowanie 3D, 3) przekroje terenow, 4) mapy hipsometryczne, 5)
wizualizacje, 6) mapy widocznosci, 7) analizy danych przestrzennych wykonywane w pro-
gramie Microstation Geomedia.

W dalszej czgsci artykulu zostana przedstawione przyktady projektow wymienionych w
punktach 1, 517, zaczerpnigte z zasobu prac powstatych w Biurze Planowania Przestrzenne-
go, prezentujace dotychczasowe doswiadczenia w wykorzystaniu systeméw CAD i GIS
jako srodowiska wizualizacji 1 wspomagania podejmowania decyzji w procesie planowania
przestrzennego.

Plansze kompozycyjne

Jako przyktady tego rodzaju opracowan postuza plansze kompozycyjne (rys. 2 i 3) spo-
rzadzone na potrzeby konkursu Ministra Budownictwa, w ktorym zespot autorski miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru ,,III Campus UJ — Wschod” w
Krakowie zostat w 2007 roku laureatem nagrody III stopnia za wybitne osiagnigcia tworcze
w dziedzinie planowania przestrzennego i urbanistyki.

Pierwsza z nich (rys.2) przedstawia etapy i wytyczne sporzadzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego oraz postep prac inwestycyjnych na terenie 111 Kampusu
UJ- Wschdod. Umieszezone na planszy schematy dotyczace sporzadzania planu prezentuja
m.in. planowanie stref wysokosci i uktadu funkcjonalno-przestrzennego kwartatéw inwe-
stycyjnych. W zakresie dziatan inwestycyjnych przedstawiono schematy pokazujace stop-
niowy wykup gruntéw przez Uniwersytet Jagiellonski prowadzony w latach 1997-2005, a
takze wizualizacje obiektow, ktore zwycigzyty w przeprowadzonych do tej pory konkursach
architektonicznych na poszczegolne Wydzialy UJ. Na planszy umieszczono rowniez wyko-
rzystane podczas prac projektowych materiaty z zatozen programowo-przestrzennych za-
wartych w ,,Planie koordynacyjnym dla III Kampusu UJ wraz z parkiem technologicznym”,
jakim zostat objety ten teren (opracowanie to wykonano w Instytucie Architektury Krajobra-
zu i Instytucie Modelowania Komputerowego Politechniki Krakowskiej pod kierunkiem prof.
Aleksandra Bohma, na zlecenie Uniwersytetu Jagiellonskiego). Centralnie umieszczony sche-
mat prezentuje na fragmencie ortofotomapy lokalizacje obiektow bedacych w trakcie realiza-
cji oraz tereny objete konkursami na kolejne inwestycje.

Druga z plansz (rys.3) przedstawia uwarunkowania wynikajace z potozenia terenu Kam-
pusu UJ w obszarze miasta. Wykorzystujac szkic koncepcyjny, projekt miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, fragmenty rysunkow Studium Uwarunkowan oraz zdje¢-
cia istniejacych obiektéw zaprezentowano powiazania widokowe tego obszaru, jego sasiedz-
two z terenami otwartymi, a takze kontakt z elementami kulturowego i1 przyrodniczego dzie-
dzictwa.

Opracowania te sa przyktadem mozliwo$ci prezentacji ré6znego rodzaju danych cyfro-
wych, jakie daje Microstation v.8.1. Wykorzystano tutaj dane wektorowe i rastrowe, zdjgcia,
skany rgcznie wykonanych szkicow, modelowanie 3D, takze warstwy informacyjne uzy-
skane z bazy danych prowadzonej w programie Geomedia Professional (zmiany w wtasno-
sciach gruntow w latach 1997-2005).
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Wizualizacje

Przyktadem takiego opracowania jest wizualizacja pasa podejscia do ladowania na pas
startowy w krakowskich Czyzynach (rys. 4). W pierwszym etapie, posiadajac okres$lone
przez Muzeum Lotnictwa w Krakowie parametry techniczne, wykonano w Microstation
XM Edition trojwymiarowy model pasa startowego i pasa podejscia do ladowania. Nastgpnie
juz w programie Mapper Dephos, wykorzystujac trojwymiarowa chmurg punktow uzy-
skana metoda lotniczego skaningu laserowego, mozna byto jednoznacznie wyznaczy¢ obiek-
ty zaktocajace ten pas (rys. 4a), wyznaczy¢ nieprzekraczalne linie zabudowy w jego bezpo-
srednim sasiedztwie (na podstawie strefy nalotu w rzucie poziomym pasa — rys. 4b), a takze
ustali¢ odpowiednie wysokosci zabudowy (korzystajac z przekroju poprzecznego wzdtuz
osi pasa — rys. 4c). Temat ten zrealizowano podczas prac nad miejscowym planem zagospo-
darowania przestrzennego dla obszaru ,,Czyzyny-Dabie” w Krakowie.

Innym zagadnieniem, przygotowanym w oparciu o dane ze skaningu laserowego, jest
symulacja zmian w panoramie miasta spowodowanych (potencjalng) realizacja 50-kondy-
gnacyjnych budynkéw w wybranych lokalizacjach Krakowa tj. w bezposrednim sasiedztwie
centrum handlowego M1, w okolicach ulicy Armii Krajowej oraz przy ulicy Lublanskiej w
poblizu nowo wybudowanego centrum biurowego firmy Capgemini. (rys. 5 umieszczony na
wklejce po stronie 12). Wizualizacj¢ z Kopca Pitsudskiego — jednego z kluczowych punktow
widokowych Krakowa — wykonano w programie Dephos Mapper z naktadka ScanView, po
wczesniejszym przygotowaniu w Microstation XM Edition tr§jwymiarowych modeli przy-
ktadowych wiezowcow.

Analizy danych przestrzennych

Srodowiskiem, ktore jest wykorzystywane w Biurze Planowania Przestrzennego UMK
do wszelkiego rodzaju analiz danych przestrzennych jest program Geomedia i Geomedia
Professional. Posiadajac takie narzedzia, poprzez formutowanie zapytan odnoszacych si¢ do
bazy, mozna uzyska¢ np. informacje dotyczace potozenia dziatek stanowiacych wlasnosé¢
Gminy Krakow lub Skarbu Panstwa, ktore objete sa obowiazujacym, uchwalonym badz tez
sporzadzanym miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (rys. 6). Dysponujac
taka informacja, mozna w bardzo krotkim czasie przedstawié konkretne wnioski zgodnie z
charakterem i potrzebami prowadzonych prac studialnych.

Kolejne przyktady szybkiej i precyzyjnej analizy roznorodnych informacji majacych od-
niesienie w przestrzeni stanowia: kartogram terenéw przeznaczonych do zainwestowania
wedtug Studium Uwarunkowan na tle jednostek urbanistycznych Krakowa (rys. 7) oraz
plansza prezentujaca zgodnos¢ wydanych decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowa-
nia terenu z zapisami Studium (rys. 8).

Podsumowanie

Przedstawione w artykule trzy przyktady wystarczaja, aby przekonac czytelnika o wy-
miernych korzysciach, jakie daje posiadanie i umiejgtnos¢ wykorzystania systemow GIS w
planowaniu przestrzennym. Sa to przede wszystkim:

O szybki dostep do obiektywnych i precyzyjnych danych, pozwalajacy wykluczy¢ nie-

prawidlowosci wynikajace z subiektywnych ocen ludzi oraz
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O mozliwos¢ przeanalizowania w krotszym czasie wigkszej ilo$ci informacji angazujac
do tego mniejsza liczbe osob.

Systemy CAD 1 GIS jako srodowisko wizualizacji i wspomagania podejmowania decyzji
w planowaniu przestrzennym sa nie do przecenienia. Pozwalaja na opracowanie réznych
analiz 1 prezentacji graficznych, dostarczaja obszernych i obiektywnych informacji uspraw-
niajac wybodr najlepszych rozwiazan oraz rozstrzyganie kwestii spornych. Zaprezentowane
przyktady zdaja si¢ to potwierdza¢. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze narzedzia CAD i GIS,
wykorzystywane w Biurze Planowania Przestrzennego UMK sa ze soba kompatybilne. W
stosunkowo tatwy sposéb mozna przenosi¢ dane z jednego programu do drugiego, poprzez
eksport do wybranego formatu. Fakt, ten ma znaczacy wptyw zaréwno na jakos¢ wykony-
wanych opracowan, jak i czas ich realizacji.

Abstract

The paper deals with practical use of CAD and GIS systems as modern tools to collect and, process
geographic digital data and with visual environment of graphic studies of all kind constituting an
integral part of spatial planning conducted in the Urban Planning Office of Cracow Municipality.
The first part presents specific functioning of the Urban Planning Office and its structure. However, the
author focused on characteristics of data resources and on GIS and CAD systems used in the Office.
In the second part of the paper, applications of CAD and GIS systems developed in the Section of
Spatial Information Systems of the Office are presented.
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Rys. 3. Plansza kompozycyjna przedstawiajaca uwarunkowania wynikajace z polozenia terenu III Kampusu UJ — Wschod
(wykonano w programie Microstation v.8.1)



Rys. 4. Wizualizacja pasa podejscia do ladowania na pas startowy w krakowskich Czyzynach:
a — wyznaczenie obiektow zakltdcajacych pas, b — wyznaczenie nieprzekraczalnych wysokosci zabudowy, ¢ — ustalenie odpowiednich wysokosci zabudowy
(wykonano w Dephos Mapper)



Figure. Simulation of changes in the panorama of Cracow caused by (potential) realization of 50-floor buildings in selected locations — view from the Pilsudski Mound
(executed in Dephos Mapper with ScanView module; Biuro Planowania Przestrzennego at the Municipality of Cracow
Rysunek. Symulacja zmian w panoramie Krakowa spowodowanych (potencjalna) realizacja 50-kondygnacyjnych budynkoéw w wybranych lokalizacjach — widok z Kopca Pilsudskiego
(wykonano w Dephos Mapper z naktadka ScanView; Biuro Planowania Przestrzennego Urzgdu Miasta Krakowa)
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Rys. 6. Wiasnos$ci gruntow Gminy Krakow i Skarbu Panstwa na tle obszaréw objetych obowiazujacym, uchwalonym lub sporzadzanym
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (wykonano w Geomedia Professional v.6)
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Rys. 7. Kartogram terenow przeznaczonych do zainwestowania wg Studium na tle jednostek urbanistycznych Krakowa (wykonano w Geomedia Professional v.6)
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Tereny zainwestowane i przeznaczone do zainwestowania

Rys. 8. Plansza prezentujaca zgodno$¢ wydanych decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu z zapisami Studium
(wykonano w Geomedia Professional v.6)




