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Wprowadzenie

Istotnym wyzwaniem badawczym w rozwoju geowizualizacji, wskazywanym przez Mie-
dzynarodowa Asocjacj¢ Kartograficzna (MacEachren, Kraak, 2001) jest adaptacja metod
prezentacji do rosnacego zakresu zadan, ktére mogg by¢ wspomagane przez technologie
geoinformacyjne. W ostatnich latach wsréd tych zadan znalazito si¢ takze dziedzictwo kultu-
rowe wraz z technologiami dostepu i wizualizacji jego zasobow. Coraz czgsciej systemy
informacji przestrzennej wykorzystywane sg do gromadzenia, zarzadzania oraz prezentacji
informacji o zasobach dziedzictwa narodowego lub kulturowego.

Zgodnie z Konwencjg o Ochronie Niematerialnego Dziedzictwa Kulturowego UNESCO
(UNESCO, 2003), obok tradycji i obyczajow, takze §wiadomos$¢ historyczna tworzy w spo-
lecznosci poczucie tozsamosci i ciagtosci. Swiadomos¢ ta, to réwniez przekazywane z po-
kolenia na pokolenie tradycje czy legendy wywodzace si¢ z wiary, przekonan i religii.
W ramach projektu badawczego Instytut Geodezji i Kartografii wraz z Uniwersytetem Jagiel-
loniskim oraz Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego podjat prace nad koncepcja
czasowo-przestrzennego systemu informacji przestrzennej o wydarzeniach i zrédtach histo-
rycznych. Koncepcja ta opracowywana jest w oparciu o regiony biblijne i wydarzenia opisa-
ne na kartach Starego i Nowego Testamentu.

! Artykut opracowany w ramach realizacji projektu badawczego Nr 4T12E05229 . Koncepcja komplek-
sowego systemu informacji czasowo-przestrzennej o zdarzeniach i zZrédtach historycznych na przyktadzie
terenow biblijnych” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
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Znajomos¢ geografii biblijnej jest kluczowym punktem odtworzenia i zrozumienia wyda-
rzen biblijnych. Wydarzenia opisane w Biblii zwigzane sq z obiektami geograficznymi, ktore
ulegaty zmianom na przestrzeni wielu tysigcy lat. Zmiany te dotycza zaréwno lokalizacji
obiektéw geograficznych (np. zburzenie miasta i jego odbudowanie w innym miejscu), jak i
stosowanego nazewnictwa (np. zmiana nazwy miejscowosci). Dlatego tez efektywne doku-
mentowanie informacji o wydarzeniach biblijnych wymaga narzedzia, ktére umozliwi gro-
madzenie, przetwarzanie i prezentacj¢ informacji przestrzennych zmiennych w czasie. Ta-
kim narzedziem z powodzeniem moze by¢ system informacji przestrzennej, ktérego archi-
tektura uwzglednia¢ bedzie czasowo-przestrzenny model danych.

Obecnie na rynku wydawniczym znajduje sie wiele réznorodnych, takze kartograficz-
nych, opracowan zwigzanych z Biblig. Nie tylko mapy i atlasy (Maty Atlas Biblijny, 2001;
Miejsca Biblijne, 1999; Wielki Atlas Biblijny, 1997), ale takze encyklopedie i ksigzki (Achte-
meier, 2004; Metzeger, Coogon, 1997) odnosza si¢ do geografii biblijnej. Analiza tych opra-
cowan wykazata, ze w odniesieniu do wydarzen w nich opisywanych nie ma zbyt wielkich
rozbieznosci pomiedzy opracowaniami. Natomiast jesli skoncentrujemy si¢ na obiektach
geograficznych prezentowanych na mapach dotaczonych do opracowan biblijnych, zauwa-
zymy mndstwo rozbieznosci. Sa one zwigzane zaréwno z nazewnictwem obiektow, jak i ich
lokalizacjq w przestrzeni geograficznej. Czasem ten sam obiekt na kazdej z map (takze w
ramach jednego wydawnictwa) wystepuje w innym miejscu lub pod inng nazwa. Taka sytu-
acja powoduje nieprawidtowq lokalizacje wydarzen w przestrzeni geograficznej, co moze
skutkowa¢ niewtasciwg interpretacja wydarzen biblijnych.

System informacji przestrzennej o wydarzeniach biblijnych

Glownym celem realizowanego projektu jest opracowanie koncepcji, rozwoj metodologii
planowania oraz realizacji czasowo zorientowanego systemu informacyjnego o wydarze-
niach biblijnych. Propozycja zaktada opracowanie systemu zawierajacego baz¢ danych refe-
rencyjnych oraz bazy tematyczne. Baza danych referencyjnych zawiera elementy podktado-
we wspolne dla wszystkich prezentowanych wydarzen, natomiast bazy tematyczne zawie-
raja dane niezbgdne do przedstawiania konkretnych wydarzen biblijnych, z uwzglednieniem
ich zmiennos$ci w czasie i przestrzeni.

Zaktada sie, ze projektowany system bedzie stuzyt zarowno biblistom, ktérzy uzupetnia-
jac tres¢ tematyczng beda mogli tworzy¢ czasowo-przestrzenne zestawienia, przeprowa-
dzaé analizy i porownania, a takze bedzie peinil role edukacyjng — w sposob atrakcyjny dla
uzytkownika przekaze wiedze o wydarzeniach biblijnych.

Proponowany system sktada si¢ z bazy danych referencyjnych i baz tematycznych. Bazy
tematyczne to dwie oddzielne bazy danych:

O baza obiektow geograficznych,

O baza uzupehiajacych danych tematycznych.

Bazy danych obstugiwane sg za pomocg aplikacji internetowej z wykorzystaniem kilku
oddzielnych modutéw, przeznaczonych dla konkretnych grup uzytkownikow:

O modul administracyjny — zarzadzajacy cala aplikacja i bazg danych referencyjnych,
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O modut dla biblistow — przeznaczony do uzupetiania bazy danych obiektéw geogra-

ficznych i danych tematycznych,

O modut dla uzytkownikéw — przeznaczony do przegladania i prezentacji zasobow.

Modut administracyjny jest wykorzystywany przez administratora zarzadzajacego wszyst-
kimi czg$ciami aplikacji. Administrator udziela praw dostgpu biblistom i uzytkownikom, ak-
ceptuje zmiany wprowadzane przez biblistéw, a takze zarzadza (badz udziela uprawnien do
zarzadzania) referencyjng baza danych.

Modut zarzadzajacy baza danych referencyjnych jest czescia stuzaca do zbierania, zarza-
dzania i prezentacji danych referencyjnych. Dane te sq zar6wno wektorowe jak i rastrowe i
wystepujq na kilku poziomach szczegotowosci. Narzedzia obstugi map umozliwiajq przede
wszystkim:

O uzyskiwanie dodatkowych informacji o obiektach,

O uzyskiwanie informacji o wspétrzednych potozenia,

O powigkszania/zmniejszania map,

O zmiany poziomu szczegdétowosci map,

O zarzadzanie warstwami informacyjnymi itp.

Modut uzupehiania obiektéw geograficznych jest modutem obstugiwanym przez bibli-
stow. Moga oni wprowadza¢ obiekty poprzez podanie ich wspdtrzednych, wskazanie lokali-
zacji na mapie lub wykorzystanie (podczytanie) zbioru wektorowego przygotowanego wcze-
$niej. Przed wprowadzeniem obiektu nalezy wybra¢ poziom szczegétowosci, na ktdrym
obiekt powinien si¢ pojawiac¢. Do kazdego z wprowadzanych obiektow przypisana jest tabli-
ca atrybutow, a takze biblioteka ikon (dla obiektow punktowych) oraz styli (dla obiektow
liniowych i poligonéw).

Modut uzupehiania danych tematycznych w projektowanej aplikacji jest takze modutem
obstugiwanym przez biblistéw. Uzupetniaja oni dane zwigzane bezposrednio z przebiegiem
wydarzen biblijnych o informacje niezbgdne do zaprezentowania zmian czy przebiegu zda-
rzen. W bazie danych znajda si¢ takie informacje jak: trasy wedréwek, obszary historyczne,
obszary zamieszkiwane przez plemiona czy kierunki ruchéw wojsk itp. Takze tutaj znajda si¢
informacje dodatkowe jak np. dane opisowe (fragmenty Pisma Swietego), zdjecia czy pano-
ramy.

Modul przegladania i prezentowania zasobow jest tg czescig systemu i aplikacji, ktéra
umozliwia uzytkownikowi korzystanie z zasobow. Zawiera on narzedzia przegladania, wy-
szukiwania i prezentacji w zaleznosci od preferencji uzytkownika.

Elementem wspomagajacym funkcjonowanie zaprezentowanych modutéw jest aplikacja
BiblIT (rys. 1). Aplikacja ta umozliwia wyszukiwanie nazw geograficznych w Biblii (pod red.
Dynarski, Przybyt, 2004; Farmer, 2000). Znajduje ona w tekscie Biblii miejsca, gdzie nazwy
geograficzne wystepuja, zaznacza je, a nastgpnie tworzy tabelg z wykazem miejsc wystgpo-
wania danej nazwy (rys. 2). Aplikacja BiblIT umozliwia takze tworzenie opiséw wydarzen
biblijnych poprzez wybdr wersetow je opisujacych i przyporzadkowanie do okreslonej na-
zwy wydarzenia (rys. 3).
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Rysunek 3

Model obiektu czasowo-przestrzennego

Obiekty geograficzne wystepujace w Biblii sg obiektami, ktére mogly zmienia¢ si¢ zarow-
no w czasie jak i w przestrzeni. Oznacza to, ze obiekt O mogt w réznych okresach czasu
posiada¢ odmienne potozenie geograficzne lub odmienne atrybuty. Forme danego obiektu
geograficznego, czyli okreslone polozenie geograficzne wraz z atrybutami w pewnym prze-
dziale czasu T definiujemy jako stan obiektu S w tym przedziale czasu. Zatem czasowo-
przestrzenny obiekt geograficzny wystepujacy w Biblii mozna przedstawi¢ jako sume¢ sta-
néw tego obiektu w poszczegdlnych przedziatach czasu (rys. 4).

Stan obiektu geograficznego w jednym przedziale czasu definiujemy jako jednoczasowy
stan obiektu (rys. 5). Na ten stan sktadaja si¢ takie parametry jak: nazwa obiektu, jego rodzaj
czy potozenie geograficzne. Jako informacje dodatkowe, niezbedne z punktu widzenia tak
szczegblnego materiatu, jakim jest Pismo Swiete, sa informacje o zrodtach opisowych i
kartograficznych na podstawie ktérych czerpiemy informacje o obiekcie i doktadnosci (czyli
wiarygodnosci).

Jak juz wczesniej wspomniano na jednoczasowy stan obiektu sktadajq si¢ potozenie geo-
graficzne obiektu oraz jego atrybuty. Atrybuty te moga by¢ stale lub zmienne.
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JEDNOCZASOWY STAN OBIEKTU GEOGRAFICZNEGO
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Atrybuty stale obiektu geograficznego sg atrybutami niezmiennymi w ramach jednego
obiektu geograficznego lub w ramach jednego stanu obiektu. Atrybutem statym dla danego
stanu obiektu, czyli niezmiennym jedynie w konkretnym przedziale czasu moze by¢ nazwa
obiektu geograficznego. W wielu przypadkach nazwa obiektu geograficznego moze by¢
jednakowa w kilku (lub we wszystkich) stanach obiektu geograficznego.

Atrybuty state dla kazdego obiektu geograficznego we wszystkich jego stanach to rodzaj
obiektu geograficznego oraz lokalizacje w Biblii (czyli miejsca wystepowania obiektu geogra-
ficznego w Biblii — testament, ksigga, rozdzial, werset).

Atrybuty zmienne obiektu geograficznego sa zalezne od wersji potozenia przestrzennego
tego obiektu w jednym przedziale czasu. Czasowo-przestrzeny obiekt geograficzny moze
posiada¢ kilka hipotetycznych wersji potozen w ramach jednego przedziatu czasu (czyli w
ramach jednego stanu obiektu). Istotne jest zatem okreslenie wiarygodnosci kazdego z uwzgled-
nianych potozen, a takze zrodet opisowych i kartograficznych, w oparciu o ktére uzyskano
informacje o obiekcie i jego potozeniach przestrzennych.

Opracowanie wydarzen biblijnych

Opracowanie wydarzen biblijnych wymaga skompletowania zestawu informacji o danym
wydarzeniu, a nastepnie opracowania sposobu jego prezentacji. Kompletowanie informacji
o wydarzeniu tematycznym wymaga szczegdtowej wiedzy o nim. Znajac obszar, na ktérym
wydarzenie si¢ rozgrywato mozemy w kartograficznej bazie referencyjnej wskazaé (wy-
bra¢) skale map podktadowych, na ktorych tle wydarzenie bedzie prezentowane. Znajac
czas wydarzenia mozemy wybra¢ (wskaza¢) odpowiednie stany obiektow geograficznych,
bioracych udziat (lub majacych zwigzek) w wydarzeniu. Z bazy tematycznej wybieramy
elementy, ktore definiuja przebieg zdarzenia lub dostarczaja dodatkowych informacji o nim
(lub uzupetniamy baze o te elementy).

Opracowany w taki sposob zestaw informacji powinien zawiera¢ komplet informacji
o wydarzeniu biblijnym. Zestaw informacji o wydarzeniu jest uzupeliany informacjami o
sposobie jego prezentacji (np. okreslenie kolejnosci badz sposobu pojawiania si¢ obiektow,
animacje). W efekcie powstaje mapa tematyczna. W zaleznosci od rodzaju wydarzenia moze
by¢ ona statyczna lub dynamiczna.
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Summary

Adaptation of methods of cartographic presentation to the growing range of tasks which can be
supported by geoinformation technologies is one of very important research challenges in the develop-
ment of geovisualization, indicated by the International Cartographic Association. In the last few year,
cultural heritage combined with the technologies of access and visualization to its sources, has been
included to these tasks. More and more often spatial information systems are used for collecting,
managing and presentation of information about national and world cultural heritage.

The paper presents results of using spatial information systems for documentation of intangible
cultural heritage. According to UNESCO Convention for the Safeguarding of the Intangible Cultural
Heritage, not only traditions and customs, but also historical consciousness create in the community
feelings of identity and continuity. This consciousness is also based on traditions and legends derived
from religion. In the research project, founded by the Ministry of Science and Higher Education, the
Institute of Geodesy and Cartography together with the Jagiellonian University from Cracov and
Cardinal Stefan Wyszynski University from Warsaw have undertaken the research on the concept of a
spatio-temporal information system about past events and historical sources. This concept is based on
Bible regions and events described in the Old and New Testament.

In the paper, two main issues connected with documentation of the Bible events are presented.

The first issue is the proposal of the architecture of the system with geographical objects changing in
time. Solutions connected with the spatio-temporal data model are presented, showing the state of an
object in time and its attributes together with references to the places it occurs in the Bible.

The second issue shows the concept of the presentation of Bible events. The method of gathering
information about them and the method of events visualisation are presented.

The paper shows a proposal of documenting historical events changing in time.
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