POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACIJI PRZESTRZENNEJ
ROCZNIKI GEOMATYKI 2007 O Tom V O Zeszyt 7

SYSTEM INFORMACJI PRZESTRZENNEJ
O MOKRADLACH W POLSCE
I MOZLIWOSCI JEGO WYKORZYSTANIA

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
OF POLISH WETLANDS AND ITS POSSIBLE USE

Hubert Piorkowski, Zuzanna OSwiecimska-Piasko, Wiestaw Dembek,
Janusz Ostrowski

Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach

Slowa kluczowe: mokradla, GIS, zréwnowazony rozwdj
Keywords: wetlands, GIS, sustainable development

Wprowadzenie

Efektywne wdrazanie zasad zrownowazonego rozwoju w odniesieniu do przedsiewzigé
gospodarczych, zagadnien planistycznych i polityki spotecznej wymaga identyfikacji najbar-
dziej wartosciowych i wrazliwych na antropopresj¢ elementow srodowiska przyrodniczego.
Takim elementem sg migdzy innymi uksztattowane w warunkach wysokiego uwilgotnienia
ekosystemy (mokradta), stanowiace jedno z najwigkszych bogactw przyrodniczych naszego
kraju. W Polsce mokradla naturalne i odwodnione wystgpuja na obszarze o powierzchni
okoto 4,4 miIn ha, co stanowi okoto 14,2% powierzchni (Atlas..., 20006).

Mokradta zajmuja szczegdlne miejsce w relacji cztowiek-srodowisko, gdyz od stuleci
zwiazane byty posrednio lub bezposrednio z licznymi przejawami jego dziatalnosci. Wspo-
mnie¢ tu mozna chociazby strategiczne znaczenie bagien i dolin rzecznych przy lokalizacji
osiedli czy wykorzystywanie obszaréw mokradtowych przez rolnictwo — jako Iaki i pastwi-
ska, a po uregulowaniu warunkéw wodnych jako grunty orne. Sa to jednoczesnie fragmenty
krajobrazu naturalnego, ktorych znaczna czgs¢, ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢, nie
zostala zniszczona w skutek dziatalnosci cztowieka i dlatego tez obecnie stanowa miejsce
wystgpowania wielu cennych gatunkéw zwigzanych tylko z obszarami podmoktymi.

Mokradta naleza do ekosystemow wrazliwych na antropopresje. Latwo zanikaja lub ule-
gaja degradacji w wyniku dziatalnos$ci cztowieka, przy czym do gtownych zagrozen naleza:
brak wody, przeksztalcenia sieci hydrograficznej, zmiany klimatyczne, zta jako$¢ wody, eu-
trofizacja, eksploatacja torfu, zmiany sposobu uzytkowania, intensyfikacja rolnictwa, eks-
pansja obcych gatunkéw, zmiany w ich otoczeniu, brak §wiadomosci spotecznej o potrze-
bach ich ochrony (Dembek i in., 2004).
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Inwentaryzacja mokradel w Polsce

Inwentaryzacja mokradet, wykonywana w skali catego kraju przez wiele lat, dostarczyta
ogromnej dokumentacji w postaci analogowych map i danych opisowych. Poczatki meto-
dycznie prowadzonych w tym zakresie prac siggaja konca lat 40. XX wieku. Wowczas
zapoczatkowana zostala geologiczna dokumentacja z16z torfowych (Bitner, 1958), ktéra w
latach 70. zaowocowatla pierwszymi publikacjami wynikdw, w tym takze ujeciami kartogra-
ficznymi (Jasnowski, 1975). Wtedy réwniez w gromadzeniu danych rozpoczg¢to wykorzy-
stywanie na szerszg skale rozwigzan informatycznych. Ich efektem bylo utworzenie zbioru
danych na kartach perforowanych oraz opracowanie w programie dBase ,,Komputerowej
Bazy Danych o Torfowiskach Polski TORF” (Komputerowa...). W latach 1991-1995 w
ramach umowy polsko-holenderskiej pod kierownictwem prof. dr hab. H. Okruszko realizo-
wany byt ogélnopolski projekt, ktérego celem byto migdzy innymi wykonanie map mokradet
i uzytkow zielonych w skali 1:100 000, zawierajacych mozliwie aktualne dane. Przedsiewzig-
cie finansowane bylo przez Ministerstwo Rolnictwa, Srodowiska i Rybotéwstwa Holandii.
Wynikiem projektu byt zbior 386 arkuszy map opracowanych w skali 1:100 000 stosowanie
do dwcezesnych mozliwosci technicznych i finansowych w wersji analogowej (Characteri-
zation..., 1996).

Poniewaz dane o mokradtach nie byty dotad powszechnie dostepne, po zakonczeniu pro-
jektu polsko-holenderskiego pojawit si¢ pomyst opracowania uzyskanych wynikéw w posta-
ci cyfrowej, tak, by mogly by¢ zintegrowane, ujednolicone i rozpowszechnione dla uzytku
wszystkich zainteresowanych instytucji. Pierwsza proba przetworzenia istniejacych danych
analogowych do postaci numerycznej zostala zrealizowana w IMUZ Falenty w postaci Sys-
temu Informacji o Mokradtach i Uzytkach Zielonych (SIMUZ). Bazujac na Mapie Mokradet
i Uzytkéw Zielonych powstata woéwczas baza danych oparta o regularng sie¢ pdl odniesien
przestrzennych o powierzchni 25 ha, dostosowanych do arkuszowego cigcia mapy 1:100 000.
Najmniejsze kodowane jednostki odpowiadaty 1/5 podstawowego pola odniesienia. Na pod-
stawie bazy danych powstat Atlas Mokradet i Uzytkow Zielonych w skali 1:300 000, wyko-
nany w formacie rastrowym w uktadzie ,,1942”. Projekt byl prezentowany na V Konferencji
Naukowo-Technicznej Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej w roku 1995
(Ostrowski, 1995).

Mimo niewatpliwych zalet i nowatorskiego ujgcia problemu, SIMUZ nie zostat rozpo-
wszechniony. Gtéwnym ograniczeniem funkcjonalnosci produktu byt jego specjalistyczny
charakter i mala elastyczno$¢ oprogramowania, co przy dynamicznych zmianach na rynku
ustug i programow GIS w latach 90. XX w. spowodowalo brak szerszego zainteresowania.

Kolejnym etapem tworzenia spdjnych, kompleksowych i ogélnodostgpnych zasobow in-
formacyjnych o mokradtach Polski jest budowa Systemu Informacji Przestrzennej o Mokra-
dfach Polski (GIS Mokradta). Inicjatywe podjeta grupa specjalistow z IMUZ, realizujac w
latach 2004-2006 projekt, ktory zostat uznany w Ministerstwie Srodowiska za priorytetowy,
dzieki czemu uzyskat dofinansowanie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodne;j.
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System Informacji Przestrzennej o Mokradlach Polski —
GIS Mokradla

Na obecnym etapie, System Informacji Przestrzennej o Mokradtach Polski stanowi og6l-
nopolska baze danych o naturalnych i przeobrazonych siedliskach mokradtowych, zawiera-
jaca wektorowe warstwy tematyczne, jak rowniez produkty finalne i materiaty koncepcyjne,
stanowiace podstawe dalszego rozwoju Systemu (Raport..., 2006).

Wektorowe warstwy tematyczne w formacie .shp, stanowiace rdzen Systemu, maja cha-
rakter kompleksowy i obejmujg informacje o siedlisku oraz zbiorowisku ro§linnym w grani-
cach obiektu mokradtowego. Zostaly przygotowane w uktadzie PUWG 1992, na podstawie
materialow wyjsciowych w skali 1:100 000 (Mapa Mokradet i Uzytkéw Zielonych) oraz
Komputerowej Bazy Danych o Torfowiskach Polski TORF.

Dla obiektéw mokradtowych o powierzchni powyzej 10 ha wykonano warstwe poligo-
nowa, dla obiektow mniejszych niz 10 ha — warstwg punktowa. Zgodnie z informacjami
umieszczonymi na mapach zrédtowych, do bazy danych opisowych wprowadzono infor-
macje o typie siedliska (torfowiska niskie, przejsciowe, wysokie, mokradta nietorfowe) i
gléwnej grupie zbiorowisk roslinnych (szuwary wodne i wodno-ladowe; szuwary wielkotu-
rzycowe; mtaki niskoturzycowe torfowisk niskich; mszary torfowisk przejsciowych; msza-
ry torfowisk wysokich; zbiorowiska tak wilgotnych; zbiorowiska tak swiezych; lasy i zaro-
$la). W przypadku siedlisk torfowych przez wprowadzenie identyfikatorow dolaczono infor-
macje zawarte w bazie danych TORF. Ogétem warstwy zawieraja ok. 100 tys. wydzielen
przestrzennych o tacznej powierzchni 4,4 min ha.

Lokalizacja obiektéw mokradtowych zostata zweryfikowana przy wykorzystaniu mapy
topograficznej w skali 1:100 000 w uktadzie ,,1942”, mapy lokalizacji torfowisk 1:100 000
(Mapy lokalizacji torfowisk IMUZ Falenty) i mapy podziatu hydrograficznego Polski.

Warstwy podstawowe postuzyly do opracowania warstw pochodnych wygenerowanych
przez faczenie obiektow spehniajacych okreslone kryteria. Oprocz warstw podstawowych i
pochodnych, System zawiera warstwy uzupetniajace. Sg to:

O krajowy system obszaréw chronionych (parki narodowe, krajobrazowe, rezerwaty
przyrody) i sie¢ obszaréw NATURA 2000 (zatwierdzone ostoje ptasie i siedliskowe,
stan na rok 2006) — dane z zasobéw Ministerstwa Srodowiska,

O elementy liniowe (mate rzeki) i powierzchniowe o powierzchni ponad 1 ha (duze rzeki,
jeziora i stawy) pochodza z Mapy Podzialu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000,
wykonanej przez Osrodek Zasobow Wodnych Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej na zaméwienie Ministra Srodowiska i sfinansowanej ze $rodkéw Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

O drogi, koleje, sie¢ osadnicza, granice wojewddztw i powiatéw z Bazy Danych Ogdl-
nogeograficznych w skali 1:500 000, pochodzacej z panstwowego zasobu geodezyj-
nego i kartograficznego,

O granice nadlesnictw, ktore pochodzg z zasobéw Dyrekeji Generalnej Laséw Panstwo-
wych,

O granice makroregionow fizycznogeograficznych, opracowane w Pracowni Kartogra-
fii i Systemow Informacji Geograficznej Instytutu Geografii i Przestrzennego Zago-
spodarowania PAN.
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Poniewaz korzystanie z opracowanych danych wektorowych o mokradlach oraz zgro-
madzonych danych uzupetniajacych wymaga, aby uzytkownik dysponowat odpowiednim
oprogramowaniem, w ramach projektu opracowano prototypowq wersj¢ aplikacji obstugu-
jacej system — Przegladarke GIS Mokradta Polski 1.0, bedacq samodzielnym programem
komputerowym skierowanym do szerokiego odbiorcy. Zawiera ona rozbudowane narzg¢dzia
umozliwiajace tworzenie map tematycznych, wyszukiwanie obiektow, wykonywanie pro-
stych analiz przestrzennych, drukowanie map, wprowadzanie wtasnych informacji o obiek-
tach i inne. Dodatkowo Przegladarka zawiera czgs$¢ informacyjng o projekcie i mokradtach
(rys. 1).

Zgodnie z zaméwieniem Ministerstwa Srodowiska jednym z produktéw koficowych prze-
twarzania danych jest rowniez Atlas Mokradet Polski opracowany w wersji analogowe;j,
zawierajacy czes¢ tekstowa dotyczaca siedlisk hydrogenicznych oraz mapy mokradet w
skali 1:200 000, jak réwniez mapy tematyczne syntetyzujace regionalne ujgcie zroznicowania
siedlisk mokradtowych (Atlas..., 2006).

W celu rozpowszechnienia informacji o projekcie opracowana zostata strona internetowa
(www.gis-mokradla.info), na ktérej zamieszczono podstawowe informacje o projekcie oraz
o siedliskach hydrogenicznych, a takze galeri¢ zdje¢ prezentujacych przyrod¢ mokradet.

Nalezy podkresli¢, ze celem projektu nie byta weryfikacja i aktualizacja zasobéw informa-
cyjnych, a jedynie przetworzenie istniejacych danych do postaci numerycznej i umozliwienie
ich przetwarzania. Zasoby bazy danych zawierajq informacje historyczne, ze stanem aktual-
nosci z potowy lat 90. XX wieku, a w przypadku wigkszosci torfowisk — z lat 50. XX wieku.
Tym samym, obecnie spodziewac si¢ mozna zmian zasiggu prezentowanych obiektow. Wptyw
na zmiany zasiegu mokradet ma zaréwno antropopresja jak i procesy naturalne, skutkujace
zmianami siedliskowymi (np. ewolucja gytiowisk w torfowiska niskie, zanik torfowisk),
zmianami szaty roslinnej (np. rozwdj zbiorowisk zaroslowych, ograniczenie zasiggu mecho-
wisk, mszaréw torfowisk wysokich i przejSciowych), czy tez zmianami uzytkowania (np.
zalesienia, odtogowanie, zaprzestanie uzytkowania).

GIS Mokradta na obecnym etapie budowy posiada pewne ograniczenia funkcjonalne i
techniczne, wynikajace ze specyfiki materialow zZrédtowych. W trakcie realizacji projektu
opracowano Koncepcje aktualizacji i weryfikacji danych w Systemie Informacji Przestrzen-
nej o Mokradlach Polski (Pidrkowski i in., 2006), w ktérej zidentyfikowano obecne ograni-
czenia Systemu, a takze nakreslono kierunki rozwoju oraz metody zardwno aktualizacji, jak
i weryfikacji zasobéw informacyjnych. Zaproponowano réwniez przyktady rozwiazan orga-
nizacyjnych, strukturalnych i technicznych mozliwych do wykorzystania w dalszych pra-
cach nad rozwojem Systemu. W przygotowaniu koncepcji brane byly pod uwage zaréwno
doswiadczenia zespotu opracowujacego System, wyniki ankiety przeprowadzonej wsrdd
potencjalnych uzytkownikow, jak i doswiadczenia zwigzane z przygotowaniem innych sys-
temdéw informacji przestrzenne;.

Majac Swiadomos¢ przegladowej skali materiatow Zrodtowych, jaka jest skala 1:100 000,
tworcy systemu zatozyli, ze opracowane dane powinny mie¢ zastosowanie w pracach plani-
stycznych o charakterze strategicznym, na poziomie krajowym lub regionalnym, natomiast
do opracowan szczegotowych sg przydatne w mniejszym zakresie.
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Przyklady dotychczasowego wykorzystania zasobow
informacyjnych GIS Mokradla

Dotychczasowy zaséb informacji, jak rowniez architektura bazy danych Systemu juz na
obecnym etapie, sq pomocne przy optymalizacji dziatan w licznych projektach zaréwno o
charakterze aplikacyjnym, jak i badawczym. Swiadczy o tym przedstawiony nizej przeglad
wybranych przedsiewzig¢, w ktoérych dane bedace Zrodtowym zasobem informacyjnym dla
GIS Mokradta byly wykorzystywany w réznym zakresie.

Ramowa Dyrektywa Wodna odnosi si¢ do problemu racjonalnego gospodarowania zaso-
bami wody w jednostkach podziatu hydrograficznego. Postulujac ,, osiqgniecie dobrego sta-
nu ekologicznego wod” jako cel strategiczny, Dyrektywa jest ukierunkowana na ochrong
zasobow $rodladowych wod powierzchniowych i podziemnych (Rutkowski, 2004). Jed-
nym z kluczowych elementéw warunkujacych ochrong zasoboéw wodnych jest ochrona i
polepszanie stanu ekosysteméw wodnych i ladowych, zwlaszcza terendw podmoktych. Dla-
tego tez niezwykle istotng kwesti¢ stanowi okreslenie struktury krajobrazu w zlewniach
czastkowych, w tym identyfikacja ekosystemow i siedlisk uznanych za wazne dla panstw
Wspdlnoty ze wzgledu na wartosci przyrodnicze.

GIS Mokradta zawiera jednorodne informacje o siedliskach mokradtowych w skali cale-
go kraju. Mimo, Ze nie sg to dane szczegdtowe, ze wzgledu na ogdlnokrajowy zasigg i jedno-
rodnos¢ metodyczna stanowig istotny element wstepnych analiz przestrzennych przydat-
nych we wdrazaniu Ramowej Dyrektywy Wodnej w Polsce. Dodatkowg zaletgq danych jest
mozliwos$¢ identyfikacji wybranych siedlisk o znaczeniu priorytetowym dla ochrony przyro-
dy w Europie (mszary, mechowiska, torfowiska wysokie).

W 2004 roku na potrzeby RZGW Warszawa wykonano opracowanie pt. ,,Wyznaczenie
na obszarze 7 RZGW obszaréw wystepowania ekosystemow bezposrednio zaleznych od
wod, w obrebie ktorych oddzialywanie instrumentéw gospodarki wodnej moze mie¢ wpltyw
na ich stan zachowania” (O$wiecimska-Piasko i in., 2004). Celem pracy byto:

O zweryfikowanie wyznaczonych przez RZGW ekosystemdéw zaleznych od wdd, znaj-

dujacych si¢ w granicach obszaréw chronionych,

O wskazanie obszaréw prawnie chronionych, charakteryzujacych si¢ wystgpowaniem

wrazliwych siedlisk hydrogenicznych i cennych obiektéw wodno-blotnych,

O wytypowanie obszardéw nie objetych ochrong, w granicach ktérych wystepuja licznie

cenne, ale niewielkie powierzchniowo ekosystemy mokradlowe.

Wiekszos¢ prac ze wzgledu na ograniczenia czasowe i finansowe wykonana zostata w
toku wizualnej analizy map analogowych i bazowata na wiedzy eksperckiej, a jedynymi moz-
liwymi do wykorzystania materiatami byty wowczas dane pochodzace z Corine Land Cover
i mapy gleb. Obecnie, dzigki GIS Mokradta, tego typu opracowanie oparte byloby przede
wszystkim na analizach przestrzennych ukierunkowanych na oszacowanie liczby i powierzchni
obiektéw w poszczegdlnych jednostkach przestrzennych. Analizy moglyby by¢ bardziej szcze-
gbétowe, obiekty skategoryzowane wg wigkszej liczby klas, granice obszar6w wyznaczone
bylyby doktadniej z uwzglednieniem jednostek podziatu hydrograficznego. Réwniez granice
ekosystemow wyznaczone bylyby znacznie bardziej szczegélowo (rys. 2).

W krajobrazach naturalnych Polski wystepuja obiekty, gdzie nastgpuje akumulacja zaso-
béw wodnych. Do obiektoéw tych nalezg zbiorniki wodne (jeziora), roznej wielkosci rzeki i
obszary mokradtowe, w tym torfowiska, zrédliska i rowniny zalewowe. Dzigki nim ksztattu-
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je sie mikroklimat, warunkujacy prawidtowe funkcjonowanie wigkszosci ekosystemow. W
efekcie antropopresji zmieniona zostata struktura krajobrazu naturalnego. Wiele zbiornikow
wodnych i mokradel catkowicie znikto. Zmniejszyla si¢ mozliwo$¢ gromadzenia, a takze
warunki dostepnosci wody dla zbiorowisk roslinnych, populacji zwierzat, ale takze — czto-
wieka gospodarujacego w krajobrazie. Dlatego tez w ostatnim czasie zagadnienie matej re-
tencji, w tym ochrona lub renaturyzacja zbiornikow wodnych i mokradet, jest problemem
niezwykle istotnym z gospodarczego punktu widzenia oraz ze wzgledu na ochrone zasobow
przyrodniczych i prawidlowe ksztaltowanie przestrzeni.

Projekty ukierunkowane na identyfikacj¢ obiektéw kluczowych dla matej retencji, a na-
stgpnie ich renaturyzacj¢ badZ ochrong, prowadzone sg obecnie przez organizacje pozarza-
dowe, jednostki administracji publicznej i samorzady.

Mimo ograniczen, wynikajacych z przegladowe;j skali opracowania, zasoby informacyjne
GIS Mokradta pozostajq jednym z wazniejszych zrodet danych przy szacowaniu matej reten-
cji. Zostaty one wykorzystane w identyfikacji i waloryzacji obiektéw odgrywajacych klu-
czowa rolg w programie malej retencji przygotowywanym dla wojewddztwa mazowieckie-
go. Przeprowadzone analizy przestrzenne pozwolily wskaza¢: torfowiska chronione; torfo-
wiska o powierzchni przekraczajacej 10 ha i zawierajace ponad 50% siedlisk z zatacznika I
Dyrektywy Siedliskowej UE; duze torfowiska o powierzchni ponad 200 ha; torfowiska z
duzymi ztozami torfu przekraczajacymi 2 mln m?; torfowiska ze ztozami torfu wysokiego lub
przejsciowego; silnie zdegradowane torfowiska z duzymi ztozami torfu przekraczajacymi
1 mln m3; duze przesuszone torfowiska o powierzchni ponad 100 ha (Program matej retencji
dla Wojewodztwa Mazowieckiego. Projekt wstepny, 2007). Bez warstw wektorowych, za-
wierajacych jednorodne dane przestrzenne i opisowe o mokradtach, przeprowadzenie takich
analiz byloby niemozliwe (rys. 3).

Siedliska mokradtowe i zwigzane z nimi ekosystemy pdinaturalnych i ekstensywnie uzyt-
kowanych Iagk w duzej mierze objete sa programem rolnosrodowiskowym, zawierajacym
pakiety dziatan ukierunkowanych na zrownowazone gospodarowanie zasobami krajobrazu
rolniczego. Na skutek przemian spotecznych i ekonomicznych z konca XX wieku, wiele
siedlisk objetych ochrong w ramach tego programu podlega spontanicznej sukcesji wtdrnej
w kierunku zbiorowisk ziotoroslowych i zarosli. Dlatego tez liczne obszary potencjalnie sta-
nowiace przedmiot zainteresowania programu rolnosrodowiskowego kwalifikowane sa na
szczegdtowych planach geodezyjnych jako nieuzytki lub identyfikowane sa jako taki, ktore
ze wzgledu na specyfike siedliskowa nie moga wejs¢ do programu.

Brak aktualnej informacji o strukturze uzytkdw zielonych stwarza ograniczenia wdraza-
nia pakietow rolnosrodowiskowych w Polsce.

Poczawszy od 2004 roku, pod patronatem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi, pro-
wadzone sa przez Centralny Osrodek Doradztwa Rolniczego w Brwinowie szkolenia os6b
odpowiedzialnych za bezposrednie wdrazanie programu rolnosrodowiskowego.

Zasoby informacyjne GIS mokradta, w ktérych znajduja si¢ dane przestrzenne o lokaliza-
cji obiektdéw mokradtowych i grupach zbiorowisk roslinnych, umozliwity identyfikacj¢ ob-
szaréw pilotazowych stuzacych edukacji doradcéw rolnosrodowiskowych w zakresie mig-
dzy innymi rozpoznawania zbiorowisk objetych programem.

Wedlug zatozen przyjetej Strategii rozwoju energetyki, udziat energii odnawialnej w bilan-
sie energii w skali kraju ma wzrosna¢ do ok. 14% w roku 2020. Dominujacym surowcem do
jej uzyskania powinna by¢ biomasa, pochodzaca gtownie z plantacji roslin energetycznych.
Poniewaz rosliny te muszg charakteryzowac si¢, oprécz duzego przyrostu rocznego, wyso-



System informacji przestrzennej o mokradtach w Polsce i mozliwosci jego wykorzystania 75

kiej wartosci opatowej, znacznej odpornosci na choroby
i szkodniki, takze stosunkowo niewielkimi wymagania-
mi glebowymi, ich plantacje potencjalnie powstawac
moga na obszarach o trudnych warunkach gospodaro-
wania.

W ramach projektéw realizowanych w IMUZ Falen-
ty wykonana zostata analiza mozliwosci wprowadzenia
roslin energetycznych do uprawy na wybranych obsza-
rach dolin rzecznych oraz symulacja wielkosci areatu
upraw dla kilku wariantoéw rozwoju sytuacji spoteczno-
ekonomicznej (Piorkowski i in., 2006). W identyfikacji
obszaréw sprzyjajacych uprawie roslin energetycznych
uwzgledniono czynniki siedliskowe takie jak: pokrywa
glebowa, uwilgotnienie i mikroklimat. W pracy przete-
stowano kilka metod, przy czym w odniesieniu do ujeé
w skali regionalnej i krajowej jako materiat wyjsciowy
wykorzystano zasoby informacyjne, opracowane na
potrzeby GIS Mokradta.

Potencjal wykorzystania zasobow
informacyjnych GIS Mokradla

Oprocz wymienionych przykladéow dotychczasowe-
go wykorzystania zasobow informacyjnych GIS Mo-
kradta, nakresli¢ mozna potencjalne kierunki zastosowan
w istotnym powigzaniu z dalszym rozwojem Systemu,
polegajacym migdzy innymi na zwigkszeniu szczegdto-
wosci gromadzonych w nim danych (skala 1:50 000 lub
1:25 000).

Juz w chwili obecnej zakres informacji zawartych w
Systemie w istotny sposéb ukierunkowa¢ moze dziata-
nia zwigzane z projektowaniem ciggéw komunikacyj-
nych. Zasigg przestrzenny siedlisk mokradtowych wraz
z wybranymi charakterystykami, w tym takze tych, ktére
ze wzgledu na swoj charakter stanowi¢ moga potencjal-
ne bariery lub zagrozenia prowadzenia inwestycji znaj-
duje si¢ w zasobach informacyjnych. Po aktualizacji
Systemu i wprowadzeniu danych szczegdtowych moz-
liwe bedzie precyzyjne wytyczenie przebiegu inwestycji
tak, aby minimalizowac¢ koszty i potencjalne konflikty o
charakterze spotecznym, ekologicznym itp.

Presja osadnictwa, w szczegdlnosci na obrzezach du-
zych miast i aglomeracji oraz na terenach o duzych wa-
lorach przyrodniczych, przyczynia si¢ do wiaczania pod

Rys. 3. Przyklad identyfikacja
torfowisk na potrzeby Programu
malej retencji dla Wojewodztwa
Mazowieckiego przy wykorzysta-
niu danych o mokradtach
a — wszystkie torfowiska,
b — torfowiska cenne,
¢ — torfowiska zagrozone
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zabudowg terendw zalewowych, obszaréw podtapianych w okresie wiosennym wodami
gruntowymi, obszaréw wystepowania w podtozu materialu organicznego, zdegradowanych,
przesuszonych siedlisk mokradtowych cechujacych si¢ wcigz licznymi walorami przyrodni-
czymi, miejsc wystepowania rzadkich gatunkéw roslin i zwierzat. Wiaczenie w procedure
planistyczng analiz materiatow zawierajacych dane o siedliskach mokradtowych pozwoli na
minimalizacj¢ sytuacji konfliktowych, jak rowniez zmniejszenie zagrozenia powodziowego i
zwiekszenie bezpieczenstwa inwestycji. Dane takie, dostgpne w odpowiedniej dla procedur
planistycznych skali, zapewni¢ moze GIS Mokradta w przypadku, gdy System bedzie utrzy-
mywany i rozwijany.

System GIS Mokradta, mimo Ze bazuje na danych archiwalnych oraz wielkoskalowych,
dzigki zakresowi tematycznemu danych uwzgledniajacemu informacj¢ o siedlisku i roslinno-
$ci rzeczywistej, umozliwia identyfikacje regionéw predestynowanych do wdrazania pro-
gramu rolnosrodowiskowego.

W wyniku analiz przestrzennych mozliwe jest wykonanie waloryzacji przestrzeni rolni-
czej wyznaczenie obszarow, gdzie udziat siedlisk sprzyjajacych wdrazaniu programu rolno-
Srodowiskowego jest najwigkszy, takich, gdzie program ze wzgledu na specyfike struktury
krajobrazu prawdopodobnie nie bedzie przedmiotem zainteresowania oraz fragmenty, gdzie
rolnictwo jest na tyle intensywne, ze wdrazanie jakichkolwiek pakietow rolnosrodowisko-
wych nie jest celowe.

Obecnie prace studialne nad mozliwoscia restrukturyzacji obszaréw wiejskich z duzym
udziatem obszaréw mokradlowych prowadzone sa w skalach przegladowych i maja na celu
wyznaczenie strategicznych, wariantowych kierunkéw rozwoju. Przy zatozeniu rozbudowy
Systemu o materialy w skali 1:25 000 znaczaco wzrosnie jego znaczenie przy planowaniu
przestrzennym w skali gminy. W szczegdlnosci dotyczy¢ to moze takich zagadnien jak:
lokalizacja inwestycji, przygotowanie planoéw miejscowego zagospodarowania, powotywa-
nie obszaréw chronionych itp.

GIS Mokradta, ze wzgledu na juz istniejacy zasob danych, jak i na proponowane kierunki
rozwoju, petni¢ moze wazne merytoryczne wsparcie rozwoju sieci Natura 2000 w Polsce w
zakresie inwentaryzacji siedlisk oraz ich monitoringu, jak réwniez wsparcie wdrazania Ra-
mowej Dyrektywy Wodnej w Polsce w zakresie szczegdtowej inwentaryzacji ekosystemow
od wdd zaleznych. W obu przypadkach siedliska mokradlowe odgrywaja bardzo wazna rolg.
W programie Natura 2000 wsrdd siedlisk uznanych za priorytetowe do ochrony, znaczng
czes¢ stanowig mokradta. Dotychczasowe zasoby danych pozwalaja jedynie zidentyfikowad
kilka z nich (np. mtaki niskoturzycowe, torfowiska wysokie), przy czym przegladowy cha-
rakter danych uniemozliwia doktadng delimitacj¢ ptatéw. W przypadku poszerzenia Systemu
o informacje bardziej szczegotowe (min. dotyczace zbiorowisk roslinnych, stopnia ich natu-
ralnosci, siedlisk z zatacznika I Dyrektywy Siedliskowej itp.), a takze rozbudowa o moduty
umozliwiajace biezacq aktualizacj¢ bazy danych, ma on szansg sta¢ si¢ waznym narzedziem
w zarzadzaniu obszarami sieci Natura 2000.

Obszary mokradlowe sg przedmiotem zainteresowania spolecznosci miedzynarodowej
poczawszy od konferencji z Ramsar w 1971 roku, kiedy to panstwa sygnatariusze konwen-
cji zobowigzaty si¢ podejmowac inicjatywy zmierzajace do zapewnienia nalezytej ochrony
siedliskom, zwigzanym z mokradtami. W efekcie tych dzialan powstata lista obszaréw o
szczegblnym, globalnym znaczeniu dla zachowania populacji migrujacych ptakdw.

Wirdd inicjatyw, ktére ukazujg nowe tendencje, wymieni¢ mozna realizowany przez
Wetlands International projekt inwentaryzacji torfowisk Europy Srodkowej i Wschodniej
oraz GlobWetland realizowany wspdlnie przez biuro Ramsar i Europejska Agencj¢ Kosmiczna.
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W krajach basenu Morza Srédziemnego, poczawszy od 1991 roku, realizowany jest pro-
jekt MedWet. Zostat on stworzony pod auspicjami Wetlands International, a w 2002 roku
zyskat akceptacje biura Konwencji Ramsar. Celem inicjatywy jest opracowanie zasad gospo-
darowania zasobami mokradel, socjoekonomiczne analizy roli obszaréw podmoktych we
wspoblczesnej gospodarce pafistw basenu Morza Srédziemnego, podnoszenie $wiadomosci
ekologicznej, ale takze inwentaryzacja siedlisk mokradtowych przy zastosowaniu nowocze-
snych metod rejestracji obrazu, prac terenowych oraz GIS. Inicjatywa MedWet, ze wzgledu
na zakres prowadzonych prac, zastosowana metodyke, materiaty zrodtowe, jak i zakres
informacyjny gromadzonych danych, jest bardzo zblizona do GIS Mokradta i stwarza szansg
na wymian¢ do§wiadczen i wspolne przyszle przedsigwzigcia w tym zakresie.

Podsumowanie

Realizacja projektu GIS Mokradta byta odpowiedzia na zapotrzebowanie na informacje
dotyczace mokradet (w tym torfowisk), ktérych problemy ochrony sa statym punktem mig-
dzynarodowych projektéw, konwencji i dyrektyw (Konwencja Ramsar, Dyrektywa Ptasia,
Dyrektywa Siedliskowa). Do tej pory informacji na temat mokradet mozna byto szuka¢ w
takich opracowaniach jak: mapy topograficzne, geologiczne, glebowo-rolnicze, hydrogra-
ficzne, baza danych Corine Land Cover, Le$na Mapa Numeryczna, zdjecia lotnicze i satelitar-
ne, opracowania kartograficzne wykonywane do planéw ochrony i zagospodarowania prze-
strzennego i in. Najczesciej byty to jednak informacje, ktore jedynie posrednio wskazywaty
lokalizacje obiektow, lub tez byty to dane zbyt szczegotowe, nie pozwalajace na prezentacje
zagadnien dotyczacych mokradet w skali krajowej lub regionalnej (Koncepcja..., 2006).

System GIS Mokradta wykonany zostat zgodnie ze wspotczesnymi standardami groma-
dzenia i przetwarzania danych i ma wszelkie atuty by spetnia¢ funkcje jednego z podstawo-
wych zrodet informacji o rozmieszczeniu i zréznicowaniu siedlisk hydrogenicznych w skali
catego kraju. Zasob informacji Systemu umozliwia wspomaganie procesu planistycznego i
decyzyjnego na r6znych poziomach administracji publicznej, w tym weryfikacje i aktualiza-
cje krajowych i regionalnych strategii rozwoju oraz zagospodarowania przestrzennego. Moze
by¢ wykorzystywany w pracach, ukierunkowanych np. na:
tworzenie spdjnej i efektywnej sieci obszarow o réznym statusie ochronnym,
planowanie infrastruktury komunikacyjnej i osadnicze;j,
identyfikacj¢ obszaréw wystepowania potencjalnych konfliktéw ekologicznych,
planowanie i realizacj¢ ochrony przeciwpowodziowej oraz zarzadzanie ryzykiem na
terenach zalewowych,
optymalizacje¢ dziatan w gospodarce lesnej, wodnej i surowcowej,
restrukturyzacje obszaréw rolniczych i aktywizacje spotecznosci lokalnych w kierun-
ku agro- i ekoturystyki,

O planowanie wykorzystania programow rolnosrodowiskowych i innych instrumentow

wspomagajacych rozwoj ekonomiczny regionu,

O popularyzacje alternatywnych sposobow gospodarowania na siedliskach mokradto-

wych,

O gromadzenie i popularyzacjg¢ zasobdéw informacyjnych odnosnie turystyki i rekreacji.

Wiegkszos¢ tych zagadnien stanowi podstawowe elementy tworzenia koncepcji przestrzen-
nego zagospodarowania kraju, spojnej z zasadami rozwoju regionalnego.

00O

o 0
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Zawarte w Systemie informacje o ekosystemach mokradtowych maja réwniez istotne
znaczenie dla edukacji oraz ksztaltowania §wiadomosci ekologicznej spoleczenstwa, realizo-
wanej przez instytucje panstwowe i organizacje pozarzadowe.

Majac $swiadomos¢ ograniczen wynikajacych z charakteru danych zrédlowych nalezy
pamigtac o tym, ze powinno to by¢ podstawowe, ale nie jedyne Zrodto danych, dopoki nie
zostanie w pelni zaktualizowane i uzupetione. Obecny produkt stanowi ,,konstrukcje” wyj-
Sciowa, ktora powinna by¢ aktualizowana i stale uzupetniana, aby mogta spetnia¢ swoja
strategiczng rolg. Zespot autorski podejmuje dziatania zwigzane z rozpowszechnianiem da-
nych oraz kontynuacja prac zwigzanych z aktualizacja, rozszerzaniem i uszczegélawianiem
Systemu i poszukuje mozliwos$ci realizacji tych zamierzen przy wspotpracy ze wszystkimi
zainteresowanymi instytucjami i osobami.
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Summary

In 2004, the Institute for Grassland Farming and Land Reclamation (IMUZ) in Falenty started
developing national geographic information system focused on wetlands (GIS Mokradta). The main
reason laying behind such initiative was a special role that wetlands play in modern rural landscape,
in biodiversity maintenance, flood protection measures, tourism and infrastructure planning. At the
current stage of GIS Mokradta development, the system contains wetlands data gathered in the early
90s of 20th century transformed into digital form within the project commissioned by the Ministry of
Environment and financed by the National Fund for Environmental Protection and Water Manage-
ment and IMUZ between 2004-2006. Nowadays, these are the only basic, nationwide, unified and
homogenous data on wetland ecosystems in Poland, describing their location, extent, site conditions
and vegetation types. The spatial data is in the scale of 1:100.000.

The paper presents an overview of products generated by the system, its functionality as well as real
and future applicability in terms of sustainable development rules.
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