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Wstep

W 2005 roku mine¢ta dwudziesta rocznica od podjecia przez Komisje¢ Europejskq decyzji
o realizacji programu CORINE Land Cover. Celem tego programu byto pozyskanie informa-
cji o pokryciu terenu na obszarze catego kontynentu europejskiego. Pierwszym jego etapem
byl projekt CORINE Land Cover 90 (CLC-90), w ramach ktérego opracowano europejska
bazg¢ danych zawierajaca informacje o pokryciu terenu w krajach Unii Europejskiej i pigciu
krajach Europy Srodkowowschodniej w 1990 r. Zroédlem, na podstawie ktérego dokonano
wyrdznien 44 form pokrycia terenu wystepujacych w Europie, byly zdjecia wykonane za
pomocg skanera TM przez amerykanskiego satelite Landsat. Mimo do$¢ szerokiej krytyki
zatozen programu, a przede wszystkim legendy zastosowanej przy wyrdznianiu form pokry-
cia terenu, wyniki jego realizacji zostaly szeroko wykorzystane zaréwno na poziomie Unii
Europejskiej, w jej polityce srodowiskowej i rolnej, jak tez na poziomie poszczegdlnych
krajow, a nawet regiondw.

Znaczenie informacji zgromadzonych w bazie danych opracowanej w ramach tego projektu
okazalo si¢ na tyle wazne, ze po dziesigciu latach, jakie uptynely od chwili jego zakonczenia
przystapiono do ich aktualizacji w ramach nowego projektu — CORINE Land Cover 2000
(CLC-2000). Mimo mozliwosci pozyskiwania bardziej szczegdétowych danych, jakie zapew-
nialy zdjecia satelitarne Landsat 7, zdecydowano, ze zardwno zakres form pokrycia terenu,
jak i wielko$¢ minimalnej powierzchni kartowania pozostana niezmienione. Miato to zapew-
ni¢ poréwnywalnos¢ baz danych opracowanych w ramach obu wspomnianych projektow i
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okreslenie réznic wynikajacych ze zmian form pokrycia terenu spowodowanych zar6wno
czynnikami naturalnymi, jak i antropogenicznymi.

Rok 1990 i 2000 to tzw. lata referencyjne, w rzeczywistosci baza CLC-90 pokazuje
pokrycie terenu w Europie w latach 1986—1995, natomiast baza CLC-2000 w okresie 1999—
2002

Po zakonczeniu drugiego projektu i porownania obu baz danych okazato sig, ze zmiany
pokryciai uzytkowania ziemi w Europie zachodza tak szybko i obejmuja tak duze obszary, iz
koniecznym staje si¢ skrocenie okresu aktualizacji danych z przewidywanych poczatkowo
dziesieciu do pieciu lat. W tej sytuacji Europejska Agencja Srodowiska (EEA) odpowiedzialna
za wykorzystanie opracowanych dotychczas baz danych, uruchomita kolejny projekt — CO-
RINE Land Cover 2006 (CLC-2006). Ten projekt bedzie si¢ nieco réznit od poprzednich.
Przede wszystkim, wobec niespodziewanego zakonczenia misji satelitéw Landsat, zrodtem
danych bedg tym razem zdjecia wykonane przez indyjskiego satelite IRS oraz francuskiego
SPOT 4. Inna technika wykonywania tych zdje¢, nieco inne pasma rejestrowanego promie-
niowania i wreszcie wyzsza przestrzenna zdolnos¢ rozdzielcza zdjeé¢, skomplikujq proces ich
analizy, zwlaszcza z punktu widzenia rozpoznawania zmian pokrycia terenu.

Zapotrzebowanie na bardziej szczegotowa informacj¢ o pokryciu terenu, odnoszaca si¢
do mniejszej jednostkowej powierzchni kartowania oraz fakt wykorzystania zdjg¢ o znacznie
wigkszej rozdzielczosci przestrzennej, wplynal na decyzj¢ Komisji Europejskie wlaczenia
monitorowania zmian pokrycia terenu do programu GMES. Zgodnie z tymi ustaleniami Eu-
ropejska Agencja Srodowiska postanowita, w ramach CLC-2006, pozyska¢ takze nowe pro-
dukty, mianowicie baze¢ danych dotyczacq terenow zurbanizowanych i baz¢ danych doty-
czacq terendw lesnych, o rozdzielczosci przestrzennej 1 ha.

W Polsce takze obserwuje si¢ duze zainteresowanie bazami danych opracowanymi w ra-
mach projektow CLC-90 i CLC-2000. Mimo, Ze nie spetniaja one w pelni oczekiwan krajo-
wych uzytkownikow, przede wszystkim z uwagi na matq rozdzielczo$¢ przestrzenna, ktora w
obu przypadkach wynosi 25 ha, wykorzystanie tych baz danych staje si¢ coraz powszechniej-
sze, zwlaszcza wobec braku innych Zrédet danych odnoszacych si¢ do uzytkowania ziemi.

Wykorzystanie baz danych CLC w Polsce

Uzytkownicy danych o pokryciu terenu

Bazy CORINE Land Cover cieszg si¢ duzym zainteresowaniem administracji publicznej,
pracownikéw naukowych oraz innych uzytkownikow. Dla Polski stanowig jedyny, petny i
jednolity obraz pokrycia terenu, zapisany w postaci cyfrowej, umozliwiajacy wykonywanie
analiz przestrzennych gtéwnie na potrzeby ochrony srodowiska i rolnictwa oraz opracowy-
wania map tematycznych. O duzym zainteresowaniu polskich uzytkownikow danymi zgro-
madzonymi w bazach CLC $wiadczy fakt, ze na okoto 400 CD-ROM rozpowszechnionych
przez Europejska Agencje Srodowiska z danymi z 1990 . trzydziesci dwa trafily do Polskich
odbiorcéw. Natomiast danymi z roku 2000 zainteresowalo si¢ az sze$¢édziesigciu pigciu uzyt-
kownikéw (tab. 1). Najliczniejsza grupe uzytkownikow danych CLC stanowia wyzsze uczelnie
oraz instytuty resortowe i naukowe. W zwiazku z konieczno$cig wykorzystania informacji o
pokryciu terenu do wyznaczania sieci NATURA 2000 oraz sporzadzania planéw dorzecza
wzrosto zainteresowanie tymi zbiorami przez administracj¢ publiczna. Zmalala natomiast, w
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Tabela 1. Uzytkownicy danych o pokryciu terenu w Polsce wg typu instytucji
Lp. Uzytkownik Pobrane kopie CLC90 Pobrane kopie CLC2000

1 Uczelnie 5 30

2 Instytuty (w tym resortowe i PAN) 10 13 (81))

3 Administracja publiczna 3 10

4 Towarzystwa naukowe, fundacje 2 5

5 Firmy komercyjne 12 4
Razem 32 65

stosunku do roku 1990, liczba
firm komercyjnych stosujacych
dane CLC, co wiaze si¢ z bardzo
restrykcyjna politykgq Europej-
skiej Agencji Srodowiska w za-
kresie komercyjnego wykorzy-
stania baz CORINE Land Cover.
Zgodnie z zaleceniami EEA,
kazdy z uzytkownikow danych
CORINE Land Cover jest zobo-
wiazany do podania obszaru za-
stosowan danych. Obszary te
zostaty zakreslone bardzo sze-
roko i obejmuja (w porzadku al-
fabetycznym): administracje
strefg przybrzezna, badania na-
ukowe, degradacje gleby, demo-
grafi¢, gospodarke odpadami,
gospodarke wodng, gospodar-
stwo domowe, edukacje, ener-
gie, lesnictwo, ochrong $rodo-
wiska, ochrong srodowiska na-
turalnego i biordéznorodnosci,
planowanie przestrzenne, rolnic-
two, substancje niebezpieczne,
srodowisko miejskie, srodowi-
sko morskie, $wiadomos¢ spo-
teczna, telekomunikacje, tury-
styke, transport, zagadnienia
transgraniczne, zanieczyszcze-
nie powietrza, zdrowie, zmiany
klimatyczne, zmniejszanie si¢
warstwy ozonowej, inne.

Tabela 2. Wykorzystania baz danych CORINE Land Cover

w Polsce
Obszar zastosowania danych Procent
CORINE Land Cover uzytkownikow
deklarujacych
wykorzystanie
danych
Ochrona srodowiska 46,2
Ochrona $rodowiska naturalnego i bioréznorodnosci 58.5
Zanieczyszczenie powietrza 10,8
Zmiany klimatyczne 7,7
Zmniejszanie si¢ warstwy ozonowej 4,6
Degradacja gleby 9,2
Gospodarka wodna 33,8
Gospodarka odpadami 9,2
Srodowisko morskie 4.6
Srodowisko miejskie 20,0
Energia 4,6
Administracja strefq przybrzezma 3.1
Rolictwo 4.6
Lesnictwo 7.7
Planowanie przestrzenne 7,7
Swiadomos¢ spoleczna 6,2
Substancje niebezpieczne 7,7
Turystyka 3,1
Zagadnienia transgraniczne 10,8
Badania naukowe 60,0
Edukacja 36,9
Inne 15,4
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Rys. Obszary wykorzystania baz danych CORINE Land Cover w Polsce

W Polsce az 60% uzytkownikéw zadeklarowato wykorzystanie danych o pokryciu tere-
nu do badan naukowych i prawie 40% do celow edukacyjnych (tab. 2, rysunek). Oznacza
to, ze nawet, jesli dane CLC byty potrzebne do realizacji zadan dla administracji publicznej
(np. wyznaczanie obszarow NATURA 2000 lub sporzadzanie planu gospodarowania wodami
dorzecza zgodnie z dyrektywa wodna), to wykorzystywano je rowniez do realizacji réznych
projektow badawczych i dydaktyki. Zgodnie z zatozeniami Komisji Europejskiej i Europej-
skiej Agencji Srodowiska najwiecej aplikacji baz CLC zostato wykonanych na potrzeby reali-
zacji polityki srodowiskowej, nastgpnie rolnej oraz rozwoju regionalnego na réznych szcze-
blach administracyjnych, poczawszy od lokalnego przez regionalny i krajowy, az do europej-
skiego. Jak dotychczas, w Polsce, informacja o pokryciu terenu w bardzo niewielkim stop-
niu jest wykorzystywana do studiow demograficznych, analizy transportu, turystyki, teleko-
munikacji, czy tez administrowania strefg przybrzezna. Nieliczne projekty w tych dziedzi-
nach byty z reguty cze$ciami duzych projektow migdzynarodowych, finansowanych z fun-
duszy unijnych.
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Aplikacje wykorzystujace dane CORINE Land Cover

Jednym z najwigkszych i najwazniejszych beneficjantéw programu CORINE jest Komi-
sja Europejska oraz takie jej jednostki, jak Europejska Agencja Srodowiska, czy Wspolnoto-
we Centrum Badawcze. Dostep do aktualnych danych o pokryciu terenu umozliwit m.in.
opracowanie raportu nt. stanu i prognoz srodowiska Europy w roku 2005 (EEA, 2005). W
raporcie tym pokazano zréznicowanie terytorialne Europy niezb¢dne do identyfikowania i
wybrania obszaréw wymagajacych wigkszych naktadow inwestycyjnych pod katem realiza-
cji strategii lizbonskiej. Dane CLC postuzyly do zilustrowania przestrzennego rozktadu domi-
nujacych krajobrazéw, analizy kierunkdw i rozmiaru ekspansji miejskiej oraz innych terenow
antropogenicznych, analizy zréznicowania krajobrazu wiejskiego, analizy stanu laséw oraz
przestrzennej i strukturalnej analizy zmian w pokryciu terenu w kontekscie wspolnej polityki
rolnej i rozwoju regionalnego. Poza wspominanym raportem, CORINE Land Cover stanowi
podstawowy materiat do wielu prac prowadzonych w EEA, w tym do: administrowania
strefg przybrzezna, oceny biordéznorodnosci, analizy lesistosci, sporzadzania bilanséw grun-
tow i innych.

W Polsce na poziomie administracji publicznej szczebla centralnego i regionalnego wigk-
szo$¢ zastosowan danych o pokryciu terenu jest wymuszana przez dyrektywy wspolnoto-
we. Tak jak miato to miejsce przy wyznaczaniu obszaréw NATURA 2000 lub sporzadzaniu
planéw gospodarowania wodami dorzecza. Bardzo spektakularne wykorzystanie danych
CORINE Land Cover miato miejsce podczas negocjacji przedstawicieli Ministerstwa Rolnic-
twa z Komisja Europejska zasad wyznaczania obszaréw o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej. Obecnie rozwazana jest mozliwos¢ uzycia tych danych do opracowania
Koncepcji Zagospodarowania Przestrzennego Kraju.

Jak juz wspomniano jednym z najwigkszych obszaréw wykorzystania danych o pokryciu
terenu CORINE Land Cover jest srodowisko przyrodnicze rozumiane kompleksowo oraz
poszczegolne jego komponenty. Pierwsza aplikacja bazy CORINE w Polsce w zakresie mo-
nitoringu i ochrony srodowiska byt system informacji geograficznej utworzony dla ,,Czarne-
go Tréjkata”. Celem tego systemu byto zapewnienie dostepu do kompleksowych, aktual-
nych informacji zwigzanych z przestrzenig geograficzna, niezbednych do zarzadzania regio-
nem, planowania przestrzennego i strategicznego, rozwoju gospodarczego regionu, wspo-
magania wladz administracji rzadowej i samorzadowej oraz stuzb specjalistycznych zajmuja-
cych si¢ ochrong srodowiska. W potaczeniu z danymi pochodzacymi z panstwowej sieci
monitoringu, system mial utatwia¢ podejmowanie i wydawanie decyzji przez wladze regio-
nalne i lokalne. Jedna z warstw tematycznych bazy danych CORINE Land Cover opracowa-
no dla tego obszaru w dwu skalach: 1:100 000 oraz 1:50 000. Integralng czg¢scig systemu
informacji geograficznej utworzonego dla ,,Czarnego Trdjkata” byty aplikacje do oceny stanu
czystosci powietrza, propagacji fali powodziowej oraz wyznaczania obszaroéw krytycznych
zanieczyszczen wod powierzchniowych (Bielecka, 1997).

Baza CORINE Land Cover opracowana w latach 90. XX _w. postuzyta réwniez jako pod-
stawa geometryczna do utworzenia Bazy CORINE Biotopes. Baza biotopéw zostala opraco-
wana przez Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, a jej zakres
tematyczny opublikowany w monografii Ostoje przyrody w Polsce (Dyduch-Falniowska i
in., 1999). Publikacji towarzyszy mapa Osfoje przyrody w Polsce w skali 1:750 000 (Kozu-
bek, 2000).
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Informacje zawarte w bazie danych CORINE Land Cover zostaly wykorzystane przez
Centrum UNEP/GRID-Warszawa do wykonania wielu projektéw zwigzanych ze srodowi-
skiem (www.gridw.pl). Do wazniejszych opracowan nalezg: przygotowanie do programu
NATURA 2000 w Karkonoskim Parku Narodowym w Polsce i Republice Czeskiej, okresle-
nie wptywu sieci drogowej na srodowisko; wyznaczenie obszardw rolniczych zagrozonych
zanieczyszczeniami ze zrodet niepunktowych oraz opracowanie Bazy Danych Ogdlnoge-
ograficznych.

Glownym celem projektu ,,Przygotowanie do programu NATURA 2000 w Karkonoskim
Parku Narodowym w Polsce i Republice Czeskiej” byto przygotowanie obu parkéw do wia-
czenia do europejskiego programu NATURA 2000. Projekt stanowit wstgpne studium i miat
na celu prezentacj¢ zalozen tego programu w Republice Czeskiej i w Polsce. Informacje o
pokryciu terenu (CLC-90) zostaty wykorzystane do opracowania bazy danych dla obu par-
kow.

Celem prac prowadzonych w ramach projektu ,,Analiza danych za pomocg GIS na po-
trzeby polskiego studium wptywu sieci drogowej” byla ocena wplywu sieci drogowej na
Srodowisko przyrodnicze oraz cztowieka. Przeprowadzone analizy przestrzenne dostarczyly
informacji bedacych podstawa do interpretacji przewidywanego wplywu projektowanych
autostrad na wybrane komponenty srodowiska przyrodniczego, tj.: na obszary chronione,
ostoje przyrody, korytarze ekologiczne, obszary rolnicze, poszczegdlne formy uzytkowania
ziemi i inne.

W ramach projektu ,,Wyznaczenie obszardw rolniczych zagrozonych zanieczyszczenia-
mi ze Zrédel niepunktowych” wykonano szereg zaawansowanych analiz przestrzennych,
majacych na celu wyznaczenie obszarow rolniczych, pozyskanych z bazy CORINE, zagro-
zonych zanieczyszczeniami ze zrodet niepunktowych. Warstwy informacyjne wykorzystane
w analizach obejmowaly uzytkowanie ziemi, rzezbg terenu, wody podziemne, wody po-
wierzchniowe z podzialem na zlewnie czastkowe.

Dane o pokryciu terenu pozwalaja na okreslenie obszarow, gdzie nastgpuje np. wzrost
fragmentacji krajobrazu bedacy wynikiem rozbudowy drog lub innej infrastruktury komuni-
kacyjnej, a takze, gdzie pogarsza si¢ i zarazem zwigksza ryzyko braku tacznosci migdzy
ekosystemami, co z kolei stwarza zagrozenie dla przetrwania ré6znych gatunkéw roslin i
zwierzat. Dostep do numerycznych danych o pokryciu terenu w Europie umozliwit podjecie
badan nad ich szerokim wykorzystaniem do analizy zréznicowania krajobrazu oraz wyborem
wskaznikow ilosciowych najlepiej oddajacych zaréwno fragmentacje, jak i zréznicowanie
krajobrazu (McGarigal, Marks 1994; Bielecka i in., 2007). Warto zwrdci¢ uwage, ze pewng
informacj¢ o zréznicowaniu krajobrazu mozemy uzyskac bezposrednio z bazy CORINE Land
Cover, analizujac rozmieszczenie klas nalezacych do obszarow upraw mieszanych. Klasy te
stanowig mozaike gruntéw ornych, gk, pastwisk, sadow, lasow srodpolnych, matych jezior,
terenéw podmoktych, pojedynczych domostw, w ktdrej na przestrzeni 25 ha nie dominuje
zaden z wymienionych typéw pokrycia. W Polsce obszary upraw mieszanych zajmuja naj-
wigksza powierzchni¢ w Matopolsce (ok. 24% powierzchni wojewddztwa), podkreslajac
duze rozdrobnienie i zr6znicowanie krajobrazu.

Informacje zawarte w bazie danych CORINE Land Cover zostaly wykorzystane w wielu
badaniach i pracach wdrozeniowych podejmowanych na rzecz rolnictwa. Wykorzystano je
przede wszystkim w operacyjnym modelu oceny stanu roslin uprawnych (Bochenek, 1999),
a takze w modelach stuzacych do wyznaczenia obszaréw o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolniczej w Polsce (Bielecka, 2002).
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W ramach programu ,,MERA Land Degradation”, realizowanego w drugiej potowie lat
dziewigcdziesiatych XX w., oszacowano zagrozenie erozjg w wielu krajach europejskich. W
badaniach wykorzystano model oceny straty gleby USLE (Universal Soil Loss Equation).
W modelu tym jednym z parametréw jest informacja o rodzaju pokrycia terenu otrzymana z
bazy CORINE Land Cover.

Wyjatkowo wazna rolg odegrata baza danych CORINE Land Cover przy ocenie skutkow
katastrofalnej powodzi, ktéra w lipcu 1997 r. nawiedzila obszar potudniowo-zachodniej Pol-
ski. Zasieg obszaréw zalanych zostat okreslony na podstawie obrazow mikrofalowych wy-
konanych przez satelitg¢ ERS 2, natomiast powierzchnia i struktura uzytkowania terenéw
dotknigtych powodzig opracowana na bazie danych o pokryciu terenu z 1990 r. Wynik analiz
umieszczono na czteroarkuszowej mapie tematycznej w skali 1:300 000 przedstawiajacej
zasigg fali powodziowej na tle pokrycia terenu (Bielecka, Ciotkosz, 1998).

Dane CORINE Land Cover, stanowiace pierwsze i jak do tej pory jedyne zrédto informa-
cji o pokryciu terenu dla Polski, byly wykorzystywane réwniez do sporzadzania map pokry-
cia i uzytkowania terenu. Na ich podstawie opracowano dwie mapy zamieszczone w Atlasie
Rzeczypospolitej Polskiej. Pierwsza z nich przedstawia uzytkowanie ziemi w Polsce wraz z
informacjg o powierzchni zajgtej przez poszczegdlne formy uzytkowania ziemi, druga nato-
miast przyktadowe krajobrazy (Baranowski, Ciotkosz, 1996). W wersji cyfrowej Mapa uzyt-
kowania terenu wojewodztwa malopolskiego wehodzi w sktad Komputerowego Atlasu Woje-
waodztwa Matopolskiego, a baza o pokryciu terenu na Mazowszu — stanowi element systemu
informacji przestrzennej dla wojewddztwa mazowieckiego GIS Mazowsza.

Przy opracowaniu Bazy Danych Ogolnogeograficznych dla Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (Baranowski, 2004) dane CORINE Land Cover stanowily podstawe do opraco-
wania dwu warstw tematycznych: osadnictwo i obiekty antropogeniczne oraz pokrycie tere-
nu i uzytkowanie ziemi. Baza danych CORINE Land Cover zostala skorygowana geome-
trycznie, poddana reklasyfikacji, a takze zaktualizowana oraz uzupetniona wprowadzeniem
nazw wiasnych obiektow.

Mozliwosé uszezegolowienia baz danych CLC

Program CORINE Land Cover zostat zaprojektowany przede wszystkim na potrzeby Unii
Europejskiej. To sprawito, ze pole jednostki kartowania przyjete w obu projektach miato
wielkos¢ 25 ha, co zapewniato wystarczajaca szczegdtowos¢ informacji na potrzeby polityki
unijnej. Zrodlem danych do opracowania bazy danych w projekcie CLC-90 byly zdjecia
wykonane przez satelitg¢ Landsat skanerem TM, natomiast w przypadku projektu CLC-2000
— zdjecia wykonane skanerem ETM+. Rozdzielczo$¢ przestrzenna zdje¢ wynosita w obu
przypadkach 30 m. Za pomocg skanera ETM+ zostaty dodatkowo wykonane zdjecia pan-
chromatyczne o rozdzielczosci przestrzennej 15 m. Powierzchnia 25 ha byta zatem repre-
zentowana na wielospektralnym zdjeciu satelitarnym przez prawie 280 pikseli, natomiast na
zdjeciu panchromatycznym przez ponad 1100 pikseli.

7 doswiadczenia wynika, ze na zdjeciu satelitarnym zapisanym w formacie cyfrowym
mozna dostrzec obiekty reprezentowane nawet przez jeden piksel, ale aby rozpozna¢ dany
obiekt, jego obraz musi sktada¢ si¢ z co najmniej kilku lub kilkunastu pikseli. Na zdjeciu z
satelity Landsat obszar o powierzchni 1 ha jest reprezentowany przez okoto dziewig¢ pikseli.
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Jest to w wielu przypadkach dostateczna grupa pikseli, umozliwiajaca rozpoznanie obiektu.
7 tego wynika, ze na podstawie zdje¢ wykonanych przez satelity serii Landsat mozna rozpo-
zna¢ obiekty 25-krotnie mniejsze niz przyjeta w projektach CLC-90 i CLC-2000 jednostka
kartowania.

Tak wigc kraje, czy instytucje zainteresowane bardziej szczegétowymi informacjami moga
wykorzysta¢ zdjecia landsatowskie do opracowania bazy danych o wigkszym stopniu szcze-
gélowosci. Mozna tego dokonaé albo przez zmniejszenie pola jednostki kartowania, albo
przez rozbudowanie legendy o wydzielenia czwartego, a nawet piatego poziomu, albo po-
przez rownoczesne zastosowanie obu tych zabiegéw. Warto wspomnie¢, ze kilka krajow
europejskich opracowato juz wiasne, bardziej szczegotowe bazy danych, w sporzadzaniu
ktorych wykorzystano landsatowskie zdjecia satelitarne.

Mimo wielokrotnych prob zainteresowania polskich osrodkéw decyzyjnych opracowa-
niem szczegdtowej mapy uzytkowania ziemi nie podjeto w tej sprawie zadnych decyzji.
Dlatego wielu autoréw podejmuje z wlasnej inicjatywy zadanie opracowania szczegdtowych
map uzytkowania ziemi interesujgcego ich regionu, wykorzystujac zdjgcia satelitarne wyko-
nywane przez satelity Landsat.

Chcac zilustrowaé mozliwosci, jakie stwarzajq te zdjecia dla opracowan bardziej szcze-
gélowych przytoczymy wyniki pracy wykonanej przez Adamskiego i Ciotkosza (2006) nad
szczegotowa mapa uzytkowania ziemi w powiecie radziejowskim. Jest to typowo rolniczy
powiat w wojewodztwie kujawsko-pomorskim o powierzchni nieco ponad 600 km?. Na tym
terenie, wedlug CLC-90, wystepuje 13 form pokrycia terenu. Sg one przedstawione za po-
mocg 187 wielobokdw o sredniej wielkosci 324,2 ha. Poréwnanie bazy danych CLC-90 z
opracowang 10 lat pdzniej baza danych CLC-2000 wykazuje réznice wyrazajace si¢ zmiang
form pokrycia terenu na obszarze zaledwie 146,6 ha, co stanowi zaledwie 0,24% ogdlnej
powierzchni powiatu. Zmiany te sa reprezentowane tylko przez dwa wieloboki.

Jak juz wspomniano, na landsatowskim zdjgciu satelitarnym mozna dostrzec i rozpoznaé
obiekty o powierzchni znacznie mniejszej niz 25 ha. Zdj¢cia wykorzystane do opracowania
bazy danych CLC-2000 poddano zatem ponownie interpretacji, wyznaczajac tym razem
formy pokrycia terenu o minimalnej wielkosci wynoszacej 2 ha. Interpretacja poszczeg6l-
nych form pokrycia terenu zostata przeprowadzona wizualnie na ekranie monitora, co po-
zwolito na znaczne powiekszenie obrazu, utatwiajace zardwno rozpoznanie obiektow, jak
rowniez doktadne wyznaczenie ich granic. Zmniejszenie pola jednostki kartowania do 2 ha
umozliwito wyrdznienie siedmiu dodatkowych klas pokrycia terenu, nie wyréznionych w
bazie danych CLC-2000, z powodu zajmowanych przez nie zbyt malych powierzchni. W
rezultacie przeprowadzonej interpretacji zdje¢ satelitarnych dokonano znacznego uszczeg6-
towienia bazy danych CLC-2000. Znalazto to swoj wyraz w pieciokrotnym wzroscie liczby
wielobokow przy jednoczesnym spadku $redniej ich wielkosci. Liczba wielobokdéw wzrosta
z 187 do 967, natomiast ich $rednia powierzchni zmalata z 324 ha do 63 ha (Adamski,
Ciolkosz, 2006).

Uszczegbdtowienie bazy miato rowniez drugi aspekt. Tym razem byta to rozbudowa legen-
dy przyjetej w projekcie CORINE Land Cover o czwarty poziom szczegotowosci. Wydzielo-
ne dwadziescia form pokrycia terenu rozbudowano do trzydziestu czterech w ramach pozio-
mu czwartego hierarchicznie zbudowanej legendy. Dodatkowych wyr6znien dokonano przede
wszystkim w obrebie takich form pokrycia terenu, jak zabudowa zwarta, tereny komunika-
cyjne, miejsca eksploatacji odkrywkowej, zwalowiska i haldy, miejskie tereny zielone, tereny
sportowe i wypoczynkowe oraz cieki. Te formy pokrycia terenu, w typowo rolniczym po-
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wiecie radziejowskim, nie zajmuja duzych powierzchni i mimo wyraznego odwzorowania na
zdjeciach satelitarnych nie mogly by¢ wprowadzone do bazy danych CLC-2000.

Aby teraz poréwnac nowa, uszczegdtowiong baze pokrycia terenu, przedstawiajaca po-
krycie terenu w powiecie radziejowskim w 2000 r. z baza CLC-90 w celu wykazania zmian,
nalezalo wedtug tych samych zasad uszczegdtowi¢ te ostatnio wymieniong baze danych.
Poréwnanie uszczegdtowionych baz danych wykazato roznice w poryciu terenu, ktore wy-
stapity na obszarze 1528 ha, co stanowi nieco ponad 2,5% ogolnej powierzchni powiatu.
Zmiany te zostaly przedstawione za pomoca 297 poligonow. Jest to zatem obszar ponad
dziesigciokrotnie wigkszy niz wykazuje to baza zmian opracowana w programie CORINE
Land Cover (Adamski, Ciotkosz, 2006).

Na zdjeciach satelitarnych, wykonanych za pomocg skanera ETM+ umieszczonego na
satelicie Landsat 7, dobrze widoczne sq elementy liniowe, takie jak drogi, rzeki, a nawet
koleje. Te obiekty, z wyjatkiem rzek o szerokosci ponad 100 m, nie byly obiektem kartowa-
nia w ramach projektu CLC. A zatem zdjecia wykonane przez satelite Landsat 7 moga by¢
wykorzystanie takze do uszczegdtowienia bazy danych przez wprowadzenie wielu elemen-
tow liniowych.

Jak wynika z powyzszych uwag, zdjecia satelitarne na podstawie ktorych opracowano
bazy danych o pokryciu terenu — CLC-90 i CLC-2000 mozna z powodzeniem wykorzystaé
do opracowan bardziej szczegdlowych. Zaspokoitoby to wymagania wielu uzytkownikow
krajowych i pozwolitoby na prowadzenie doktadniejszych badan odnoszacych si¢ do zago-
spodarowania terenu niz umozliwiaja to bazy danych opracowane w ramach programu CO-
RINE Land Cover.

Zalozenia projektu CLC-2006

W ogdlnych zatozeniach aktualizacja bazy CORINE Land Cover w roku 2006 bedzie
przebiegata wedtug identycznych zasad jak w 2000 r. Nie ulegaja zmianie definicje poszcze-
g6Inych klas pokrycia terenu i metodyka wydzielania klas oparta na wizualnej interpreatcji
obrazu, zmienia si¢ natomiast szczegotowos¢ rejestrowanych zmian w pokryciu. W bazie
zmian pokrycia terenu w latach 2000-2006 (CLC00-06) zostang zapisane wszystkie zmiany
w pokryciu terenu, ktérych powierzchnia jest wigksza niz 5 ha, natomiast szczegdtowos¢
bazy rejestrujacej stan pokrycia w roku 2006, CLC-2006, pozostaje bez zmian i wynosi
25 ha. Dla przypomnienia warto doda¢, ze w trakcie poprzedniej aktualizacji w bazie zmian
rejestrowano tylko zmiany o powierzchni przekraczajacej 25 ha. Modyfikacja warunkow
technicznych dotyczacych rozdzielczosci przestrzennej bazy zmian spowodowala, ze trzy
bazy CLC-2000, CLC-2006 i CLC00-06 begda niespdjne, co oznacza, ze informacje uzyskane
z przestrzennego przecigcia baz CLC-2000 i CLC-2006 nie bgda identyczne z tym, co moze-
my otrzymac z bazy CLC00-06. Wigkszo$¢ wydzielen o powierzchni pomiedzy 5-25 ha
zarejestrowanych w bazie zmian nie znajdzie swoich odpowiednikow w bazie Zréddlowej
(CLC-2000) lub bazie z 2006 r.

Inne beda réwniez materiaty zrédtowe do interpretacji klas pokrycia terenu. Wobec kto-
potéw z operacyjnym odbieraniem obrazow z satelity Landsat 7, do tych celow zostang
wykorzystane obrazy z satelitow SPOT 4, SPOT 5 oraz IRS. Koniecznos¢ interpretacji po-
krycia terenu na podstawie zdje¢ wykonanych przez inne satelity, a wigc zdje¢ niezupehie
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porownywalnych z dotychczas stosowanymi w projektach CLC-90 i CLC-2000 zdjgciami
landsatowskimi, zaszla potrzeba zastosowania zdje¢ wykonanych w kilku (przynajmniej
dwdch) terminach ro6zniacych si¢ stanem rozwoju roslinnosci. Ma to wydatnie zwigkszy¢
wiarygodnos¢ interpretacji form pokrycia terenu (EEA, 2005).

Poniewaz projekt CORINE Land Cover 2006 stanowi rowniez wktad do inicjatywy doty-
czacej stworzenia Globalnego Monitoringu Srodowiska i Bezpieczenstwa (GMES), kierowa-
nej przez Komisje Europejska i Europejska Agencje Srodowiska, poszerzono go o dwa pro-
dukty wysokorozdzielcze. Jedng z nich bedzie warstwa przepuszczalnosci gruntéw w obre-
bie miast, druga szczegotowa informacja o lasach. Obie warstwy zostang wykonane meto-
dami klasyfikacji automatycznej lub pétautomatycznej, a ich rozdzielczos$¢ przestrzenna be-
dzie wynosita 1 ha.

Zgodnie z harmonogramem realizacji projektu baza CLC2006, mozaika obrazow satelitar-
nych i produkty wysokorozdzielcze beda dostepne na poczatku 2009 r.

Mozliwosci wykorzystania baz danych
CLC-90, CLC-2000 i CLC-2006

Bazy danych CORINE Land Cover bgdq wchodzity w sktad europejskiej infrastruktury
informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej INSPIRE, ktorej celem jest udostep-
nianie danych dla potrzeb realizacji polityki w zakresie ochrony srodowiska, w rozwoju
infrastruktury, rolnictwa i nawigacji morskiej (PE, 2006).

Informacja o pokryciu terenu jest niezbedna do realizacji wielu zadan przede wszystkim
na poziomie europejskim. Zapewnia ona wsparcie we wlasciwym ksztaltowaniu polityki
dotyczacej ochrony ekosystemow, powstrzymywania strat w bioréznorodnosci, Sledzeniu
oddzialywan zmian klimatu na srodowisko oraz w ocenach stopnia intensyfikacji rolnictwa,
jak réwniez we wdrazaniu dyrektyw wodnej i siedliskowej. Pozwala na okreslenie obszardw,
gdzie nastgpuje np. wzrost fragmentacji krajobrazu bedacy wynikiem rozbudowy drég lub
innej infrastruktury komunikacyjnej, a takze, gdzie pogarsza si¢ i zarazem zwigksza ryzyko
braku facznosci miedzy ekosystemami, co z kolei stwarza zagrozenie dla przetrwania roz-
nych gatunkéw rodlin i zwierzat. W przypadku rolnictwa informacje zawarte w bazie da-
nych moga wskaza¢ obszary, w ktorych nasilajg si¢ zmiany strukturalne zwigzane np. z
przeksztatlcaniem pastwisk w pola uprawne, czy ekspansja lub redukcja powierzchni ugo-
row i terenow poprzemystowych.

Dostep do wieloczasowej informacji o pokryciu terenu w catej Europie, zapisanej w spo-
sob cyfrowy, stwarza mozliwo$¢ prowadzenia poréwnywalnych badan na calym kontynen-
cie. Trzy momenty, w ktdrych zarejestrowano pokrycie terenu (1990, 2000, 2006) umozli-
wiaja nie tylko wyznaczenie obszaréw, na ktorych pokrycie terenu ulega przeksztalceniu, ale
takze pozwalaja na okreslenie procesdéw powodujacych te zmiany.

Doktadnos¢ i szczegdtowos¢ danych CORINE Land Cover powoduje, ze w wigkszym
stopniu sg one wykorzystywane na poziomie europejskim i krajowym niz regionalnym. Pro-
wadzenie studiéw i analiz w skali regionalnej wymagatoby zwigkszenia rozdzielczosci prze-
strzennej danych przynajmniej do 5 ha, a dla opracowan lokalnych nawet do 1 ha. Pozyska-
nie tak doktadnych danych wiaze si¢ jednak z olbrzymim naktadem pracy i bardzo wysokimi
kosztami. Dlatego w najblizszym czasie EEA planuje uzupetienie baz CORINE Land Cover o
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nowe warstwy wysokorozdzielcze. Jedna z nich pokrywataby tereny miast o liczbie ludnosci
przekraczajacej 100 000 tys., druga — zwarte kompleksy lesne. W Polsce dane o pokryciu
terenu moga stanowi¢ kanwe dla Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju i stra-
tegii rozwoju regionalnego.
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Summary

Increasing needs of the European Commission and cooperating institutions for access to relevant,

reliable and comparable data on land use and land cover contributed to launching of CORINE Land
Cover programme in 1985. The main goal of the programme was to create geographical databases
containing data on land cover in Europe, updating this data and its wide dissemination among users.
The data stored in the CORINE Land Cover database has been widely used by relevant authorities in

making decisions in the field of environment, agriculture, regional development and development of
the enterprise.
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The databases on land cover in Europe in 1990 (CLC-90), and in 2000 (CLC-2000) as well as the
database on land cover changes in the period of 1990-2000 (CLC change 90-00) are available at
present. Subsequent updating of the existing databases has started in 2006 and its result would be a
new database (CLC-2006) and a database on land cover changes in the period of 2000-2006. All
databases are available in vector (Arclnfo Coverage, shapefile) and raster (ArcInfo GRID) formats.

The spatial resolution of the data is 100 and 250 m. It should be emphasized that vector data is a
source data.

Satellite images were the source of land cover data. At first, there were satellite images acquired by
Landsat satellite equipped with TM scanner. Spatial resolution of the images was 30 m. In elaboration
of CLC-2000 database the images taken by Landsat satellite have also been used but this time they
were taken with ETM+ scanner. Due to some technical problems with receiving new Landsat satellite

data, the images acquired by the French satellites SPOT4 and SPOT 5, as well as Indian IRS satellite

will be used as a source of data for creation of the new land cover database (CLC-2006).

The European Commission, the European Environment Agency, the Joint Research Centre were the

biggest and most important beneficiaries of the CORINE Land Cover data. Access to the data enabled
them to elaborate the report on the current state and forecasted development of environment in
Europe.

In Poland, alike in other European countries, one can observe great interest in the application of
CORINE Land Cover databases. In spite of the fact that these bases do not meet the national users

requirements, the application of the CORINE Land Cover data is becoming increasingly common.

CLC databases are the only complete and uniform digital data showing land cover in the whole
Poland. Public administration, scientists and a number of commercial companies are the users of this

data. Land cover data is very often the basic data for various thematic elaborations e.g. Geographic
Database of Poland, Land Use Database of Mazovia, digital land use map of Matopolskie voivodship
et cetera. CORINE Land Cover data has also facilitated elaboration of necessary information essential
for preaccessing negotiations concerning the principles of determination of less favorable areas for
agriculture. But the biggest number of applications of CLC databases concern environment, first of all
the analysis of diversification of the landscape arising due to various natural conditions and the
influence of economic, social and cultural factors. According to the UE directives, CLC databases

have to be used in elaboration of plans of water development in catchment and development plans of
NATURA 2000 areas. The CORINE Land Cover databases will also be a part of databases of
European Infrastructure of Spatial Information INSPIRE.
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