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Wstêp

W 2005 roku minê³a dwudziesta rocznica od podjêcia przez Komisjê Europejsk¹ decyzji
o realizacji programu CORINE Land Cover. Celem tego programu by³o pozyskanie informa-
cji o pokryciu terenu na obszarze ca³ego kontynentu europejskiego. Pierwszym jego etapem
by³ projekt CORINE Land Cover 90 (CLC-90), w ramach którego opracowano europejsk¹
bazê danych zawieraj¹c¹ informacje o pokryciu terenu w krajach Unii Europejskiej i piêciu
krajach Europy �rodkowowschodniej w 1990  r. �ród³em, na podstawie którego dokonano
wyró¿nieñ 44 form pokrycia terenu wystêpuj¹cych w Europie, by³y zdjêcia wykonane za
pomoc¹ skanera TM przez amerykañskiego satelitê Landsat. Mimo do�æ szerokiej krytyki
za³o¿eñ programu, a przede wszystkim legendy zastosowanej przy wyró¿nianiu form pokry-
cia terenu, wyniki jego realizacji zosta³y szeroko wykorzystane zarówno na poziomie Unii
Europejskiej, w jej polityce �rodowiskowej i rolnej, jak te¿ na poziomie poszczególnych
krajów, a nawet regionów.

Znaczenie informacji zgromadzonych w bazie danych opracowanej w ramach tego projektu
okaza³o siê na tyle wa¿ne, ¿e po dziesiêciu latach, jakie up³ynê³y od chwili jego zakoñczenia
przyst¹piono do ich aktualizacji w ramach nowego projektu � CORINE Land Cover 2000
(CLC-2000). Mimo mo¿liwo�ci pozyskiwania bardziej szczegó³owych danych, jakie zapew-
nia³y zdjêcia satelitarne Landsat 7, zdecydowano, ¿e zarówno zakres form pokrycia terenu,
jak i wielko�æ minimalnej powierzchni kartowania pozostan¹ niezmienione. Mia³o to zapew-
niæ porównywalno�æ baz danych opracowanych w ramach obu wspomnianych projektów i
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okre�lenie ró¿nic wynikaj¹cych ze zmian form pokrycia terenu spowodowanych zarówno
czynnikami naturalnymi, jak i antropogenicznymi.

Rok 1990 i 2000 to tzw. lata referencyjne, w rzeczywisto�ci baza CLC-90 pokazuje
pokrycie terenu w Europie w latach 1986�1995, natomiast baza CLC-2000 w okresie 1999�
2002

Po zakoñczeniu drugiego projektu i porównania obu baz danych okaza³o siê, ¿e zmiany
pokrycia i u¿ytkowania ziemi w Europie zachodz¹ tak szybko i obejmuj¹ tak du¿e obszary, i¿
koniecznym staje siê skrócenie okresu aktualizacji danych z przewidywanych pocz¹tkowo
dziesiêciu do piêciu lat. W tej sytuacji Europejska Agencja �rodowiska (EEA) odpowiedzialna
za wykorzystanie opracowanych dotychczas baz danych, uruchomi³a kolejny projekt � CO-
RINE Land Cover 2006 (CLC-2006). Ten projekt bêdzie siê nieco ró¿ni³ od poprzednich.
Przede wszystkim, wobec niespodziewanego zakoñczenia misji satelitów Landsat, �ród³em
danych bêd¹ tym razem zdjêcia wykonane przez indyjskiego satelitê IRS oraz francuskiego
SPOT 4. Inna technika wykonywania tych zdjêæ, nieco inne pasma rejestrowanego promie-
niowania i wreszcie wy¿sza przestrzenna zdolno�æ rozdzielcza zdjêæ, skomplikuj¹ proces ich
analizy, zw³aszcza z punktu widzenia rozpoznawania zmian pokrycia terenu.

Zapotrzebowanie na bardziej szczegó³ow¹ informacjê o pokryciu terenu, odnosz¹c¹ siê
do mniejszej jednostkowej powierzchni kartowania oraz fakt wykorzystania zdjêæ o znacznie
wiêkszej rozdzielczo�ci przestrzennej, wp³yn¹³ na decyzjê Komisji Europejskie w³¹czenia
monitorowania zmian pokrycia terenu do programu GMES. Zgodnie z tymi ustaleniami Eu-
ropejska Agencja �rodowiska postanowi³a, w ramach CLC-2006, pozyskaæ tak¿e nowe pro-
dukty, mianowicie bazê danych dotycz¹c¹ terenów zurbanizowanych i bazê danych doty-
cz¹c¹ terenów le�nych, o rozdzielczo�ci przestrzennej 1 ha.

W Polsce tak¿e obserwuje siê du¿e zainteresowanie bazami danych opracowanymi w ra-
mach projektów CLC-90 i CLC-2000. Mimo, ¿e nie spe³niaj¹ one w pe³ni oczekiwañ krajo-
wych u¿ytkowników, przede wszystkim z uwagi na ma³¹ rozdzielczo�æ przestrzenn¹, która w
obu przypadkach wynosi 25 ha, wykorzystanie tych baz danych staje siê coraz powszechniej-
sze, zw³aszcza wobec braku innych �róde³ danych odnosz¹cych siê do u¿ytkowania ziemi.

Wykorzystanie baz danych CLC w Polsce

U¿ytkownicy danych o pokryciu terenu

Bazy CORINE Land Cover ciesz¹ siê du¿ym zainteresowaniem administracji publicznej,
pracowników naukowych oraz innych u¿ytkowników. Dla Polski stanowi¹ jedyny, pe³ny i
jednolity obraz pokrycia terenu, zapisany w postaci cyfrowej, umo¿liwiaj¹cy wykonywanie
analiz przestrzennych g³ównie na potrzeby ochrony �rodowiska i rolnictwa oraz opracowy-
wania map tematycznych. O du¿ym zainteresowaniu polskich u¿ytkowników danymi zgro-
madzonymi w bazach CLC �wiadczy fakt, ¿e na oko³o 400 CD-ROM rozpowszechnionych
przez Europejsk¹ Agencjê �rodowiska z danymi z 1990 r. trzydzie�ci dwa trafi³y do Polskich
odbiorców. Natomiast danymi z roku 2000 zainteresowa³o siê a¿ sze�ædziesiêciu piêciu u¿yt-
kowników (tab. 1). Najliczniejsz¹ grupê u¿ytkowników danych CLC stanowi¹ wy¿sze uczelnie
oraz instytuty resortowe i naukowe. W zwi¹zku z konieczno�ci¹ wykorzystania informacji o
pokryciu terenu do wyznaczania sieci NATURA 2000 oraz sporz¹dzania planów dorzecza
wzros³o zainteresowanie tymi zbiorami przez administracjê publiczn¹. Zmala³a natomiast, w
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stosunku do roku 1990, liczba
firm komercyjnych stosuj¹cych
dane CLC, co wi¹¿e siê z bardzo
restrykcyjn¹ polityk¹ Europej-
skiej Agencji �rodowiska w za-
kresie komercyjnego wykorzy-
stania baz CORINE Land Cover.

Zgodnie z zaleceniami EEA,
ka¿dy z u¿ytkowników danych
CORINE Land Cover jest zobo-
wi¹zany do podania obszaru za-
stosowañ danych. Obszary te
zosta³y zakre�lone bardzo sze-
roko i obejmuj¹ (w porz¹dku al-
fabetycznym): administracjê
stref¹ przybrze¿n¹, badania na-
ukowe, degradacjê gleby, demo-
grafiê, gospodarkê odpadami,
gospodarkê wodn¹, gospodar-
stwo domowe, edukacjê, ener-
giê, le�nictwo, ochronê �rodo-
wiska, ochronê �rodowiska na-
turalnego i bioró¿norodno�ci,
planowanie przestrzenne, rolnic-
two, substancje niebezpieczne,
�rodowisko miejskie, �rodowi-
sko morskie, �wiadomo�æ spo-
³eczn¹, telekomunikacjê, tury-
stykê, transport, zagadnienia
transgraniczne, zanieczyszcze-
nie powietrza, zdrowie, zmiany
klimatyczne, zmniejszanie siê
warstwy ozonowej, inne.

Tabela 1. U¿ytkownicy danych o pokryciu terenu w Polsce wg typu instytucji
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Tabela 2. Wykorzystania baz danych CORINE Land Cover
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W Polsce a¿ 60% u¿ytkowników zadeklarowa³o wykorzystanie danych o pokryciu tere-
nu do badañ naukowych i prawie 40% do celów edukacyjnych (tab. 2, rysunek). Oznacza
to, ¿e nawet, je�li dane CLC by³y potrzebne do realizacji zadañ dla administracji publicznej
(np. wyznaczanie obszarów NATURA 2000 lub sporz¹dzanie planu gospodarowania wodami
dorzecza zgodnie z dyrektyw¹ wodn¹), to wykorzystywano je równie¿ do realizacji ró¿nych
projektów badawczych i dydaktyki. Zgodnie z za³o¿eniami Komisji Europejskiej i Europej-
skiej Agencji �rodowiska najwiêcej aplikacji baz CLC zosta³o wykonanych na potrzeby reali-
zacji polityki �rodowiskowej, nastêpnie rolnej oraz rozwoju regionalnego na ró¿nych szcze-
blach administracyjnych, pocz¹wszy od lokalnego przez regionalny i krajowy, a¿ do europej-
skiego. Jak dotychczas, w Polsce, informacja o pokryciu terenu w bardzo niewielkim stop-
niu jest wykorzystywana do studiów demograficznych, analizy transportu, turystyki, teleko-
munikacji, czy te¿ administrowania stref¹ przybrze¿n¹. Nieliczne projekty w tych dziedzi-
nach by³y z regu³y czê�ciami du¿ych projektów miêdzynarodowych, finansowanych z fun-
duszy unijnych.

Rys. Obszary wykorzystania baz danych CORINE Land Cover w Polsce
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Aplikacje wykorzystuj¹ce dane CORINE Land Cover

Jednym z najwiêkszych i najwa¿niejszych beneficjantów programu CORINE jest Komi-
sja Europejska oraz takie jej jednostki, jak Europejska Agencja �rodowiska, czy Wspólnoto-
we Centrum Badawcze. Dostêp do aktualnych danych o pokryciu terenu umo¿liwi³ m.in.
opracowanie raportu nt. stanu i prognoz �rodowiska Europy w roku 2005 (EEA, 2005). W
raporcie tym pokazano zró¿nicowanie terytorialne Europy niezbêdne do identyfikowania i
wybrania obszarów wymagaj¹cych wiêkszych nak³adów inwestycyjnych pod k¹tem realiza-
cji strategii lizboñskiej. Dane CLC pos³u¿y³y do zilustrowania przestrzennego rozk³adu domi-
nuj¹cych krajobrazów, analizy kierunków i rozmiaru ekspansji miejskiej oraz innych terenów
antropogenicznych, analizy zró¿nicowania krajobrazu wiejskiego, analizy stanu lasów oraz
przestrzennej i strukturalnej analizy zmian w pokryciu terenu w kontek�cie wspólnej polityki
rolnej i rozwoju regionalnego. Poza wspominanym raportem, CORINE Land Cover stanowi
podstawowy materia³ do wielu prac prowadzonych w EEA, w tym do: administrowania
stref¹ przybrze¿n¹, oceny bioró¿norodno�ci, analizy lesisto�ci, sporz¹dzania bilansów grun-
tów i innych.

W Polsce na poziomie administracji publicznej szczebla centralnego i regionalnego wiêk-
szo�æ zastosowañ danych o pokryciu terenu jest wymuszana przez dyrektywy wspólnoto-
we. Tak jak mia³o to miejsce przy wyznaczaniu obszarów NATURA 2000 lub sporz¹dzaniu
planów gospodarowania wodami dorzecza. Bardzo spektakularne wykorzystanie danych
CORINE Land Cover mia³o miejsce podczas negocjacji przedstawicieli Ministerstwa Rolnic-
twa z Komisj¹ Europejsk¹ zasad wyznaczania obszarów o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolnej. Obecnie rozwa¿ana jest mo¿liwo�æ u¿ycia tych danych do opracowania
Koncepcji Zagospodarowania Przestrzennego Kraju.

Jak ju¿ wspomniano jednym z najwiêkszych obszarów wykorzystania danych o pokryciu
terenu CORINE Land Cover jest �rodowisko przyrodnicze rozumiane kompleksowo oraz
poszczególne jego komponenty. Pierwsz¹ aplikacj¹ bazy CORINE w Polsce w zakresie mo-
nitoringu i ochrony �rodowiska by³ system informacji geograficznej utworzony dla �Czarne-
go Trójk¹ta�. Celem tego systemu by³o zapewnienie dostêpu do kompleksowych, aktual-
nych informacji zwi¹zanych z przestrzeni¹ geograficzn¹, niezbêdnych do zarz¹dzania regio-
nem, planowania przestrzennego i strategicznego, rozwoju gospodarczego regionu, wspo-
magania w³adz administracji rz¹dowej i samorz¹dowej oraz s³u¿b specjalistycznych zajmuj¹-
cych siê ochron¹ �rodowiska. W po³¹czeniu z danymi pochodz¹cymi z pañstwowej sieci
monitoringu, system mia³ u³atwiaæ podejmowanie i wydawanie decyzji przez w³adze regio-
nalne i lokalne. Jedn¹ z warstw tematycznych bazy danych CORINE Land Cover opracowa-
no dla tego obszaru w dwu skalach: 1:100 000 oraz 1:50 000. Integraln¹ czê�ci¹ systemu
informacji geograficznej utworzonego dla �Czarnego Trójk¹ta� by³y aplikacje do oceny stanu
czysto�ci powietrza, propagacji fali powodziowej oraz wyznaczania obszarów krytycznych
zanieczyszczeñ wód powierzchniowych (Bielecka, 1997).

Baza CORINE Land Cover opracowana w latach 90. XX w. pos³u¿y³a równie¿ jako pod-
stawa geometryczna do utworzenia Bazy CORINE Biotopes. Baza biotopów zosta³a opraco-
wana przez Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, a jej zakres
tematyczny opublikowany w monografii Ostoje przyrody w Polsce (Dyduch-Falniowska i
in., 1999). Publikacji towarzyszy mapa Ostoje przyrody w Polsce w skali 1:750 000 (Kozu-
bek, 2000).
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Informacje zawarte w bazie danych CORINE Land Cover zosta³y wykorzystane przez
Centrum UNEP/GRID-Warszawa do wykonania wielu projektów zwi¹zanych ze �rodowi-
skiem (www.gridw.pl). Do wa¿niejszych opracowañ nale¿¹: przygotowanie do programu
NATURA 2000 w Karkonoskim Parku Narodowym w Polsce i Republice Czeskiej, okre�le-
nie wp³ywu sieci drogowej na �rodowisko; wyznaczenie obszarów rolniczych zagro¿onych
zanieczyszczeniami ze �róde³ niepunktowych oraz opracowanie Bazy Danych Ogólnoge-
ograficznych.

G³ównym celem projektu �Przygotowanie do programu NATURA 2000 w Karkonoskim
Parku Narodowym w Polsce i Republice Czeskiej� by³o przygotowanie obu parków do w³¹-
czenia do europejskiego programu NATURA 2000. Projekt stanowi³ wstêpne studium i mia³
na celu prezentacjê za³o¿eñ tego programu w Republice Czeskiej i w Polsce. Informacje o
pokryciu terenu (CLC-90) zosta³y wykorzystane do opracowania bazy danych dla obu par-
ków.

Celem prac prowadzonych w ramach projektu �Analiza danych za pomoc¹ GIS na po-
trzeby polskiego studium wp³ywu sieci drogowej� by³a ocena wp³ywu sieci drogowej na
�rodowisko przyrodnicze oraz cz³owieka. Przeprowadzone analizy przestrzenne dostarczy³y
informacji bêd¹cych podstaw¹ do interpretacji przewidywanego wp³ywu projektowanych
autostrad na wybrane komponenty �rodowiska przyrodniczego, tj.: na obszary chronione,
ostoje przyrody, korytarze ekologiczne, obszary rolnicze, poszczególne formy u¿ytkowania
ziemi i inne.

W ramach projektu �Wyznaczenie obszarów rolniczych zagro¿onych zanieczyszczenia-
mi ze �róde³ niepunktowych� wykonano szereg zaawansowanych analiz przestrzennych,
maj¹cych na celu wyznaczenie obszarów rolniczych, pozyskanych z bazy CORINE, zagro-
¿onych zanieczyszczeniami ze �róde³ niepunktowych. Warstwy informacyjne wykorzystane
w analizach obejmowa³y u¿ytkowanie ziemi, rze�bê terenu, wody podziemne, wody po-
wierzchniowe z podzia³em na zlewnie cz¹stkowe.

Dane o pokryciu terenu pozwalaj¹ na okre�lenie obszarów, gdzie nastêpuje np. wzrost
fragmentacji krajobrazu bêd¹cy wynikiem rozbudowy dróg lub innej infrastruktury komuni-
kacyjnej, a tak¿e, gdzie pogarsza siê i zarazem zwiêksza ryzyko braku ³¹czno�ci miêdzy
ekosystemami, co z kolei stwarza zagro¿enie dla przetrwania ró¿nych gatunków ro�lin i
zwierz¹t. Dostêp do numerycznych danych o pokryciu terenu w Europie umo¿liwi³ podjêcie
badañ nad ich szerokim wykorzystaniem do analizy zró¿nicowania krajobrazu oraz wyborem
wska�ników ilo�ciowych najlepiej oddaj¹cych zarówno fragmentacjê, jak i zró¿nicowanie
krajobrazu (McGarigal, Marks 1994; Bielecka i in., 2007). Warto zwróciæ uwagê, ¿e pewn¹
informacjê o zró¿nicowaniu krajobrazu mo¿emy uzyskaæ bezpo�rednio z bazy CORINE Land
Cover, analizuj¹c rozmieszczenie klas nale¿¹cych do obszarów upraw mieszanych. Klasy te
stanowi¹ mozaikê gruntów ornych, ³¹k, pastwisk, sadów, lasów �ródpolnych, ma³ych jezior,
terenów podmok³ych, pojedynczych domostw, w której na przestrzeni 25 ha nie dominuje
¿aden z wymienionych typów pokrycia. W Polsce obszary upraw mieszanych zajmuj¹ naj-
wiêksz¹ powierzchniê w Ma³opolsce (ok. 24% powierzchni województwa), podkre�laj¹c
du¿e rozdrobnienie i zró¿nicowanie krajobrazu.

Informacje zawarte w bazie danych CORINE Land Cover zosta³y wykorzystane w wielu
badaniach i pracach wdro¿eniowych podejmowanych na rzecz rolnictwa. Wykorzystano je
przede wszystkim w operacyjnym modelu oceny stanu ro�lin uprawnych (Bochenek, 1999),
a tak¿e w modelach s³u¿¹cych do wyznaczenia obszarów o niekorzystnych warunkach dla
gospodarki rolniczej w Polsce (Bielecka, 2002).
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W ramach programu �MERA Land Degradation�, realizowanego w drugiej po³owie lat
dziewiêædziesi¹tych XX w., oszacowano zagro¿enie erozj¹ w wielu krajach europejskich. W
badaniach wykorzystano model oceny straty gleby USLE (Universal Soil Loss Equation).
W modelu tym jednym z parametrów jest informacja o rodzaju pokrycia terenu otrzymana z
bazy CORINE Land Cover.

Wyj¹tkowo wa¿n¹ rolê odegra³a baza danych CORINE Land Cover przy ocenie skutków
katastrofalnej powodzi, która w lipcu 1997 r. nawiedzi³a obszar po³udniowo-zachodniej Pol-
ski. Zasiêg obszarów zalanych zosta³ okre�lony na podstawie obrazów mikrofalowych wy-
konanych przez satelitê ERS 2, natomiast powierzchnia i struktura u¿ytkowania terenów
dotkniêtych powodzi¹ opracowana na bazie danych o pokryciu terenu z 1990 r. Wynik analiz
umieszczono na czteroarkuszowej mapie tematycznej w skali 1:300 000 przedstawiaj¹cej
zasiêg fali powodziowej na tle pokrycia terenu (Bielecka, Cio³kosz, 1998).

Dane CORINE Land Cover, stanowi¹ce pierwsze i jak do tej pory jedyne �ród³o informa-
cji o pokryciu terenu dla Polski, by³y wykorzystywane równie¿ do sporz¹dzania map pokry-
cia i u¿ytkowania terenu. Na ich podstawie opracowano dwie mapy zamieszczone w Atlasie
Rzeczypospolitej Polskiej. Pierwsza z nich przedstawia u¿ytkowanie ziemi w Polsce wraz z
informacj¹ o powierzchni zajêtej przez poszczególne formy u¿ytkowania ziemi, druga nato-
miast przyk³adowe krajobrazy (Baranowski, Cio³kosz, 1996). W wersji cyfrowej Mapa u¿yt-
kowania terenu województwa ma³opolskiego wchodzi w sk³ad Komputerowego Atlasu Woje-
wództwa Ma³opolskiego, a baza o pokryciu terenu na Mazowszu � stanowi element systemu
informacji przestrzennej dla województwa mazowieckiego GIS Mazowsza.

Przy opracowaniu Bazy Danych Ogólnogeograficznych dla G³ównego Urzêdu Geodezji
i Kartografii (Baranowski, 2004) dane CORINE Land Cover stanowi³y podstawê do opraco-
wania dwu warstw tematycznych: osadnictwo i obiekty antropogeniczne oraz pokrycie tere-
nu i u¿ytkowanie ziemi. Baza danych CORINE Land Cover zosta³a skorygowana geome-
trycznie, poddana reklasyfikacji, a tak¿e zaktualizowana oraz uzupe³niona wprowadzeniem
nazw w³asnych obiektów.

Mo¿liwo�æ uszczegó³owienia baz danych CLC

Program CORINE Land Cover zosta³ zaprojektowany przede wszystkim na potrzeby Unii
Europejskiej. To sprawi³o, ¿e pole jednostki kartowania przyjête w obu projektach mia³o
wielko�æ 25 ha, co zapewnia³o wystarczaj¹c¹ szczegó³owo�æ informacji na potrzeby polityki
unijnej. �ród³em danych do opracowania bazy danych w projekcie CLC-90 by³y zdjêcia
wykonane przez satelitê Landsat skanerem TM, natomiast w przypadku projektu CLC-2000
� zdjêcia wykonane skanerem ETM+. Rozdzielczo�æ przestrzenna zdjêæ wynosi³a w obu
przypadkach 30 m. Za pomoc¹ skanera ETM+ zosta³y dodatkowo wykonane zdjêcia pan-
chromatyczne o rozdzielczo�ci przestrzennej 15 m. Powierzchnia 25 ha by³a zatem repre-
zentowana na wielospektralnym zdjêciu satelitarnym przez prawie 280 pikseli, natomiast na
zdjêciu panchromatycznym przez ponad 1100 pikseli.

Z do�wiadczenia wynika, ¿e na zdjêciu satelitarnym zapisanym w formacie cyfrowym
mo¿na dostrzec obiekty reprezentowane nawet przez jeden piksel, ale aby rozpoznaæ dany
obiekt, jego obraz musi sk³adaæ siê z co najmniej kilku lub kilkunastu pikseli. Na zdjêciu z
satelity Landsat obszar o powierzchni 1 ha jest reprezentowany przez oko³o dziewiêæ pikseli.
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Jest to w wielu przypadkach dostateczna grupa pikseli, umo¿liwiaj¹ca rozpoznanie obiektu.
Z tego wynika, ¿e na podstawie zdjêæ wykonanych przez satelity serii Landsat mo¿na rozpo-
znaæ obiekty 25-krotnie mniejsze ni¿ przyjêta w projektach CLC-90 i CLC-2000 jednostka
kartowania.

Tak wiêc kraje, czy instytucje zainteresowane bardziej szczegó³owymi informacjami mog¹
wykorzystaæ zdjêcia landsatowskie do opracowania bazy danych o wiêkszym stopniu szcze-
gó³owo�ci. Mo¿na tego dokonaæ albo przez zmniejszenie pola jednostki kartowania, albo
przez rozbudowanie legendy o wydzielenia czwartego, a nawet pi¹tego poziomu, albo po-
przez równoczesne zastosowanie obu tych zabiegów. Warto wspomnieæ, ¿e kilka krajów
europejskich opracowa³o ju¿ w³asne, bardziej szczegó³owe bazy danych, w sporz¹dzaniu
których wykorzystano landsatowskie zdjêcia satelitarne.

Mimo wielokrotnych prób zainteresowania polskich o�rodków decyzyjnych opracowa-
niem szczegó³owej mapy u¿ytkowania ziemi nie podjêto w tej sprawie ¿adnych decyzji.
Dlatego wielu autorów podejmuje z w³asnej inicjatywy zadanie opracowania szczegó³owych
map u¿ytkowania ziemi interesuj¹cego ich regionu, wykorzystuj¹c zdjêcia satelitarne wyko-
nywane przez satelity Landsat.

Chc¹c zilustrowaæ mo¿liwo�ci, jakie stwarzaj¹ te zdjêcia dla opracowañ bardziej szcze-
gó³owych przytoczymy wyniki pracy wykonanej przez Adamskiego i Cio³kosza (2006) nad
szczegó³ow¹ map¹ u¿ytkowania ziemi w powiecie radziejowskim. Jest to typowo rolniczy
powiat w województwie kujawsko-pomorskim o powierzchni nieco ponad 600 km2. Na tym
terenie, wed³ug CLC-90, wystêpuje 13 form pokrycia terenu. S¹ one przedstawione za po-
moc¹ 187 wieloboków o �redniej wielko�ci 324,2 ha. Porównanie bazy danych CLC-90 z
opracowan¹ 10 lat pó�niej baz¹ danych CLC-2000 wykazuje ró¿nice wyra¿aj¹ce siê zmian¹
form pokrycia terenu na obszarze zaledwie 146,6 ha, co stanowi zaledwie 0,24% ogólnej
powierzchni powiatu. Zmiany te s¹ reprezentowane tylko przez dwa wieloboki.

Jak ju¿ wspomniano, na landsatowskim zdjêciu satelitarnym mo¿na dostrzec i rozpoznaæ
obiekty o powierzchni znacznie mniejszej ni¿ 25 ha. Zdjêcia wykorzystane do opracowania
bazy danych CLC-2000 poddano zatem ponownie interpretacji, wyznaczaj¹c tym razem
formy pokrycia terenu o minimalnej wielko�ci wynosz¹cej 2 ha. Interpretacja poszczegól-
nych form pokrycia terenu zosta³a przeprowadzona wizualnie na ekranie monitora, co po-
zwoli³o na znaczne powiêkszenie obrazu, u³atwiaj¹ce zarówno rozpoznanie obiektów, jak
równie¿ dok³adne wyznaczenie ich granic. Zmniejszenie pola jednostki kartowania do 2 ha
umo¿liwi³o wyró¿nienie siedmiu dodatkowych klas pokrycia terenu, nie wyró¿nionych w
bazie danych CLC-2000, z powodu zajmowanych przez nie zbyt ma³ych powierzchni. W
rezultacie przeprowadzonej interpretacji zdjêæ satelitarnych dokonano znacznego uszczegó-
³owienia bazy danych CLC-2000. Znalaz³o to swój wyraz w piêciokrotnym wzro�cie liczby
wieloboków przy jednoczesnym spadku �redniej ich wielko�ci. Liczba wieloboków wzros³a
z 187 do 967, natomiast ich �rednia powierzchni zmala³a z 324 ha do 63 ha (Adamski,
Cio³kosz, 2006).

Uszczegó³owienie bazy mia³o równie¿ drugi aspekt. Tym razem by³a to rozbudowa legen-
dy przyjêtej w projekcie CORINE Land Cover o czwarty poziom szczegó³owo�ci. Wydzielo-
ne dwadzie�cia form pokrycia terenu rozbudowano do trzydziestu czterech w ramach pozio-
mu czwartego hierarchicznie zbudowanej legendy. Dodatkowych wyró¿nieñ dokonano przede
wszystkim w obrêbie takich form pokrycia terenu, jak zabudowa zwarta, tereny komunika-
cyjne, miejsca eksploatacji odkrywkowej, zwa³owiska i ha³dy, miejskie tereny zielone, tereny
sportowe i wypoczynkowe oraz cieki. Te formy pokrycia terenu, w typowo rolniczym po-
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wiecie radziejowskim, nie zajmuj¹ du¿ych powierzchni i mimo wyra�nego odwzorowania na
zdjêciach satelitarnych nie mog³y byæ wprowadzone do bazy danych CLC-2000.

Aby teraz porównaæ now¹, uszczegó³owion¹ bazê pokrycia terenu, przedstawiaj¹c¹ po-
krycie terenu w powiecie radziejowskim w 2000 r. z baz¹ CLC-90 w celu wykazania zmian,
nale¿a³o wed³ug tych samych zasad uszczegó³owiæ tê ostatnio wymienion¹ bazê danych.
Porównanie uszczegó³owionych baz danych wykaza³o ró¿nice w poryciu terenu, które wy-
st¹pi³y na obszarze 1528 ha, co stanowi nieco ponad 2,5% ogólnej powierzchni powiatu.
Zmiany te zosta³y przedstawione za pomoc¹ 297 poligonów. Jest to zatem obszar ponad
dziesiêciokrotnie wiêkszy ni¿ wykazuje to baza zmian opracowana w programie CORINE
Land Cover (Adamski, Cio³kosz, 2006).

Na zdjêciach satelitarnych, wykonanych za pomoc¹ skanera ETM+ umieszczonego na
satelicie Landsat 7, dobrze widoczne s¹ elementy liniowe, takie jak drogi, rzeki, a nawet
koleje. Te obiekty, z wyj¹tkiem rzek o szeroko�ci ponad 100 m, nie by³y obiektem kartowa-
nia w ramach projektu CLC. A zatem zdjêcia wykonane przez satelitê Landsat 7 mog¹ byæ
wykorzystanie tak¿e do uszczegó³owienia bazy danych przez wprowadzenie wielu elemen-
tów liniowych.

Jak wynika z powy¿szych uwag, zdjêcia satelitarne na podstawie których opracowano
bazy danych o pokryciu terenu � CLC-90 i CLC-2000 mo¿na z powodzeniem wykorzystaæ
do opracowañ bardziej szczegó³owych. Zaspokoi³oby to wymagania wielu u¿ytkowników
krajowych i pozwoli³oby na prowadzenie dok³adniejszych badañ odnosz¹cych siê do zago-
spodarowania terenu ni¿ umo¿liwiaj¹ to bazy danych opracowane w ramach programu CO-
RINE Land Cover.

Za³o¿enia projektu CLC-2006

W ogólnych za³o¿eniach aktualizacja bazy CORINE Land Cover w roku 2006 bêdzie
przebiega³a wed³ug identycznych zasad jak w 2000 r. Nie ulegaj¹ zmianie definicje poszcze-
gólnych klas pokrycia terenu i metodyka wydzielania klas oparta na wizualnej interpreatcji
obrazu, zmienia siê natomiast szczegó³owo�æ rejestrowanych zmian w pokryciu. W bazie
zmian pokrycia terenu w latach 2000-2006 (CLC00-06) zostan¹ zapisane wszystkie zmiany
w pokryciu terenu, których powierzchnia jest wiêksza ni¿ 5 ha, natomiast szczegó³owo�æ
bazy rejestruj¹cej stan pokrycia w roku 2006, CLC-2006, pozostaje bez zmian i wynosi
25 ha. Dla przypomnienia warto dodaæ, ¿e w trakcie poprzedniej aktualizacji w bazie zmian
rejestrowano tylko zmiany o powierzchni przekraczaj¹cej 25 ha. Modyfikacja warunków
technicznych dotycz¹cych rozdzielczo�ci przestrzennej bazy zmian spowodowa³a, ¿e trzy
bazy CLC-2000, CLC-2006 i CLC00-06 bêd¹ niespójne, co oznacza, ¿e informacje uzyskane
z przestrzennego przeciêcia baz CLC-2000 i CLC-2006 nie bêd¹ identyczne z tym, co mo¿e-
my otrzymaæ z bazy CLC00-06. Wiêkszo�æ wydzieleñ o powierzchni pomiêdzy 5-25 ha
zarejestrowanych w bazie zmian nie znajdzie swoich odpowiedników w bazie �ród³owej
(CLC-2000) lub bazie z 2006 r.

Inne bêd¹ równie¿ materia³y �ród³owe do interpretacji klas pokrycia terenu. Wobec k³o-
potów z operacyjnym odbieraniem obrazów z satelity Landsat 7, do tych celów zostan¹
wykorzystane obrazy z satelitów SPOT 4, SPOT 5 oraz IRS. Konieczno�æ interpretacji po-
krycia terenu na podstawie zdjêæ wykonanych przez inne satelity, a wiêc zdjêæ niezupe³nie
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porównywalnych z dotychczas stosowanymi w projektach CLC-90 i CLC-2000 zdjêciami
landsatowskimi, zasz³a potrzeba zastosowania zdjêæ wykonanych w kilku (przynajmniej
dwóch) terminach ró¿ni¹cych siê stanem rozwoju ro�linno�ci. Ma to wydatnie zwiêkszyæ
wiarygodno�æ interpretacji form pokrycia terenu (EEA, 2005).

Poniewa¿ projekt CORINE Land Cover 2006 stanowi równie¿ wk³ad do inicjatywy doty-
cz¹cej stworzenia Globalnego Monitoringu �rodowiska i Bezpieczeñstwa (GMES), kierowa-
nej przez Komisjê Europejsk¹ i Europejsk¹ Agencjê �rodowiska, poszerzono go o dwa pro-
dukty wysokorozdzielcze. Jedn¹ z nich bêdzie warstwa przepuszczalno�ci gruntów w obrê-
bie miast, drug¹ szczegó³owa informacja o lasach. Obie warstwy zostan¹ wykonane meto-
dami klasyfikacji automatycznej lub pó³automatycznej, a ich rozdzielczo�æ przestrzenna bê-
dzie wynosi³a 1 ha.

Zgodnie z harmonogramem realizacji projektu baza CLC2006, mozaika obrazów satelitar-
nych i produkty wysokorozdzielcze bêd¹ dostêpne na pocz¹tku 2009 r.

Mo¿liwo�ci wykorzystania baz danych
CLC-90, CLC-2000 i CLC-2006

Bazy danych CORINE Land Cover bêd¹ wchodzi³y w sk³ad europejskiej infrastruktury
informacji przestrzennej we Wspólnocie Europejskiej INSPIRE, której celem jest udostêp-
nianie danych dla potrzeb realizacji polityki w zakresie ochrony �rodowiska, w rozwoju
infrastruktury, rolnictwa i nawigacji morskiej (PE, 2006).

Informacja o pokryciu terenu jest niezbêdna do realizacji wielu zadañ przede wszystkim
na poziomie europejskim. Zapewnia ona wsparcie we w³a�ciwym kszta³towaniu polityki
dotycz¹cej ochrony ekosystemów, powstrzymywania strat w bioró¿norodno�ci, �ledzeniu
oddzia³ywañ zmian klimatu na �rodowisko oraz w ocenach stopnia intensyfikacji rolnictwa,
jak równie¿ we wdra¿aniu dyrektyw wodnej i siedliskowej. Pozwala na okre�lenie obszarów,
gdzie nastêpuje np. wzrost fragmentacji krajobrazu bêd¹cy wynikiem rozbudowy dróg lub
innej infrastruktury komunikacyjnej, a tak¿e, gdzie pogarsza siê i zarazem zwiêksza ryzyko
braku ³¹czno�ci miêdzy ekosystemami, co z kolei stwarza zagro¿enie dla przetrwania ró¿-
nych gatunków ro�lin i zwierz¹t. W przypadku rolnictwa informacje zawarte w bazie da-
nych mog¹ wskazaæ obszary, w których nasilaj¹ siê zmiany strukturalne zwi¹zane np. z
przekszta³caniem pastwisk w pola uprawne, czy ekspansj¹ lub redukcj¹ powierzchni ugo-
rów i terenów poprzemys³owych.

Dostêp do wieloczasowej informacji o pokryciu terenu w ca³ej Europie, zapisanej w spo-
sób cyfrowy, stwarza mo¿liwo�æ prowadzenia porównywalnych badañ na ca³ym kontynen-
cie. Trzy momenty, w których zarejestrowano pokrycie terenu (1990, 2000, 2006) umo¿li-
wiaj¹ nie tylko wyznaczenie obszarów, na których pokrycie terenu ulega przekszta³ceniu, ale
tak¿e pozwalaj¹ na okre�lenie procesów powoduj¹cych te zmiany.

Dok³adno�æ i szczegó³owo�æ danych CORINE Land Cover powoduje, ¿e w wiêkszym
stopniu s¹ one wykorzystywane na poziomie europejskim i krajowym ni¿ regionalnym. Pro-
wadzenie studiów i analiz w skali regionalnej wymaga³oby zwiêkszenia rozdzielczo�ci prze-
strzennej danych przynajmniej do 5 ha, a dla opracowañ lokalnych nawet do 1 ha. Pozyska-
nie tak dok³adnych danych wi¹¿e siê jednak z olbrzymim nak³adem pracy i bardzo wysokimi
kosztami. Dlatego w najbli¿szym czasie EEA planuje uzupe³nienie baz CORINE Land Cover o



37Wykorzystanie informacji o pokryciu terenu zawartych w bazach CORINE Land Cover ...

nowe warstwy wysokorozdzielcze. Jedna z nich pokrywa³aby tereny miast o liczbie ludno�ci
przekraczaj¹cej 100 000 tys., druga � zwarte kompleksy le�ne. W Polsce dane o pokryciu
terenu mog¹ stanowiæ kanwê dla Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju i stra-
tegii rozwoju regionalnego.
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Summary

Increasing needs of the European Commission and cooperating institutions for access to relevant,
reliable and comparable data on land use and land cover contributed to launching of CORINE Land
Cover programme in 1985. The main goal of the programme was to create geographical databases
containing data on land cover in Europe, updating this data and its wide dissemination among users.
The data stored in the CORINE Land Cover database has been widely used by relevant authorities in
making decisions in the field of environment, agriculture, regional development and development of
the enterprise.
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The databases on land cover in Europe in 1990 (CLC-90), and in 2000 (CLC-2000) as well as the
database on land cover changes in the period of 1990�2000 (CLC change 90-00) are available at
present. Subsequent updating of the existing databases has started in 2006 and its result would be a
new database (CLC-2006) and a database on land cover changes in the period of 2000�2006. All
databases are available in vector (ArcInfo Coverage, shapefile) and raster (ArcInfo GRID) formats.
The spatial resolution of the data is 100 and 250 m. It should be emphasized that vector data is a
source data.
Satellite images were the source of land cover data. At first, there were satellite images acquired by
Landsat satellite equipped with TM scanner. Spatial resolution of the images was 30 m. In elaboration
of CLC-2000 database the images taken by Landsat satellite have also been used but this time they
were taken with ETM+ scanner. Due to some technical problems with receiving new Landsat satellite
data, the images acquired by the French satellites SPOT4 and SPOT 5, as well as Indian IRS satellite
will be used as a source of data for creation of the new land cover database (CLC-2006).
The European Commission, the European Environment Agency, the Joint Research Centre were the
biggest and most important beneficiaries of the CORINE Land Cover data. Access to the data enabled
them to elaborate the report on the current state and forecasted development of environment in
Europe.
In Poland, alike in other European countries, one can observe  great interest in the application of
CORINE Land Cover databases. In spite of the fact that these bases do not meet the national users
requirements, the application of the CORINE Land Cover data is becoming increasingly common.
CLC databases are the only complete and uniform digital data showing land cover in the whole
Poland. Public administration, scientists and a number of commercial companies are the users of this
data. Land cover data is very often the basic data for various thematic elaborations e.g. Geographic
Database of Poland, Land Use Database of Mazovia, digital land use map of Ma³opolskie voivodship
et cetera. CORINE Land Cover data has also facilitated elaboration of necessary information essential
for preaccessing negotiations concerning the principles of determination of less favorable areas for
agriculture. But the biggest number of applications of CLC databases concern environment, first of all
the analysis of diversification of the landscape arising due to various natural conditions and the
influence of economic, social and cultural factors. According to the UE directives, CLC databases
have to be used in elaboration of plans of water development in catchment and development plans of
NATURA 2000 areas. The CORINE Land Cover databases will also be a part of databases of
European Infrastructure of Spatial Information INSPIRE.
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