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Nauki o Ziemi wedlug urzedowej klasyfikacji
dziedzin i dyscyplin naukowych w Polsce

W urzedowej klasyfikacji nauk w Polsce prowadzonej przez Centralng Komisj¢ do Spraw
Stopni i Tytutow figuruje, wg uchwaty z 24 pazdziernika 2005 roku, 17 dziedzin nauki sku-
piajacych 80 dyscyplin naukowych. Sposréd tych 17 dziedzin pie¢ jest jednoczesnie dyscy-
plinami naukowymi (,,dziedziny jednodyscyplinowe™), natomiast kazda z 12 dziedzin obej-
muje od dwoch do 20 dyscyplin naukowych. Nauki o Ziemi, wymienione jako dziedzina na
pozycji 11 obejmuja cztery dyscypliny: geofizyke, geografie, geologie oraz oceanologig. For-
malnie wiec, te cztery ww. nauki naleza do nauk o Ziemi. Faktycznie jednak wigcej dyscyplin
naukowych ma istotny zwigzek z Ziemia, jedna z planet Uktadu Slonecznego. Wsrdd tych
dyscyplin chodzi przede wszystkim o geodezje¢ i kartografig, tworzace jedna dyscypline zali-
czong urzedowo do dziedziny nauk technicznych, najliczniejszej bo obejmujacej az 20 dys-
cyplin. Oprécz geodezji i kartografii wyrazny zwiazek z dziedzing nauk o Ziemi maja naste-
pujace dyscypliny nalezace do nauk technicznych: architektura i urbanistyka, budownictwo,
gbrnictwo i geologia inzynierska, inzynieria srodowiska oraz transport. Oprécz ww. dyscy-
plin zwiazane z Ziemia sq dyscypliny: ekologia (nauki biologiczne), geofizyka (wystepujaca
rowniez w dziedzinie nauk fizycznych), archeologia (nauki humanistyczne), le$nictwo (na-
uki lesne), ksztattowanie srodowiska (nauki rolnicze). Mozna wigc przyjaé, iz informacja
przestrzenna jest zwigzana, oczywiscie w réznym stopniu, z 14 dyscyplinami naukowymi,
nalezacymi do siedmiu dziedzin (nauki o Ziemi, nauki techniczne, nauki biologiczne, nauki
fizyczne, nauki humanistyczne, nauki lesne, nauki rolnicze).

Przytoczona tu systematyka dyscyplin i dziedzin nauki, aktualnie stosowana w Polsce,
konkretnie w odniesieniu do stopni i tytutéw naukowych, ma oczywiscie charakter formalny
i nie jest identyczna nie tylko z systematyka rozpowszechniong w innych krajach, cztonkach
Unii Europejskiej, lecz rowniez ,,rozmija” si¢ z podziatem istniejacym w Polskiej Akademii
Nauk oraz z podziatami stosowanymi przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(dawniej Komitet Badan Naukowych), w celach okresowych ocen (klasyfikacji) jednostek
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naukowych, rozdzialu srodkow finansowych na dziatalno$¢ statutowa tych jednostek oraz
koordynacji i przedmiotowego finansowania badan i prac rozwojowych w trybie konkurso-
wym.

W Polskiej Akademii Nauk struktura wydziatowa obejmuje kolejno: nauki spoteczne (Wydz.
I), nauki biologiczne (Wydz. II), nauki matematyczne, fizyczne i chemiczne (Wydz. IlI),
nauki techniczne (Wydz. IV), nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne (Wydz. V), nauki me-
dyczne (Wydz. VI) oraz nauki o Ziemi i nauki gérnicze (Wydz. VII). Informacja przestrzenna
jest wigc w strukturze PAN zwigzana najscislej z wydziatem siodmym — Nauk o Ziemi i Nauk
Gorniczych, a — w dalszej kolejnosci — z wydziatami: trzecim, czwartym, pigtym, drugim
oraz pierwszym. Znaczna liczba sposrod ok. 80 placowek naukowych PAN stosuje, oczywi-
Scie w bardzo zréznicowanym zakresie, metodyke i techniki GIS w dziatalnosci naukowe;j i
ustugowej; poza tym problematyka informacji przestrzennej ,,paraja si¢” liczne komitety na-
ukowe i problemowe PAN. W pionach szkolnictwa wyzszego oraz naukowego zaplecza
resortowego problematyka GIS jest uprawiana we wszystkich wydziatach i placoéwkach
obejmujacych, w roznym stopniu, nauki o Ziemi i zagadnienia przestrzenne. W tej dziatalno-
$ci przodujq jednostki wyzszych uczelni, reprezentujace dyscypliny z zakresu nauk o Ziemi
oraz resortowe jednostki badawczo-rozwojowe, zwigzane ze stuzbami publicznymi: geode-
zyjno-kartograficzna, geologiczna, hydrogeologiczna, gospodarka wodng i gospodarka prze-
strzenna. Warto zauwazy¢, iz nomenklatura dziedzin i dyscyplin naukowych nie jest jednoli-
ta, i to nie tylko w $wiecie, lecz réwniez w Unii Europejskiej. W tej kwestii dziataja dwie
wzajemnie przeciwne tendencje. Pierwsza z nich, to coraz bardziej szczegétowy podzial na
liczne dyscypliny, subdyscypliny, specjalnosci i subspecjalnosci, znajdujacy réwniez ,,0dbi-
cie” w rosnacej liczbie kierunkdw i specjalnosci wyzszych studidw. Przemawia za nim ogrom
nagromadzonej wiedzy i coraz bardziej szczegotowa specjalizacja badaczy, dysponujacych
coraz liczniejszymi metodami i technikami badan. Tendencji przeciwnej sprzyja narastajace
przekonanie, iz najciekawsze problemy badawcze, rokujace osiagnigcie twdrczych sukce-
sOw, wystepuja na pograniczach, w duzym stopniu zazebiajacych si¢ wzajemnie, dyscyplin,
a nawet dziedzin nauki. Ta tendencja owocuje zmniejszeniem liczb dziedzin i dyscyplin na-
ukowych. Jej wyrazem jest grupowanie problematyki naukowej w trzy ,,megadziedziny”,
obejmujace nauki: humanistyczne i spoteczne, biologiczne i medyczne (,,nauki zyciowe”)
oraz $ciste i techniczne. W Unii Europejskiej rysuje si¢ obecnie tendencja do postugiwania si¢
systematyka, obejmujaca okoto 20 dziedzin nauki, jednak do$¢ znacznie r6zng od polskiej
nomenklatury. Na szczescie urzgdowa systematyka nauki nie przesadza o sukcesach i pozio-
mie badan.

Rola geoinformacji w naukach o Ziemi

Nauki o Ziemi obejmujq gtownie problematyke badawcza o charakterze poznawczym
(badania podstawowe), jednakze réwnoczesnie stanowig kliniczny model wykorzystywania
tych badan do celéw praktycznych, oczywiscie w ujeciu dtugookresowym. Badania po-
znawcze sa koncentrowane na wszystkich istotnych elementach i aspektach planety Ziemia;
jej budowie geologicznej, historii przyrody nieozywionej, miejscu i roli w Kosmosie, zwigz-
kéw Ziemi ze Stoncem i innymi planetami Uktadu Stonecznego, dynamice bryly ziemskiej,
dynamice regionalnej poszczegolnych formacji geologicznych Ziemi, stanie i zmianach ma-
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sywow ladowych i wodnych (oceanicznych, morskich), dynamice i uzytkowaniu ladowych
powierzchni Ziemi, stanie srodowiska — zwlaszcza nieozywionego — zwigzanego z planetg
Ziemia.

W naukach o Ziemi informacja przestrzenna, ujmowana nowoczes$nie w kompleksowe
systemy informacyjne, zapewniajace odniesienie (dowiazanie) do uktadu referencyjnego i—
w ten sposdb — lokalizujacego jednoznacznie kazda informacje w przestrzeni geograficznej,
wypetnia — w czestych przypadkach jednoczesnie — dwie funkcje. Pierwsza z tych funkcji
jest informowanie zainteresowanych uzytkownikéw (odbiorcow informacji) o usytuowaniu
przestrzennym okreslonych obiektéw, drugg informowanie o aktualnym stanie tych obiek-
téw. To drugie zadanie wymaga z reguty wykonania pewnych, na ogét dos¢ prostych analiz,
juz rutynowych na obecnym poziomie metodycznym i technologicznym geoinformacji. Przed-
miotem analiz sq zwiazki pomiedzy r6znymi komponentami srodowiska geograficznego, bardzo
czesto taczace skutki z przyczynami tych skutkdw, i to w ujeciu wielowymiarowym. Przy
wykorzystaniu metod matematycznych, najczesciej statystyki matematycznej, a w szczegol-
nosci wielokrotnej korelacji i regresji, geoinformacja jest zintegrowanym narzedziem badan
przestrzennych. Pod takim hastem od 2001 roku odbywaja si¢ cykliczne konferencje nauko-
we, organizowane przez szeroko rozumiane krajowe srodowisko geoinformatyczne-nauko-
we i zawodowe. Obszerny zarys genezy aktywnosci i stanu naszego srodowiska naukowego
i zawodowego w tej dziedzinie zostal przedstawiony w pracy B. Ney'a (2004).

Zwiazki gldwnych uczestnikow proceséw badawczych Ziemi i jej srodowiska, korzysta-
jacych z metod i technik geoinformacyjnych mozna syntetycznie okresli¢ tak: Ziemia, od-
dziatujaca na czlowieka oraz §wiat zwierzecy i roslinny z nig zwigzany, jest obiektem tych
badan, stwarza problemy kluczowe, definiowane i badane przez uzytkownikow, ktérzy row-
niez oddzialuja na Ziemig. Uzytkownicy systemdw geoinformacyjnych rozwijajq i stosuja te
techniki, w ostatnim pdtwieczu bardzo wzbogacone, gtownie przez systemy satelitarne. Na-
uka jako jeden z segmentow catego systemu, tworzona i uprawiana przez uzytkownikdow,
rowniez rozwija techniki obserwacyjne i korzysta z nich.

W ujeciu dyscyplinowym gléwne problemy i zastosowania geoinformatyki mozna lapi-
darnie uja¢ nastgpujaco.

Geofizyka — charakterystyka i lokalizacja fizycznych cech kompleksow skalnych Ziemi,
istotnych zwlaszcza w aspekcie dynamiki globalnej, regionalnej i lokalnej; badania zwiazkow
przyczynowo-skutkowych pomigdzy ogniskami zjawisk sejsmicznych w goérotworze, a ich
objawami w wierzchnich warstwach skorupy ziemskiej i na powierzchni Ziemi; dokumenta-
cja zagrozen sejsmicznych i mikrosejsmicznych.

Geologia — systemy informacyjne dotyczace budowy geologicznej wierzchniej warstwy
skorupy ziemskiej; inwentaryzacja i monitoring wod podziemnych oraz zt6z surowcéw geo-
logicznych; monitoring zagrozen pochodzenia geologicznego, chodzi gléwnie o masowe
ruchy powierzchniowe.

Geografia — nowoczesne, skomputeryzowane systemy pozyskiwania, przetwarzania,
prezentacji i dystrybucji informacji geograficznej, obejmujacej gléwnie uksztaltowanie po-
wierzchni Ziemi i jej zagospodarowanie, zarowno naturalne jak i antropogenne; analizy ztozo-
nych proceséw przyrodniczych, demograficznych, spotecznych, gospodarczych zachodza-
cych na powierzchni Ziemi, obejmujacych jej rozlegte obszary i kartowanych w matych
skalach; badania przestrzenne o charakterze diagnostycznym i prognostycznym, niezbedne
m.in. do prowadzenia polityki przestrzennego zagospodarowania na réznych poziomach:
kontynentalnym, euroregionalnym, krajowym, regionalnym i lokalnym.
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Oceanologia — systemy informacyjne zwiazane z badaniami fizyki, chemii, biologii, dy-
namiki mérz i oceandéw; badania interakcji morze-lad, wazne w aspektach poznawczych i
praktycznych (m.in. zagrozenia i bezpieczenstwo obszaréw nadmorskich i akwendéw wod-
nych); badania zjawisk i dynamiki zmian w specyficznych warunkach obszaréw polarnych.

Geodezja — tworzenie, przy wspotdziataniu z geografia, systemoéw odniesien przestrzen-
nych i — ogdlnie biorac — informacji referencyjnych, niezbednych w nowoczesnej geoinfor-
macji; badania dynamiki Ziemi jako planety oraz badania pionowych i poziomych ruchéw
skorupy ziemskiej w skali lokalnej i regionalnej; tworzenia i prowadzenia lokalnych i regional-
nych GIS, spehiajacych funkcje badawcze i praktyczne; tworczy udziat w tworzeniu i pro-
wadzeniu licznych tematycznych GIS, zorientowanych na potrzeby réznych branz: gospo-
darki przestrzennej, budownictwa, rolnictwa, lesnictwa, ochrony srodowiska, transportu i
komunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki komunalnej, zarzadzania nieruchomosciami,
bezpieczenstwa cywilnego, terytorialnej administracji publicznej itd.

Gornictwo — glebinowe, odkrywkowe i otworowe (wiertnictwo) stosuje systemy geoin-
formacyjne, rozwijajac je naukowo dla swoich specyficznych warunkdéw i potrzeb, gléwnie
do celéow gospodarki ztozem (aktywna wspotpraca z geologia ztozowa, poszukiwawczy i
inzynierska) i zapewniania bezpieczenstwa w kopalniach. Kopalnie gigbinowe, ze wzgledu na
konieczno$¢ przestrzennego traktowania wtasnego srodowiska, generujq wyjatkowo duzo
probleméw dla GIS, a w kopalniach odkrywkowych problematyka geoprzestrzenna jest
silnie kojarzona z technikami fotogrametrii lotniczej, naziemnej i teledetekcji. Geoinformacja
przynosi szczeg6lnie spektakularne rozwigzania i korzysci jako wazne narzedzie w skompu-
teryzowanych systemach kierowania kopalniami i bezpieczenstwem, zwlaszcza wobec za-
grozen mikrosejsmicznych i gazowych (wyrzuty i wybuchy metanu).

Inzynieria ladowa i wodna, jako dyscyplina wystepujaca pod nazwa budownictwo, ma
rowniez pewien wktad w rozwdj GIS, przede wszystkim w zastosowaniach do planowania,
projektowania, budowy i kontroli bezpieczenstwa obiektow kubaturowych, liniowych i po-
wierzchniowych. Planowanie przestrzenne, gospodarka przestrzenna i zarzadzanie nieru-
chomosciami, to sektory dziatalnosci zwiazane z inzynierig ladowa i budownictwem, benefi-
cjenci, a rowniez uczestnicy rozwoju geoinformacji.

Ekologia, ochrona i inZynieria Srodowiska — te obszary dzialalnosci publicznej, bedace
jednoczesnie waznymi elementami nauk przyrodniczych i nauk technicznych, sa aktywnymi
uczestnikami naukowego rozwoju geoinformacji, glownie przez wktad w tworzenie tematycz-
nych systemdéw informacyjnych i korzystanie z nich w naukowych badaniach przestrzennych
oraz w monitoringu srodowiska, zwlaszcza przyrodniczego i jego komponentow.

Tegoroczna, kolejna konferencja na temat roli geoinformacji w rownowazeniu rozwoju w
Polsce i Europie, dostarczy nowych tresci ilustrujacych relacje nauk o Ziemi z GIS. Ostatnie
sesje objete nazwa sympozjum, bedg poswigcone aktywnosci w tej dziedzinie instytutow
naukowych i badawczo-rozwojowych, tworzacych od wrzesnia 2006 roku sie¢ naukowa
pt. Systemy Geoinformacyjne.

Globalny System Obserwacyjny Ziemi

Koronnym przedsiewzigciem w skali swiatowej jest Globalny System Obserwacyjny
Ziemi, w jezyku angielskim zwany wrecz systemem systemow (Global Earth Observation
System of Systems), zapoczatkowany w 2002 roku, uzgodniony w roku 2004 przez konfe-
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rencj¢ 47 krajow i 25 organizacji migdzynarodowych i ustanowiony w 2005 roku podczas
konferencji w Brukseli. Naukowe, spoteczne i utylitarne cele programu GEOSS zostaly okre-
$lone nastepujaco:

o

o

o

redukcja ofiar katastrof naturalnych w $wiecie i ekonomicznych skutkéw klesk zywio-
towych, akronim DISASTERS,

poznanie i zrozumienie wptywu czynnikow srodowiskowych na zdrowie ludzi i ich
samopoczucie, HEALTH,

doskonalenie gospodarki zasobami energii, ENERGY,

poznanie, prognozowanie i redukcja negatywnych skutkéw zmian klimatycznych,
CLIMATE,

doskonalenie gospodarki zasobami wody, WATER CYCLE,

doskonalenie informacji meteorologicznej i prognozowania pogody, WEATHER,
doskonalenie ochrony ekosystemoéw ladowych, morskich i brzegowych, ECOSYS-
TEMS,

wspomaganie zrownowazonego rolnictwa, m.in. zapobieganie pustynnieniu obsza-
row ladowych, AGRICULTURE,

monitoring i konserwacja bior6znorodnosci, BIODIVERSITY,

rozw0j i doskonalenie zasad, metod i technologii pozyskiwania danych i uzytkowania
informacji z systemu GEOSS; COMMONALITY ANALYSIS.

Liczne referaty tworzace program naszej Konferencji s zwigzane z wyzej przytoczong
problematyka programu GEOSS. Nauki o Ziemi w tej problematyce, szczegolnie w jej war-
stwie poznawczej, odgrywaja zasadnicza role.
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Summary

In official classification of sciences in Poland, covering 17 fields of science and 80 scientific disciplines,

Earth sciences — as a field of science — comprise four disciplines: geophysics, geography, geology and
oceanography. Geodesy and cartography as a discipline belongs in this classification to the field of
technical sciences, but in fact its important part is related to Earth sciences. Other disciplines like

architecture, urban studies, building, mining, engineering geology, environmental engineering and
transportation are also partly related to these sciences. In the structure of the Polish Academy of
Sciences, comprising seven departments, geodesy and cartography belongs to the Department of
Earth and Mining Sciences, but other, numerous scientific disciplines are also related to spatial
information systems (GIS). This is a bilateral relation: these disciplines use geoinformation systems

in their studies and at the same time contribute to their creative development. Geoinformation integra-

tes spatial studies.

Main problems and applications of geoinformatics can be characterized from a discipline point of view
as follows:

Geophysics — characteristics and location of physical features of rock formations of the Earth, espe-
cially important for studies of global, regional and local dynamics; examination of causal-consecutive
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relations between centers of seismic phenomena in rock mass and their effects in top layers of the
Earth’s crust / Earth surface; documentation of seismic and microseismic hazards,

Geology — information systems concerning geological structure of top layer of the Earth’s crust;
inventory and monitoring of underground waters and deposits of geological raw materials; monito-
ring of hazards induced by geology, especially those caused by mass surface movements,
Geography — analyses of complex natural, demographic, social and economic processes appearing on
Earth surface, covering large areas and mapped in small scales; spatial studies having diagnostic and
forecasting character, indispensable for conducting proper policy of spatial management at various
levels: continental, euroregional, country, regional and local level,

Oceanography — information systems related to studies of physics, chemistry, biology and dynamics of
seas and oceans; investigations of sea-land interactions, important from research and practical point
of view (e.g. threats and safety of coastal zones and water reservoirs); studies of phenomena and
dynamics of changes in polar regions,

Geodesy — creating — jointly with geography — spatial information systems and generally reference
information, necessary for modern geoinformation; studies of Earth dynamics as a globe, studies of
vertical and horizontal movements of the Earth’s crust at local and regional scale; creating and
maintaining local and regional geographic information systems, which fulfill research and practical
functions,

Mining — geoinformation systems are applied in deep mining, open-mining and drilling mining; they
are developed scientifically for their specific needs and conditions, mainly for deposit management
(active cooperation with deposit, exploratory and engineering geology) and for keeping safety in
mines,

Civil and water engineering uses mainly GIS for spatial planning, spatial management and water
management; these sectors participate in the studies of geographical space and in developing thematic
geographic information systems,

Ecology, protection of environment and environmental engineering — these spheres of public acti-
vity, being at the same time important elements of natural sciences and technical sciences, actively
participate in scientific development of geoinformation, mainly through their contribution to creating
thematic information systems and through usage of these systems in scientific spatial studies and in
monitoring of environment, especially natural one and its components.
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