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Wstep

15 maja 2007 r. weszta w zycie dyrektywa ramowa Parlamentu i Rady Europejskiego z
dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajaca przepisy ogolne stuzace wdrozeniu infrastruktury infor-
macji przestrzennej (IIP) we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE). Dyrektywa ma zastoso-
wanie do cyfrowych danych przestrzennych, ktdre znajduja si¢ w posiadaniu odpowiednie-
go organu publicznego, a w tym sg przez ten organ tworzone i uaktualniane, i ktére odnosza
si¢ do jednego lub wigkszej liczby tematoéw okreslonych przez dyrektywe.

Ciagly wzrost §wiadomosci o potrzebie wykorzystania danych przestrzennych dla podej-
mowania decyzji w administracji publicznej oraz konieczno$¢ (w pierwszej kolejnosci) utwo-
rzenia metadanych dla zbioréw danych przestrzennych udostepnianych poprzez ustugi siecio-
we zgodnie z dyrektywa INSPIRE, to wazne czynniki stymulujace budowe infrastruktury
informacji przestrzennej (IIP) na trzech podstawowych szczeblach administracyjnych (krajo-
wym, regionalnym i lokalnym) w Polsce. Niezaleznie od szczebla budowa i eksploatacja tech-
nicznej czesci [IP powinna opiera¢ si¢ o miedzynarodowe standardy oraz specyfikacje tech-
niczne tak, aby osiaggna¢ wymagana prze dyrektywe INSPIRE interoperacyjnosc.

Cele dyrektywy INSPIRE

Powszechny dostep i szerokie wykorzystanie danych przestrzennych jest istotnym pro-
blemem w wielu panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej — nie tylko w Polsce. Zasadni-
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czym celem dyrektywy INSPIRE jest rozwiazanie probleméw dotyczacych dostgpnosci,
elektronicznej wymiany oraz wykorzystania rozproszonych zasobdéw cyfrowych danych
przestrzennych przez jednostki na réoznych poziomach administracji publicznej. Ulatwienie
wymiany danych o przestrzeni pomigdzy réznymi szczeblami wladz w panstwach czton-
kowskich, w tym takze pomigdzy panstwami oraz stuzbami Wspolnoty Europejskiej, jest
kluczowq kwestia, aby osiagna¢ optymalizacj¢ formutowania i wdrazania przez Wspolnote
dziatan, gtéwnie w zakresie monitorowania, oceny i poprawy srodowiska naturalnego. W
tym konteks$cie nalezy zwrdci¢ uwage, iz dyrektywa INSPIRE uzupetnia i precyzuje cele
ustalone we wezesniejszej dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajacej prze-
pisy ogdlne w sprawie ponownego wykorzystywania informacji sektora publicznego.

Osiagnigcie okreslonego celu jest uzaleznione od budowy europejskiej I1P, o ktorej mowa
w dyrektywie INSPIRE. Infrastruktura ta nie stanowi jednak odrebnej inwestycji. Tekst
dyrektywy uwzglednia réznorodnosci istniejacych juz w panstwach cztonkowskich syste-
moéw informacyjnych, baz danych oraz struktur organizacyjnych i stwarza ogé6lne ramy,
umozliwiajace wspotdziatanie obecnych technologii, tworzac infrastrukturg dla informacji
przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej. Wspdlna europejska infrastruktura ma w rezulta-
cie zaistnie¢ przez integracj¢ obecnie juz powstajacych, a w przysztosci dalej rozwijanych
krajowych infrastruktur wszystkich panstw czlonkowskich Unii Europejskiej. Elementem
faczacym niezaleznie powstajace krajowe przedsiewzigcia jest interoperacyjnosé. Ta kluczo-
wa koncepcja odnosi si¢ do organizacyjno-technicznego wspotdziatania systeméw informa-
tycznych zgodnie z jednolitymi przepisami wykonawczymi.

Uwarunkowania formalno-techniczne

Budowa infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce powinna odbywac si¢ stopnio-
wo zgodnie z harmonogramem ustalonym przez dyrektywe INSPIRE. Ustawodawca powi-
nien wprowadzi¢ w zycie krajowe przepisy wykonawcze i administracyjne niezbedne do
spetnienia wymagan dyrektywy INSPIRE do dnia 15 maja 2009 r. Ponadto Komisja Europej-
ska przyjmie przepisy wykonawcze (pierwsze w 2008 r.) zgodnie z procedura komitologii,
ktére beda bezposrednio obowigzywaé w kazdym panstwie cztonkowskim.

Realizacja elementdw IIP przeznaczonych do udostgpniania danych podlega zréznicowanym
terminom w zaleznosci od tematu danych okreslonych w zalacznikach I, 11 i Il dyrektywy. W
terminie do 15 maja 2008 r. przyjete zostana przez Komisje Europejska przepisy wykonawcze
dotyczace metadanych niezaleznie od tematu danych przestrzennych. W 2008 roku spodziewac
sie mozna takze przyjecia przepisdéw wykonawczych dotyczacych ustug sieciowych. Do glow-
nych zadan elektronicznych ustug sieciowych zalicza sig¢ interoperacyjne wyszukiwanie, przegla-
danie, przeksztalcanie i pobieranie danych przez uzytkownikow. Prace zwiazane z metadanymi i
ushugi oraz aplikacje wyszukiwania nalezy wigc uzna¢ za pierwszoplanowe.

Budowa krajowej infrastruktury informacji przestrzennej powinna spetnia¢ wymagania
wynikajace z podstawowego zatozenia, ze gromadzenie i zarzadzanie danymi powinny odby-
wac¢ si¢ w odpowiedniej dla tematu jednostce na stosownym szczeblu administracji publicz-
nej (panstwo, wojewodztwo, miasto/powiat). Zadania te moga by¢ wykonane skutecznie i
wydajnie tylko wtedy, jezeli na danym szczeblu realizowane jest takze udostepnianie danych
w sposob, ktory umozliwia korzystanie z nich przez wielu uzytkownikéw za posrednictwem
interoperacyjnych technologii internetowych na warunkach, ktore nie ograniczaja bezzasad-
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nie ich szerokiego wykorzystania. Nie znaczy to jednak, ze prawnie uzasadnione ogranicze-
nia (np. z powodu bezpieczenstwa publicznego) sq wykluczone.

Zauwazalny wzrost dostepnosci danych przestrzennych jest jednak niewystarczajacy w
pokonaniu przeszkod dla pelnego wykorzystania dostgpnych danych. Sprawne wyszukiwa-
nie odpowiedniego zasobu sposrdd istniejacych danych przestrzennych oraz ocena ich przy-
datnosci i warunkow ograniczajacych wykorzystanie do danego zadania wymagaja zastoso-
wania przez uzytkownika narzedzi, ktére wykorzystujq metadane, czyli dane opisujace dane
przestrzenne udostgpniane przez instytucje dysponujace tymi danymi. Narzedzia te powinny
umozliwi¢ uzytkownikowi dynamiczng integracje danych, ktére pochodza z réznych Zrodet,
niezaleznie od srodowiska aplikacyjnego.

Koncepcja ogolna

Jednym z zatozen koncepcji wdrazania [P jest konieczno$¢ polaczenia poziomu lokalne-
go z wojewodzkim oraz panstwowym. Umozliwia to korzystanie w jednolity sposéb z da-
nych przestrzennych pochodzacych z réznych zrodet, niezaleznie od tego, kim jest i gdzie
znajduje si¢ uzytkownik. Rysunek 1 obrazuje ogdlng koncepcje krajowej 1P z perspektywy
organdéw publicznych. Przedstawiony zostal dostgp do danych zarzadzanych na szczeblu
lokalnym gdzie kluczowa cecha tej koncepcji jest dynamiczna integracja ustug wyszukiwania
danych przestrzennych. Wyrézniony poziom krajowy polskiej IIP stanowi zaréwno czg$¢
wigkszego, np. europejskiego systemu zgodnie z zatozeniami dyrektywy INSPIRE, jak i
odgrywa role wiodacego elementu krajowej infrastruktury, ktéra obejmuje takze poziom
wojewodzki i lokalny.

Przedstawiona ustuga wyszukiwania (rys. 1) realizowana jest przez brokera dynamicznie inte-
grujacego inne ushugi wyszukiwania znajdujace si¢ pod zarzadem stuzb na réznych szczeblach
administracji publicznej. Funkcjonalno$¢ ta umozliwia przekazanie zapytania uzytkownika do od-
powiednich, powigzanych ustug (np. szesnastu wojewodzkich ustug wyszukiwania) oraz inte-
gracje pozyskanych odpowiedzi tak, aby aplikacja uzytkownika przedstawiala wynik wyszuki-
wania w jednolity i zintegrowany sposéb. Uzytkownik poszukujacy dowolnego zbioru informa-
cyjnego jest wiec w stanie wyszuka¢ metadane odpowiedniego zbioru lub ustugi danych prze-
strzennych z kazdego portalu internetowego, powigzanego z centralng ustuga wyszukiwania.

Na tej samej zasadzie funkcjonuje powstajacy GeoPortal INSPIRE na szczeblu europej-
skim. Odpowiednia ustuga wyszukiwania jest jednoczesnie brokerem, ktory komunikuje sie
z centralnymi ushugami wyszukiwania we wszystkich panstwach Unii Europejskiej. Przykta-
dowo urzednik niemieckiego miasta Frankfurt nad Odra, nieznajacy odpowiedniego portalu
polskiej IIP, jest w stanie wyszuka¢ plany zagospodarowania przestrzennego miasta Stubice
za pomoca europejskiej ustugi wyszukiwania. Dodatkowe ustugi sieciowe do przeksztatcania
danych przestrzennych stuza uzytkownikowi w sytuacji, kiedy konieczna jest funkcjonal-
nos¢ zwigzana m.in. z transformacja uktadu odniesienia geograficznego. Integracja kartogra-
ficznych danych przestrzennych wymaga zastosowanie takiej ustugi, jezeli dane pochodzace
z r6znych zrodel nie sa udostgpniane w jednolitym uktadzie.

Aby uzytkownik mégt korzystaé z istniejacych danych przestrzennych, dane te powinny
by¢ udostepniane za posrednictwem interoperacyjnych ustug sieciowych. Ustugi przeglada-
nia stuza do kartograficznej prezentacji danych przestrzennych w postaci map. Natomiast
ustugi pobierania umozliwiajg uzytkownikowi pozyskanie przyktadowych planéw w postaci
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cyfrowej. Zaréwno ustugi, jaki i dane udostepniane przez te ustugi opisywane sg za pomoca
metadanych, ktore tworza zawarto$¢ ustug wyszukiwania. Zgodnie z koncepcja przedsta-
wiong na rysunku 1 metadane opublikowane zostaja przez miasta i powiaty na poziomie
wojewddztwa (ze wzgledow ekonomicznych). Z kolei metadane zasobow wojewodzkich i
panstwowych publikowane sa odpowiednio na poziomie regionalnym i krajowym. Ustuga
wyszukiwania dostgpna w geoportalu na poziomie krajowym umozliwia duzej grupie uzyt-
kownikow przeszukiwanie metadanych, dzigki dynamicznej integracji ustug wyszukiwania
na réznych szczeblach administracji.

Standaryzacja wymiany danych

Artykuly dyrektywy INSPIRE, ktére odnosza si¢ do interoperacyjnosci elementow tech-
nicznych IIP wymagaja implementacji norm przyjetych przez organy normalizacyjne (ISO,
CEN, OGC). Przyszte przepisy wykonawcze beda zatem uwzglednia¢ odpowiednie normy
w odniesieniu do udostgpnianych przez administracj¢ publiczng za posrednictwem ustug
sieciowych danych przestrzennych. Seria istniejacych norm ISO 191** oraz szereg specy-
fikacji technicznych wydanych przez Open Geospatial Consortium (OGC) ustanawiajq naj-
wazniejsze dzis techniczne zasady interoperacyjnosci. Tabela 1 przedstawia zbior powszech-
nie w Europie uwzglednianych norm i specyfikacji.

Budowa jakichkolwiek rozproszonych systeméw informacji przestrzennej w polskiej ad-
ministracji publicznej, w tym takze IIP, powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi normami
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN). Wymienione w tabeli 1 normy shuzg do reali-
zacji podstawowej funkcjonalnos¢ 1IP. Ustugi wyszukiwania, przegladania i pobierania sg w
znacznej czgsci okreslane przez normy ISO. Migdzynarodowe dokumenty normatywne maja
istotny wplyw na procedury przyjecia i nowelizacji norm krajowych. PKN nie jest zobowia-
zany do wprowadzania norm ISO do zbioréw norm krajowych. Jest to jednak zalecane dla
utatwienia wspotpracy migdzynarodowej. Komitet Techniczny 297 ds. Informacji Geogra-
ficznej w PKN wprowadzit juz 22 normy ISO. Kolejne normy ISO z serii 191** znajda si¢ juz
wkrétce na liscie polskich odpowiednikow (np. ISO 19139).

Tabela 1. Zbior powszechnie uwzglednianych w Europie norm i specyfikacji technicznych
przy budowie infrastruktur informacji przestrzenne;j

Typ ushugi sieciowe;j Norma / Specyfikacja Techniczna

Usluga wyszukiwania OGC Catalogue Service for the Web (CSW) w wersji 2.0 wspierajacy profil aplikacyjny
ISO w wersji 1.0 dla metadanych zgodnie z ISO 19115/19119/19139

Usluga przegladania ISO 19128, czyli OGC Web Map Service (WMS) w wersji 1.3 oraz wersja poprzedza-
jaca 1.1.1

Usluga pobierania ISO 19142, czyli OGC Web Feature Service (WFS) w wersji 1.1 udostepniajacy dane
wektorowe zgodnie z ISO 19136, czyli OGC GML Geography Markup Language
w wersji 3.2

Usluga przeksztalcania OGC Web Coordinate Transformation Service (WCTS) w wersji 1.0
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Koncepcja techniczna

Infrastruktura informacji przestrzennej (IIP) to z reguty zespdt odpowiednich technolo-
gii, ustalen prawnych, srodkéw ekonomicznych oraz przedsigwzig¢ instytucjonalnych, ktd-
re wspolnie umozliwiaja elektroniczny dostgp do rozproszonych danych przestrzennych,
bedacych migdzy innymi w posiadaniu administracji publicznej. Z technicznego punktu wi-
dzenia infrastruktura danych przestrzennych pozwala uzytkownikom na bezposrednie wy-
korzystanie i integracj¢ danych na cele wizualizacji, przetwarzania lub analizy we wlasnym
lub niezaleznym $rodowisku technicznym bez wzgledu na implementacje systemow posred-
nich. Tego typu infrastruktury z zatozenia oparte s na architekturach zorientowanych na
ustugi (SOA), a ich realizacja nastepuje za pomoca ustug sieciowych.

SOA wyroznia trzy role (klienta ustugi, dostawce ustugi, rejestr ustug) oraz trzy operacje
(opublikuj, odszukaj, powiaz), ktore definiuja relacje miedzy rolami. Implementacja wymie-
nionych rol i operacji otoczona jest obszernym zestawem interoperacyjnych technologii opie-
rajacych si¢ na geomatycznych standardach ISO 191** oraz specyfikacjach technicznych,
wydawanych przez W3C, OASIS i OGC.

Podstawowym elementem SOA jest opis ustugi (typu OGC WMS, OGC WFS, OGS
WCS), ktéry jest publikowany przez jej dostawce w rejestrze ustug. Opis ten jest pobierany
przez klienta jako wynik operacji wyszukiwania. Opis ustugi przekazuje klientowi informacje
potrzebne do wywotania funkcji ustugi. Opublikowanie usthugi sieciowej polega wigc na jej
zarejestrowaniu. Jest to rodzaj kontraktu miedzy rejestrem ustug a dostawca. W momencie,
kiedy dostawca ustugi umieszcza jej opis (metadane) w rejestrze, czyli ustudze wyszukiwa-
nia, potencjalni jej klienci maja dostep do szczegdtowych informacji na temat jej funkcji.
Wyszukiwanie jest niemal lustrzanym odbiciem operacji publikowania. Jest to relacja pomig-
dzy klientem ustugi a rejestrem ustug. Za pomocg tej operacji klient ustugi okresla kryteria
wyszukiwania — na przyktad: ustugi lub zakres tematyczny czy obszar geograficzny. Rejestr
ustug, czyli usluga wyszukiwania, wyszukuje wsrdd przechowywanych opiséw (metada-
nych) wszystkie ustugi spetniajace podane kryteria.

Szczegoly interfejsu stuzacego do publikacji i wyszukiwania zaleza od implementacji ustug
wyszukiwania. Specyfikacje rejestru ushug sieciowych oraz innych zasobdw informacji prze-
strzennej stanowi OGC CSW implementujaca profil aplikacyjny, ktory definiuje konkretny
zakres funkcji i okresla zastosowanie konkretnego logicznego modelu metadanych (rys. 2).

Ustuga wyszukiwania, ktora implementuje specyfikacje profilu aplikacyjnego ISO 19115
/ 1SO 19119 dla OGC CSW (OGC CSW 2 ISO AP), jest w stanie obstuzy¢ kazdy profil
metadanych, ktdry jest oparty na standardach ISO 19115 (logiczny model deskryptoréow do
opisu danych przestrzennych) i ISO 19119 (logiczny model deskryptoréw do opisu ustug
sieciowych), jezeli profil ten nie zawiera indywidualnych rozszerzen do owych standardow.

Wykorzystanie standardowej przegladarki internetowej jest optymalnym rozwigzaniem
dla obstugi ustugi wyszukiwania. Moze stuzy¢ zaréwno uzytkownikom jako ,,cienki klient”,
jak i administratorom ustugi jako srodowisko desktopowe. Poprzez przegladarke nastgpuje
wywotanie odpowiedniej aplikacji webowej (transportowanej poprzez HTTP w postaci HTML
i XML z mozliwymi rozszerzeniami), ktéra implementuje elementy interfejsu uzytkownika do
wyszukiwania i publikacji zasobow informacji przestrzennej w tym ustug sieciowych. Zakres
funkcjonalnosci tej aplikacji powinien takze wspiera¢ autoryzowanych administratoréw w edycji
istniejacych metadanych i zarzadzania rozproszonymi zrédtami metadanych. Takie zrédia ist-
nieja w postaci innych ustug wyszukiwania badz udostgpnianych dokumentéw z metadanymi.
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Komunikacja pomigedzy aplikacja webowg i ustuga wyszukiwania nastepuje zgodnie z profilem
aplikacyjnym ustugi typu OGC CSW dla protokotéow HTTP GET/POST lub SOAP. Fizyczne
rozlokowanie tych komponentow nie koniecznie musi nastapi¢ na tym samym wezle infra-
struktury technicznej. Komunikacja pomiedzy ustuga wyszukiwania i DBMS (baza metada-
nych) nie podlega normatywnym ustaleniom srodowiska geomatycznego. W srodowisku J2EE
komunikacja ta odbywa si¢ poprzez JDBC w standardowym jezyku SQL (rys. 3).

Rozszerzenie koncepcji technicznej

Podstawa budowy rozproszonego systemu metadanych o przedstawionej w poprzednim
rozdziale architekturze technicznej jest okreslenie zbioru dostepnych dla uzytkownikow ustug
wyszukiwania. Za okreslenie zbioréw odpowiedzialny jest administrator ushugi wyszukiwania,
ktdrego interfejs powinien umozliwi¢ rozszerzenie zbioru (przez podanie sieciowego adresu) o
nieuwzglednione przez administratora inne ustugi wyszukiwania. Jest to mozliwe przy zatoze-
niu zgodnosci dodanych ustug wyszukiwania z profilem aplikacyjnym brokera (rys. 4).

Rozwigzanie rozproszonego przeszukiwania w powigzanych ustugach wyszukiwania
posiada trzy wazne cechy. Po pierwsze, rozproszone przeszukiwanie nastgpuje bez trwalej
replikacji metadanych niezaleznie od tego ile uslug znajduje si¢ w obszarze zapytania. Po
drugie, ustugi wyszukiwania, do ktérych zostaje wystane zapytanie rozproszone, moga takze
pehi¢ funkcje brokera i nastgpnie przekazywac zadane im zapytanie do kolejnych podlegtych
im ustug. Po trzecie, interfejs uzytkownika aplikacji metadanych, ktéry spetnia wymagania
danego resortu badz domeny tematycznej, pozostaje bez zmian niezaleznie od tego, do jakich
innych ustug wyszukiwania stuzb administracji publicznej kierowane sg zapytania.

Tworzenie ustug i aplikacji wyszukiwania na najwyzszym szczeblu administracji publicz-
nej powinna by¢ zadaniem pierwszoplanowym. W pierwszej fazie budowy systemu integra-
cja rozproszonych zasobow metadanych nizszych szczebli administracji publicznej moze
odbywac si¢ poprzez import metadanych z udostgpnionych w Internecie plikow. W takim
przypadku metadane wszystkich bioracych udziat stuzb zarzadzane sa w centralnym punk-
cie, z ktérego korzysta gtéwna ustuga wyszukiwania danego resortu lub domeny tematycz-
nej. Budowa zaawansowanych zwigzkéw interoperacyjnych ustug wyszukiwania jest kom-
pleksowym przedsigwzigciem, ktore z reguly stanowi ostatnig faze rozbudowy rozproszone-
go systemu metadanych (rys. 5).

Okreslenie rozproszonych zasobow metadanych w postaci plikéw XML stanowi obo-
wiazek administratora ustugi wyszukiwania. Aktualizacja bazy metadanych powinna odby-
wac sie periodycznie zgodnie z parametryzacja ushugi. Metadane w plikach XML powinny
by¢ zapisane zgodnie z ISO 19139 i definicja fizycznego modelu deskryptoréw metadanych
ISO 19119, ktoéra stanowi integralng czes¢ specyfikacji profilu aplikacyjnego ISO 19115/
19119 dla OGC CSW.

Ogolna koncepcja implementacji

Powiazane ustugi wyszukiwania stanowig rozproszony system informacyjny, ktérego
elementy podlegaja dynamicznej integracji podczas zapytan uzytkownika. Taka integracja
moze mie¢ tylko miejsce w przypadku, gdy interfejsy tych elementéw implementuja normy
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i otwarte specyfikacje techniczne umozliwiajacych interoperacyjnos$¢ okreslong w dyrekty-
wie INSPIRE. Takie podej$cie umozliwia integracje ustug sieciowych tworzonych na nieza-
leznych platformach technicznych i ma stymulujacy wplyw na réznorodnos¢ rozwiazan i
rozwoj funkcjonalnosci zardwno komercyjnego jak i wolnego i otwartego oprogramowania.

Wieloletnie doswiadczenia potwierdzaja, ze réznorodne wymagania administracji publicz-
nej czgsto wykluczaja stosowanie jednego, uniwersalnego, prawnie zastrzezonego produktu
informatycznego w realizacji systemow informacji przestrzennej, a szczegdlnie infrastruktu-
ry informacji przestrzennej. W takich sytuacjach stosowanie Architektury Zorientowanej na
Ustugi Sieciowe (SOA) umozliwia sprawne i w duzej mierze korzystne dla administracji
wsparcie jej zadan poprzez integracj¢ wolnego i otwartego oprogramowania z obecnie istnie-
jacym oprogramowaniem prawnie zastrzezonym.

Rysunek 6 przedstawia mozliwg konfiguracje technologiczna do realizacji systemu rozpro-
szonych ustug wyszukiwania gdzie integracja rdznorodnie licencjonowanego oprogramowania
odbywa si¢ sprawnie dzigki stosowaniu ujednoliconych interfejséw, protokétow i mechani-
zmoéw dla efektownej i bezpiecznej komunikacji oraz formatéw przekazywanych danych i
wymienianych komunikatdéw. Taka interoperacyjnos$¢ pozwala na wdrazanie kolejnych aplika-
cji stosunkowo niezaleznie od dziatan dotychczasowych dostawcow oprogramowania.

Whioski

Realizacja infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce jest procesem ztozonym i
wieloetapowym. W tym kontekscie nalezy pamietaé, iz najpoézniej 15 maja 2008 r. zostang
przyjete przez Komisje Europejskg przepisy wykonawcze dotyczace metadanych. Od tego
czas pozostanie jedynie dwa lata na stworzenie metadanych w odniesieniu do zbiorow da-
nych przestrzennych odpowiadajacych tematom wymienionym w zatacznikach I i I dyrek-
tywy INSPIRE. W 2008 roku nalezy si¢ rowniez spodziewa¢ przyjecia przepisoéw wyko-
nawczych dotyczacych ustug sieciowych szczegdlnie w zakresie interoperacyjnego wyszu-
kiwania. Dlatego tez prace zwigzane z metadanymi i ushugi oraz aplikacje wyszukiwania
nalezy uzna¢ za pierwszoplanowe.

Poprawna budowa IIP zaklada koniecznos$¢ stosowania Architektury Zorientowanej na
Ustugi Sieciowe (SOA) przez realizacjg¢ systemu rozproszonych ustug umozliwiajacych wy-
szukanie i korzystanie w jednolity sposob z metadanych i danych przestrzennych pocho-
dzacych z réznych zrédet. Warunkiem sprawnego funkcjonowania tych ustug sieciowych
na réznych szczeblach administracji publicznej, zaréwno na szczeblu krajowym, regional-
nym, jak i lokalnym, konieczne jest stosowanie migdzynarodowych standardow ISO i CEN
oraz specyfikacji technicznych OGC i W3C. Szczegdlne znaczenie w budowie IIP ma stoso-
wanie specyfikacji OGC CSW wspierajacej profil aplikacyjny ISO dla metadanych zgodnie z
normami ISO 19115/19119/19139 dla ustug wyszukiwania.

Rachunek ekonomiczny oraz wiazace terminy realizacji infrastruktury informacji prze-
strzennej wskazuja, iz pierwsza faza jej budowy powinna obejmowac infrastrukturg poziomu
krajowego, a integracja rozproszonych zasobow metadanych nizszych szczebli administracji
publicznej moze odbywaé si¢ poprzez import metadanych z udostgpnionych w Internecie
plikow. W takim podejs$ciu budowa IIP musi opieraé o architektur¢ SOA przy zastosowaniu
standardow i specyfikacji technicznych omdéwionych w tym artykule. Jest to warunek ko-
nieczny, umozliwiajacy budowg zaawansowanych zwigzkéw interoperacyjnych ustug wy-
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szukiwania na nizszych szczeblach administracji publicznej oraz zastosowanie zar6wno prawnie
zastrzezonego jak i otwartego oprogramowania.

Wolne i otwarte oprogramowanie w wigkszej mierze niz oprogramowanie prawnie za-
strzezone spetnia warunki interoperacyjnosci technicznej. Jest to jeden z powoddw wzrostu
szerszego wykorzystania go w administracji publicznej. Wedtug ubiegtorocznych badan prze-
prowadzonych przez UNU-MERIT na zlecenie Komisji Europejskiej w 2010 r. jedna trzecia
dochoddw firm w sektorze IT bedzie bezposrednio zwigzana z ustugami w zakresie wolnego
i otwartego oprogramowania. Zastosowanie tego typu oprogramowania w administracji pu-
blicznej w Polsce moze przyczynié¢ si¢ wigc do szybszego rozwoju matych i $rednich firm
informatycznych, zgodnie z zatozeniami programu Migdzyresortowego Zespotu ds. Rozwo-
ju Sektorow Wysokozaawnasowanych Technologii.

Summary

Assuring coordination among entities providing spatial information for the needs of the policy of the
European Community in the area of environment protection by creating metadata for spatial data
collections and services is the basic assumption of the INSPIRE Directive establishing Spatial Infor-
mation Infrastructure in the European Community based of infrastructures of member states. The
construction and exploration of the technical part of SDI should be based on ISO and CEN standards
and OGC and W3C technical specifications in order to obtain interoperability required by the Direc-
tive.
Spatial Information Infrastructure (SDI) should contain three elementary functions:
o publication of metadata for spatial data collections and services according to the application
profile ISO 19115/19119 and the national profile by means of interoperative metadata catalogues,
o search of published spatial data services,
O authorized access to spatial data services irrespective of the application environment of the user
by means of both web and desktop applications.
A possibility of adaptation of spatial information systems (GIS) functioning so far to their working
together in internet or intranet is very important from the point of view of cost of implementation of the
SDI. The implementation of such a solution makes it possible to apply appropriate service oriented
architecture (SOA), and in particular web services, where the conformity of interfaces of services with
OGC and W3C technical specifications is a condition of effective integration and working together of
already existing systems.
An additional benefit resulting from the ifrastructure based on SOA is the possibility of integrating web
services created on independent technological platforms. This makes it possible to use both free and
open and commercial sofiware, which may have an effective impact on the cost of construction of the
infrastructure. The experience of the EU countries shows that economic benefits result first of all from
integration of free and open software with legally restricted software. The use of public license does not
have to be an alternative for the software legally restricted by its manufacturer, but a substitute having
influence on efficiency and functionality of Spatial Data Infrastructure.
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