
73Podstawy wdro¿enia SDI w Polsce zgodnie z architektur¹ zorientowan¹ na us³ugi sieciowePOLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

ROCZNIKI GEOMATYKI 2007 m TOM V m ZESZYT 5

PODSTAWY WDRO¯ENIA INFRASTRUKTURY
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ W POLSCE

ZGODNIE Z ARCHITEKTUR¥
ZORIENTOWAN¥ NA US£UGI SIECIOWE

IMPLEMENTATION OF SPATIAL INFORMATION
INFRASTRUCTURE IN POLAND IN ACCORDANCE

WITH SERVICE ORIENTED ARCHITECTURE
FOR WEB SERVICES

Adam �liwiñski1, Sebastian Podlasek2

1CON TERRA GmbH, Office Warszawa, 2WASKO S.A., Oddzia³ Kraków

S³owa kluczowe:  infrastruktura informacji przestrzennej, SDI, NSDI, INSPIRE, metadane,
us³ugi katalogowe
Keywords: spatial information infrastructure SDI, NSDI, SOA, INSPIRE, metadata, Catalogue
Service

Wstêp

15 maja 2007 r. wesz³a w ¿ycie dyrektywa ramowa Parlamentu i Rady Europejskiego z
dnia 14 marca 2007 r. ustanawiaj¹ca przepisy ogólne s³u¿¹ce wdro¿eniu infrastruktury infor-
macji przestrzennej (IIP) we Wspólnocie Europejskiej (INSPIRE). Dyrektywa ma zastoso-
wanie do cyfrowych danych przestrzennych, które znajduj¹ siê w posiadaniu odpowiednie-
go organu publicznego, a w tym s¹ przez ten organ tworzone i uaktualniane, i które odnosz¹
siê do jednego lub wiêkszej liczby tematów okre�lonych przez dyrektywê.

Ci¹g³y wzrost �wiadomo�ci o potrzebie wykorzystania danych przestrzennych dla podej-
mowania decyzji w administracji publicznej oraz konieczno�æ (w pierwszej kolejno�ci) utwo-
rzenia metadanych dla zbiorów danych przestrzennych udostêpnianych poprzez us³ugi siecio-
we zgodnie z dyrektyw¹ INSPIRE, to wa¿ne czynniki stymuluj¹ce budowê infrastruktury
informacji przestrzennej (IIP) na trzech podstawowych szczeblach administracyjnych (krajo-
wym, regionalnym i lokalnym) w Polsce. Niezale¿nie od szczebla budowa i eksploatacja tech-
nicznej czê�ci IIP powinna opieraæ siê o miêdzynarodowe standardy oraz specyfikacje tech-
niczne tak, aby osi¹gn¹æ wymagan¹ prze dyrektywê INSPIRE interoperacyjno�æ.

Cele dyrektywy INSPIRE

Powszechny dostêp i szerokie wykorzystanie danych przestrzennych jest istotnym pro-
blemem w wielu pañstwach cz³onkowskich Unii Europejskiej � nie tylko w Polsce. Zasadni-
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czym celem dyrektywy INSPIRE jest rozwi¹zanie problemów dotycz¹cych dostêpno�ci,
elektronicznej wymiany oraz wykorzystania rozproszonych zasobów cyfrowych danych
przestrzennych przez jednostki na ró¿nych poziomach administracji publicznej. U³atwienie
wymiany danych o przestrzeni pomiêdzy ró¿nymi szczeblami w³adz w pañstwach cz³on-
kowskich, w tym tak¿e pomiêdzy pañstwami oraz s³u¿bami Wspólnoty Europejskiej, jest
kluczow¹ kwesti¹, aby osi¹gn¹æ optymalizacjê formu³owania i wdra¿ania przez Wspólnotê
dzia³añ, g³ównie w zakresie monitorowania, oceny i poprawy �rodowiska naturalnego. W
tym kontek�cie nale¿y zwróciæ uwagê, i¿ dyrektywa INSPIRE uzupe³nia i precyzuje cele
ustalone we wcze�niejszej dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiaj¹cej prze-
pisy ogólne w sprawie ponownego wykorzystywania informacji sektora publicznego.

Osi¹gniêcie okre�lonego celu jest uzale¿nione od budowy europejskiej IIP, o której mowa
w dyrektywie INSPIRE. Infrastruktura ta nie stanowi jednak odrêbnej inwestycji. Tekst
dyrektywy uwzglêdnia ró¿norodno�ci istniej¹cych ju¿ w pañstwach cz³onkowskich syste-
mów informacyjnych, baz danych oraz struktur organizacyjnych i stwarza ogólne ramy,
umo¿liwiaj¹ce wspó³dzia³anie obecnych technologii, tworz¹c infrastrukturê dla informacji
przestrzennej we Wspólnocie Europejskiej. Wspólna europejska infrastruktura ma w rezulta-
cie zaistnieæ przez integracjê obecnie ju¿ powstaj¹cych, a w przysz³o�ci dalej rozwijanych
krajowych infrastruktur wszystkich pañstw cz³onkowskich Unii Europejskiej. Elementem
³¹cz¹cym niezale¿nie powstaj¹ce krajowe przedsiêwziêcia jest interoperacyjno�æ. Ta kluczo-
wa koncepcja odnosi siê do organizacyjno-technicznego wspó³dzia³ania systemów informa-
tycznych zgodnie z jednolitymi przepisami wykonawczymi.

Uwarunkowania formalno-techniczne

Budowa infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce powinna odbywaæ siê stopnio-
wo zgodnie z harmonogramem ustalonym przez dyrektywê INSPIRE. Ustawodawca powi-
nien wprowadziæ w ¿ycie krajowe przepisy wykonawcze i administracyjne niezbêdne do
spe³nienia wymagañ dyrektywy INSPIRE do dnia 15 maja 2009 r. Ponadto Komisja Europej-
ska przyjmie przepisy wykonawcze (pierwsze w 2008 r.) zgodnie z procedur¹ komitologii,
które bêd¹ bezpo�rednio obowi¹zywaæ w ka¿dym pañstwie cz³onkowskim.

Realizacja elementów IIP przeznaczonych do udostêpniania danych podlega zró¿nicowanym
terminom w zale¿no�ci od tematu danych okre�lonych w za³¹cznikach I, II i III dyrektywy. W
terminie do 15 maja 2008 r. przyjête zostan¹ przez Komisjê Europejsk¹ przepisy wykonawcze
dotycz¹ce metadanych niezale¿nie od tematu danych przestrzennych. W 2008 roku spodziewaæ
siê mo¿na tak¿e przyjêcia przepisów wykonawczych dotycz¹cych us³ug sieciowych. Do g³ów-
nych zadañ elektronicznych us³ug sieciowych zalicza siê interoperacyjne wyszukiwanie, przegl¹-
danie, przekszta³canie i pobieranie danych przez u¿ytkowników. Prace zwi¹zane z metadanymi i
us³ugi oraz aplikacje wyszukiwania nale¿y wiêc uznaæ za pierwszoplanowe.

Budowa krajowej infrastruktury informacji przestrzennej powinna spe³niaæ wymagania
wynikaj¹ce z podstawowego za³o¿enia, ¿e gromadzenie i zarz¹dzanie danymi powinny odby-
waæ siê w odpowiedniej dla tematu jednostce na stosownym szczeblu administracji publicz-
nej (pañstwo, województwo, miasto/powiat). Zadania te mog¹ byæ wykonane skutecznie i
wydajnie tylko wtedy, je¿eli na danym szczeblu realizowane jest tak¿e udostêpnianie danych
w sposób, który umo¿liwia korzystanie z nich przez wielu u¿ytkowników za po�rednictwem
interoperacyjnych technologii internetowych na warunkach, które nie ograniczaj¹ bezzasad-
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nie ich szerokiego wykorzystania. Nie znaczy to jednak, ¿e prawnie uzasadnione ogranicze-
nia (np. z powodu bezpieczeñstwa publicznego) s¹ wykluczone.

Zauwa¿alny wzrost dostêpno�ci danych przestrzennych jest jednak niewystarczaj¹cy w
pokonaniu przeszkód dla pe³nego wykorzystania dostêpnych danych. Sprawne wyszukiwa-
nie odpowiedniego zasobu spo�ród istniej¹cych danych przestrzennych oraz ocena ich przy-
datno�ci i warunków ograniczaj¹cych wykorzystanie do danego zadania wymagaj¹ zastoso-
wania przez u¿ytkownika narzêdzi, które wykorzystuj¹ metadane, czyli dane opisuj¹ce dane
przestrzenne udostêpniane przez instytucje dysponuj¹ce tymi danymi. Narzêdzia te powinny
umo¿liwiæ u¿ytkownikowi dynamiczn¹ integracjê danych, które pochodz¹ z ró¿nych �róde³,
niezale¿nie od �rodowiska aplikacyjnego.

Koncepcja ogólna

Jednym z za³o¿eñ koncepcji wdra¿ania IIP jest konieczno�æ po³¹czenia poziomu lokalne-
go z wojewódzkim oraz pañstwowym. Umo¿liwia to korzystanie w jednolity sposób z da-
nych przestrzennych pochodz¹cych z ró¿nych �róde³, niezale¿nie od tego, kim jest i gdzie
znajduje siê u¿ytkownik. Rysunek 1 obrazuje ogóln¹ koncepcjê krajowej IIP z perspektywy
organów publicznych. Przedstawiony zosta³ dostêp do danych zarz¹dzanych na szczeblu
lokalnym gdzie kluczow¹ cech¹ tej koncepcji jest dynamiczna integracja us³ug wyszukiwania
danych przestrzennych. Wyró¿niony poziom krajowy polskiej IIP stanowi zarówno czê�æ
wiêkszego, np. europejskiego systemu zgodnie z za³o¿eniami dyrektywy INSPIRE, jak i
odgrywa rolê wiod¹cego elementu krajowej infrastruktury, która obejmuje tak¿e poziom
wojewódzki i lokalny.

Przedstawiona us³uga wyszukiwania (rys. 1) realizowana jest przez brokera dynamicznie inte-
gruj¹cego inne us³ugi wyszukiwania znajduj¹ce siê pod zarz¹dem s³u¿b na ró¿nych szczeblach
administracji publicznej. Funkcjonalno�æ ta umo¿liwia przekazanie zapytania u¿ytkownika do od-
powiednich, powi¹zanych us³ug (np. szesnastu wojewódzkich us³ug wyszukiwania) oraz inte-
gracjê pozyskanych odpowiedzi tak, aby aplikacja u¿ytkownika przedstawia³a wynik wyszuki-
wania w jednolity i zintegrowany sposób. U¿ytkownik poszukuj¹cy dowolnego zbioru informa-
cyjnego jest wiêc w stanie wyszukaæ metadane odpowiedniego zbioru lub us³ugi danych prze-
strzennych z ka¿dego portalu internetowego, powi¹zanego z centraln¹ us³ug¹ wyszukiwania.

Na tej samej zasadzie funkcjonuje powstaj¹cy GeoPortal INSPIRE na szczeblu europej-
skim. Odpowiednia us³uga wyszukiwania jest jednocze�nie brokerem, który komunikuje siê
z centralnymi us³ugami wyszukiwania we wszystkich pañstwach Unii Europejskiej. Przyk³a-
dowo urzêdnik niemieckiego miasta Frankfurt nad Odr¹, nieznaj¹cy odpowiedniego portalu
polskiej IIP, jest w stanie wyszukaæ plany zagospodarowania przestrzennego miasta S³ubice
za pomoc¹ europejskiej us³ugi wyszukiwania. Dodatkowe us³ugi sieciowe do przekszta³cania
danych przestrzennych s³u¿¹ u¿ytkownikowi w sytuacji, kiedy konieczna jest funkcjonal-
no�æ zwi¹zana m.in. z transformacj¹ uk³adu odniesienia geograficznego. Integracja kartogra-
ficznych danych przestrzennych wymaga zastosowanie takiej us³ugi, je¿eli dane pochodz¹ce
z ró¿nych �róde³ nie s¹ udostêpniane w jednolitym uk³adzie.

Aby u¿ytkownik móg³ korzystaæ z istniej¹cych danych przestrzennych, dane te powinny
byæ udostêpniane za po�rednictwem interoperacyjnych us³ug sieciowych. Us³ugi przegl¹da-
nia s³u¿¹ do kartograficznej prezentacji danych przestrzennych w postaci map. Natomiast
us³ugi pobierania umo¿liwiaj¹ u¿ytkownikowi pozyskanie przyk³adowych planów w postaci
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cyfrowej. Zarówno us³ugi, jaki i dane udostêpniane przez te us³ugi opisywane s¹ za pomoc¹
metadanych, które tworz¹ zawarto�æ us³ug wyszukiwania. Zgodnie z koncepcj¹ przedsta-
wion¹ na rysunku 1 metadane opublikowane zostaj¹ przez miasta i powiaty na poziomie
województwa (ze wzglêdów ekonomicznych). Z kolei metadane zasobów wojewódzkich i
pañstwowych publikowane s¹ odpowiednio na poziomie regionalnym i krajowym. Us³uga
wyszukiwania dostêpna w geoportalu na poziomie krajowym umo¿liwia du¿ej grupie u¿yt-
kowników przeszukiwanie metadanych, dziêki dynamicznej integracji us³ug wyszukiwania
na ró¿nych szczeblach administracji.

Standaryzacja wymiany danych

Artyku³y dyrektywy INSPIRE, które odnosz¹ siê do interoperacyjno�ci elementów tech-
nicznych IIP wymagaj¹ implementacji norm przyjêtych przez organy normalizacyjne (ISO,
CEN, OGC). Przysz³e przepisy wykonawcze bêd¹ zatem uwzglêdniaæ odpowiednie normy
w odniesieniu do udostêpnianych przez administracjê publiczn¹ za po�rednictwem us³ug
sieciowych danych przestrzennych. Seria istniej¹cych norm ISO 191** oraz szereg specy-
fikacji technicznych wydanych przez Open Geospatial Consortium (OGC) ustanawiaj¹ naj-
wa¿niejsze dzi� techniczne zasady interoperacyjno�ci. Tabela 1 przedstawia zbiór powszech-
nie w Europie uwzglêdnianych norm i specyfikacji.

Budowa jakichkolwiek rozproszonych systemów informacji przestrzennej w polskiej ad-
ministracji publicznej, w tym tak¿e IIP, powinna byæ zgodna z obowi¹zuj¹cymi normami
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN). Wymienione w tabeli 1 normy s³u¿¹ do reali-
zacji podstawowej funkcjonalno�æ IIP. Us³ugi wyszukiwania, przegl¹dania i pobierania s¹ w
znacznej czê�ci okre�lane przez normy ISO. Miêdzynarodowe dokumenty normatywne maja
istotny wp³yw na procedury przyjêcia i nowelizacji norm krajowych. PKN nie jest zobowi¹-
zany do wprowadzania norm ISO do zbiorów norm krajowych. Jest to jednak zalecane dla
u³atwienia wspó³pracy miêdzynarodowej. Komitet Techniczny 297 ds. Informacji Geogra-
ficznej w PKN wprowadzi³ ju¿ 22 normy ISO. Kolejne normy ISO z serii 191** znajd¹ siê ju¿
wkrótce na li�cie polskich odpowiedników (np. ISO 19139).

Tabela 1. Zbiór powszechnie uwzglêdnianych w Europie norm i specyfikacji technicznych
przy budowie infrastruktur informacji przestrzennej
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Koncepcja techniczna

Infrastruktura informacji przestrzennej (IIP) to z regu³y zespó³ odpowiednich technolo-
gii, ustaleñ prawnych, �rodków ekonomicznych oraz przedsiêwziêæ instytucjonalnych, któ-
re wspólnie umo¿liwiaj¹ elektroniczny dostêp do rozproszonych danych przestrzennych,
bêd¹cych miêdzy innymi w posiadaniu administracji publicznej. Z technicznego punktu wi-
dzenia infrastruktura danych przestrzennych pozwala u¿ytkownikom na bezpo�rednie wy-
korzystanie i integracjê danych na cele wizualizacji, przetwarzania lub analizy we w³asnym
lub niezale¿nym �rodowisku technicznym bez wzglêdu na implementacjê systemów po�red-
nich. Tego typu infrastruktury z za³o¿enia oparte s¹ na architekturach zorientowanych na
us³ugi (SOA), a ich realizacja nastêpuje za pomoc¹ us³ug sieciowych.

SOA wyró¿nia trzy role (klienta us³ugi, dostawcê us³ugi, rejestr us³ug) oraz trzy operacje
(opublikuj, odszukaj, powi¹¿), które definiuj¹ relacje miedzy rolami. Implementacja wymie-
nionych ról i operacji otoczona jest obszernym zestawem interoperacyjnych technologii opie-
raj¹cych siê na geomatycznych standardach ISO 191** oraz specyfikacjach technicznych,
wydawanych przez W3C, OASIS i OGC.

Podstawowym elementem SOA jest opis us³ugi (typu OGC WMS, OGC WFS, OGS
WCS), który jest publikowany przez jej dostawcê w rejestrze us³ug. Opis ten jest pobierany
przez klienta jako wynik operacji wyszukiwania. Opis us³ugi przekazuje klientowi informacje
potrzebne do wywo³ania  funkcji us³ugi. Opublikowanie us³ugi sieciowej polega wiêc na jej
zarejestrowaniu. Jest to rodzaj kontraktu miêdzy rejestrem us³ug a dostawc¹. W momencie,
kiedy dostawca us³ugi umieszcza jej opis (metadane) w rejestrze, czyli us³udze wyszukiwa-
nia, potencjalni jej klienci maja dostêp do szczegó³owych informacji na temat jej funkcji.
Wyszukiwanie jest niemal lustrzanym odbiciem operacji publikowania. Jest to relacja pomiê-
dzy klientem us³ugi a rejestrem us³ug. Za pomoc¹ tej operacji klient us³ugi okre�la kryteria
wyszukiwania � na przyk³ad: us³ugi lub zakres tematyczny czy obszar geograficzny. Rejestr
us³ug, czyli us³uga wyszukiwania, wyszukuje w�ród przechowywanych opisów (metada-
nych) wszystkie us³ugi spe³niaj¹ce podane kryteria.

Szczegó³y interfejsu s³u¿¹cego do publikacji i wyszukiwania zale¿¹ od implementacji us³ug
wyszukiwania. Specyfikacjê rejestru us³ug sieciowych oraz innych zasobów informacji prze-
strzennej stanowi OGC CSW implementuj¹ca profil aplikacyjny, który definiuje konkretny
zakres funkcji i okre�la zastosowanie konkretnego logicznego modelu metadanych (rys. 2).

Us³uga wyszukiwania, która implementuje specyfikacjê profilu aplikacyjnego ISO 19115
/ ISO 19119 dla OGC CSW (OGC CSW 2 ISO AP), jest w stanie obs³u¿yæ ka¿dy profil
metadanych, który jest oparty na standardach ISO 19115 (logiczny model deskryptorów do
opisu danych przestrzennych) i ISO 19119 (logiczny model deskryptorów do opisu us³ug
sieciowych), je¿eli profil ten nie zawiera indywidualnych rozszerzeñ do owych standardów.

Wykorzystanie standardowej przegl¹darki internetowej jest optymalnym rozwi¹zaniem
dla obs³ugi us³ugi wyszukiwania. Mo¿e s³u¿yæ zarówno u¿ytkownikom jako �cienki klient�,
jak i administratorom us³ugi jako �rodowisko desktopowe. Poprzez przegl¹darkê nastêpuje
wywo³anie odpowiedniej aplikacji webowej (transportowanej poprzez HTTP w postaci HTML
i XML z mo¿liwymi rozszerzeniami), która implementuje elementy interfejsu u¿ytkownika do
wyszukiwania i publikacji zasobów informacji przestrzennej w tym us³ug sieciowych. Zakres
funkcjonalno�ci tej aplikacji powinien tak¿e wspieraæ autoryzowanych administratorów w edycji
istniej¹cych metadanych i zarz¹dzania rozproszonymi �ród³ami metadanych. Takie �ród³a ist-
niej¹ w postaci innych us³ug wyszukiwania b¹d� udostêpnianych dokumentów z metadanymi.
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Komunikacja pomiêdzy aplikacj¹ webow¹ i us³ug¹ wyszukiwania nastêpuje zgodnie z profilem
aplikacyjnym us³ugi typu OGC CSW dla protokó³ów HTTP GET/POST lub SOAP. Fizyczne
rozlokowanie tych komponentów nie koniecznie musi nast¹piæ na tym samym wê�le infra-
struktury technicznej. Komunikacja pomiêdzy us³ug¹ wyszukiwania i DBMS (baza metada-
nych) nie podlega normatywnym ustaleniom �rodowiska geomatycznego. W �rodowisku J2EE
komunikacja ta odbywa siê poprzez JDBC w standardowym jêzyku SQL (rys. 3).

Rozszerzenie koncepcji technicznej

Podstaw¹ budowy rozproszonego systemu metadanych o przedstawionej w poprzednim
rozdziale architekturze technicznej jest okre�lenie zbioru dostêpnych dla u¿ytkowników us³ug
wyszukiwania. Za okre�lenie zbiorów odpowiedzialny jest administrator us³ugi wyszukiwania,
którego interfejs powinien umo¿liwiæ rozszerzenie zbioru (przez podanie sieciowego adresu) o
nieuwzglêdnione przez administratora inne us³ugi wyszukiwania. Jest to mo¿liwe przy za³o¿e-
niu zgodno�ci dodanych us³ug wyszukiwania z profilem aplikacyjnym brokera (rys. 4).

Rozwi¹zanie rozproszonego przeszukiwania w powi¹zanych us³ugach wyszukiwania
posiada trzy wa¿ne cechy. Po pierwsze, rozproszone przeszukiwanie nastêpuje bez trwa³ej
replikacji metadanych niezale¿nie od tego ile us³ug znajduje siê w obszarze zapytania. Po
drugie, us³ugi wyszukiwania, do których zostaje wys³ane zapytanie rozproszone, mog¹ tak¿e
pe³niæ funkcjê brokera i nastêpnie przekazywaæ zadane im zapytanie do kolejnych podleg³ych
im us³ug. Po trzecie, interfejs u¿ytkownika aplikacji metadanych, który spe³nia wymagania
danego resortu b¹d� domeny tematycznej, pozostaje bez zmian niezale¿nie od tego, do jakich
innych us³ug wyszukiwania s³u¿b administracji publicznej kierowane s¹ zapytania.

Tworzenie us³ug i aplikacji wyszukiwania na najwy¿szym szczeblu administracji publicz-
nej powinna byæ zadaniem pierwszoplanowym. W pierwszej fazie budowy systemu integra-
cja rozproszonych zasobów metadanych ni¿szych szczebli administracji publicznej mo¿e
odbywaæ siê poprzez import metadanych z udostêpnionych w Internecie plików. W takim
przypadku metadane wszystkich bior¹cych udzia³ s³u¿b zarz¹dzane s¹ w centralnym punk-
cie, z którego korzysta g³ówna us³uga wyszukiwania danego resortu lub domeny tematycz-
nej. Budowa zaawansowanych zwi¹zków interoperacyjnych us³ug wyszukiwania jest kom-
pleksowym przedsiêwziêciem, które z regu³y stanowi ostatni¹ fazê rozbudowy rozproszone-
go systemu metadanych (rys. 5).

Okre�lenie rozproszonych zasobów metadanych w postaci plików XML stanowi obo-
wi¹zek administratora us³ugi wyszukiwania. Aktualizacja bazy metadanych powinna odby-
waæ siê periodycznie zgodnie z parametryzacj¹ us³ugi. Metadane w plikach XML powinny
byæ zapisane zgodnie z ISO 19139 i definicj¹ fizycznego modelu deskryptorów metadanych
ISO 19119, która stanowi integraln¹ czê�æ specyfikacji profilu aplikacyjnego ISO 19115/
19119 dla OGC CSW.

Ogólna koncepcja implementacji

Powi¹zane us³ugi wyszukiwania stanowi¹ rozproszony system informacyjny, którego
elementy podlegaj¹ dynamicznej integracji podczas zapytañ u¿ytkownika. Taka integracja
mo¿e mieæ tylko miejsce w przypadku, gdy interfejsy tych elementów implementuj¹ normy
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i otwarte specyfikacje techniczne umo¿liwiaj¹cych interoperacyjno�æ okre�lon¹ w dyrekty-
wie INSPIRE. Takie podej�cie umo¿liwia integracjê us³ug sieciowych tworzonych na nieza-
le¿nych platformach technicznych i ma stymuluj¹cy wp³yw na ró¿norodno�æ rozwi¹zañ i
rozwój funkcjonalno�ci zarówno komercyjnego jak i wolnego i otwartego oprogramowania.

Wieloletnie do�wiadczenia potwierdzaj¹, ¿e ró¿norodne wymagania administracji publicz-
nej czêsto wykluczaj¹ stosowanie jednego, uniwersalnego, prawnie zastrze¿onego produktu
informatycznego w realizacji systemów informacji przestrzennej, a szczególnie infrastruktu-
ry informacji przestrzennej. W takich sytuacjach stosowanie Architektury Zorientowanej na
Us³ugi Sieciowe (SOA) umo¿liwia sprawne i w du¿ej mierze korzystne dla administracji
wsparcie jej zadañ poprzez integracjê wolnego i otwartego oprogramowania z obecnie istnie-
j¹cym oprogramowaniem prawnie zastrze¿onym.

Rysunek 6 przedstawia mo¿liw¹ konfiguracjê technologiczn¹ do realizacji systemu rozpro-
szonych us³ug wyszukiwania gdzie integracja ró¿norodnie licencjonowanego oprogramowania
odbywa siê sprawnie dziêki stosowaniu ujednoliconych interfejsów, protokó³ów i mechani-
zmów dla efektownej i bezpiecznej komunikacji oraz formatów przekazywanych danych i
wymienianych komunikatów. Taka interoperacyjno�æ pozwala na wdra¿anie kolejnych aplika-
cji stosunkowo niezale¿nie od dzia³añ dotychczasowych dostawców oprogramowania.

Wnioski

Realizacja infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce jest procesem z³o¿onym i
wieloetapowym. W tym kontek�cie nale¿y pamiêtaæ, i¿ najpó�niej 15 maja 2008 r. zostan¹
przyjête przez Komisjê Europejsk¹ przepisy wykonawcze dotycz¹ce metadanych. Od tego
czas pozostanie jedynie dwa lata na stworzenie metadanych w odniesieniu do zbiorów da-
nych przestrzennych odpowiadaj¹cych tematom wymienionym w za³¹cznikach I i II dyrek-
tywy INSPIRE. W 2008 roku nale¿y siê równie¿ spodziewaæ przyjêcia przepisów wyko-
nawczych dotycz¹cych us³ug sieciowych szczególnie w zakresie interoperacyjnego wyszu-
kiwania. Dlatego te¿ prace zwi¹zane z metadanymi i us³ugi oraz aplikacje wyszukiwania
nale¿y uznaæ za pierwszoplanowe.

Poprawna budowa IIP zak³ada konieczno�æ stosowania Architektury Zorientowanej na
Us³ugi Sieciowe (SOA) przez realizacjê systemu rozproszonych us³ug umo¿liwiaj¹cych wy-
szukanie i korzystanie w jednolity sposób z metadanych i danych przestrzennych pocho-
dz¹cych z ró¿nych �róde³. Warunkiem sprawnego funkcjonowania tych us³ug sieciowych
na ró¿nych szczeblach administracji publicznej, zarówno na szczeblu krajowym, regional-
nym, jak i lokalnym, konieczne jest stosowanie miêdzynarodowych standardów ISO i CEN
oraz specyfikacji technicznych OGC i W3C. Szczególne znaczenie w budowie IIP ma stoso-
wanie specyfikacji OGC CSW wspieraj¹cej profil aplikacyjny ISO dla metadanych zgodnie z
normami ISO 19115/19119/19139 dla us³ug wyszukiwania.

Rachunek ekonomiczny oraz wi¹¿¹ce terminy realizacji infrastruktury informacji prze-
strzennej wskazuj¹, i¿ pierwsza faza jej budowy powinna obejmowaæ infrastrukturê poziomu
krajowego, a integracja rozproszonych zasobów metadanych ni¿szych szczebli administracji
publicznej mo¿e odbywaæ siê poprzez import metadanych z udostêpnionych w Internecie
plików. W takim podej�ciu budowa IIP musi opieraæ o architekturê SOA przy zastosowaniu
standardów i specyfikacji technicznych omówionych w tym artykule. Jest to warunek ko-
nieczny, umo¿liwiaj¹cy budowê zaawansowanych zwi¹zków interoperacyjnych us³ug wy-
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szukiwania na ni¿szych szczeblach administracji publicznej oraz zastosowanie zarówno prawnie
zastrze¿onego jak i otwartego oprogramowania.

Wolne i otwarte oprogramowanie w wiêkszej mierze ni¿ oprogramowanie prawnie za-
strze¿one spe³nia warunki interoperacyjno�ci technicznej. Jest to jeden z powodów wzrostu
szerszego wykorzystania go w administracji publicznej. Wed³ug ubieg³orocznych badañ prze-
prowadzonych przez UNU-MERIT  na zlecenie Komisji Europejskiej w 2010 r. jedna trzecia
dochodów firm w sektorze IT bêdzie bezpo�rednio zwi¹zana z us³ugami w zakresie wolnego
i otwartego oprogramowania. Zastosowanie tego typu oprogramowania w administracji pu-
blicznej w Polsce mo¿e przyczyniæ siê wiêc do szybszego rozwoju ma³ych i �rednich firm
informatycznych, zgodnie z za³o¿eniami programu Miêdzyresortowego Zespo³u ds. Rozwo-
ju Sektorów Wysokozaawnasowanych Technologii.

Summary

Assuring coordination among entities providing spatial information for the needs of the policy of the
European Community in the area of environment protection by creating metadata for spatial data
collections and services is the basic assumption of the INSPIRE Directive establishing Spatial Infor-
mation Infrastructure in the European Community based of infrastructures of member states. The
construction and exploration of the technical part of SDI should be based on ISO and CEN standards
and OGC and W3C technical specifications in order to obtain interoperability required by the Direc-
tive.
Spatial Information Infrastructure (SDI) should contain three elementary functions:
m publication of metadata for spatial data collections and services according to the application

profile ISO 19115/19119 and the national profile by means of interoperative metadata catalogues,
m search of published spatial data services,
m authorized access to spatial data services irrespective of the application environment of the user

by means of both web and desktop applications.
A possibility of adaptation of spatial information systems (GIS) functioning so far to their working
together in internet or intranet is very important from the point of view of cost of implementation of the
SDI.  The implementation of such a solution makes it possible to apply appropriate service oriented
architecture (SOA), and in particular web services, where the conformity of interfaces of services with
OGC and W3C technical specifications is a condition of effective integration and working together of
already existing systems.
An additional benefit resulting from the ifrastructure based on SOA is the possibility of integrating web
services created on independent technological platforms. This makes it possible to use both free and
open and commercial software, which may have an effective impact on the cost of construction of the
infrastructure. The experience of the EU countries shows that economic benefits result first of all from
integration of free and open software with legally restricted software. The use of public license does not
have to be an alternative for the software legally restricted by its manufacturer, but a substitute having
influence on efficiency and functionality of Spatial Data Infrastructure.

dr Adam �liwiñski
a.sliwinski@conterra.de
www.conterra.de
tel: (022) 745 12 55

mgr in¿. Sebastian Podlasek
s.podlasek@wasko.pl
www.wasko.pl
tel: (012) 642 78 00



81
P

odstaw
y w

dro¿enia SD
I w

 P
olsce zgodnie z architektur¹ zorientow

an¹ na us³ugi sieciow
e

Rys. 1. Schemat dzia³ania us³ugi wyszukiwania zbiorów lub us³ug danych przestrzennych udostêpnianych na poziomie lokolnym
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Rys. 2. Relacje miêdzy
normami

i specyfikacjami
technicznymi

dotycz¹ce metadanych

Rys. 3. Ogólna architektura techniczna us³ugi i aplikacji wyszukiwania
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Rys. 4. Relacja pomiêdzy us³ugami wyszukiwania

Rys. 5. Integracja rozproszonych zasobów metadanych
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Rys. 6. Przyk³adowa konfiguracja technologiczna


