POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACIJI PRZESTRZENNEJ
ROCZNIKI GEOMATYKI 2007 O Tom V O Zeszyt 4

STOSOWANIE SYSTEMOW INFORMACJI
PRZESTRZENNEJ CELEM PRZECIWDZIALANIA
MARGINALIZACJI OBSZAROW WIEJSKICH

APPLICATION OF SPATTIAL INFORMATION SYSTEMS
FOR COUNTERACTING MARGINALIZATION
OF RURAL AREAS

Malgorzata Leszczynska

Instytut Geodezji, Wydzial Geodezji i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytet Warminsko Mazurski

Stowa kluczowe: GIS, planowanie przestrzenne, zrownowazony rozwoj
Keywords: GIS, spatial planning, sustainable development

Wstep

Procesy ekonomiczne, socjalne i sSrodowiskowe odnosza si¢ do okreslonej lokalizacji geo-
graficznej. Trudno jest nimi zarzadza¢ bez odniesienia ich do przestrzennego wymiaru.

Nie mozna rowniez zaprezentowac zaleznosci pomiedzy cztowiekiem i Srodowiskiem bez
przyporzadkowania jej do polozenia przestrzennego. Wynika to z tego, iz Srodowisko natu-
ralne jest opisane przez zwigzki topologiczne wystepujace pomiedzy obiektami fizycznymi
(gleba, sktadniki powietrza, szata roslinna) a ludzkq dzialalnosciq wywierajaca wplyw na
otoczenie naturalne (Campagna, 2006).

W tworzonym systemie uwaga zostata skupiona na prawidtowym okresleniu i opisaniu w
postaci modelu matematycznego zwigzkéw pomigdzy dziatalnoscia cztowieka a Srodowi-
skiem. Wtasciwe okreslenie tychze zwigzkdw pozwoli na wskazanie drég rozwoju marginal-
nych obszaréw wiejskich, ktore umozliwig realizacje proceséw zrdwnowazonego rozwoju.
Takie podejscie pozwoli réwniez rozwigza¢ problemy przestrzenno-srodowiskowe, ktére
powstajg podczas proby rewitalizacji obszaréw po PGR . Prace zwigzane z tworzeniem
systemu prowadzone sa w ramach badan wtasnych Instytutu Geodezji UW-M. Kontynuacja
prac przewidywana jest w ramach odrgbnego projektu badawczego w latach 2007/2008.

W planowaniu przestrzennym, podejmowaniu decyzji i zarzadzaniu, wtasciwie zaprojek-
towany system informacji przestrzennej moze stanowi¢ jedno z najbardziej zaawansowa-
nych narzedzi, umozliwiajacych radzenie sobie ze ztozonymi problemami przestrzennymi,
zapewniajac rdwnowage przy uwzglednieniu potrzeb ekonomicznych, srodowiskowych i
spotecznych, dajac dzigki temu efektywne wsparcie przy wprowadzaniu zasad zréwnowa-
Z0Nnego rozwoju:
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tworzeniu informacji o srodowisku,

utrzymywaniu informacji o srodowisku,

umozliwieniu dostepu do informacji o srodowisku,

rozwiazywaniu problemoéw przestrzennych (analizy przestrzenne i model srodowi-
ska),

wspieraniu wspotpracy przy podejmowaniu decyzji,

umozliwieniu spotecznego udziatu.

Tworzony system powinien przyczynic¢ si¢ do poprawy wspotpracy w podejmowaniu
decyzji pomigdzy wszystkimi aktorami zaangazowanymi w procesy zréwnowazonego roz-
woju na wszystkich formalnych poziomach (narodowy, regionalny, lokalny) (Campagna,
2006).
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Opis problemu

Tereny pdtnocno-wschodniej Polski sq szczegdlnie narazone na zjawisko marginalizacji.
Problem ten dotyczy istotnej czesci gmin wiejskich regionu Warminsko-Mazurskiego, w kté-
rych dawniej funkcjonowaly Panstwowe Gospodarstwa Rolne. Niepokojaca jest tam wysoka
stopa bezrobocia i niski poziom przedsigbiorczosci mieszkancdw. Jednakze gtdéwne ogranicze-
nie mozliwosci rozwojowych wynika ze stabej bonitacji gleb. Réwnolegltym problemem, unie-
mozliwiajagcym wprowadzenie drastycznych zmian na tych terenach, jest znaczacy wplyw
rolnictwa na wiele aspektéw srodowiska, jak zasoby wodne, bior6znorodnos¢, stan siedlisk
przyrodniczych, gleb, krajobraz, a nawet, w szerszym kontekscie — klimat.

Krajobrazy wiejskie zostaty uksztalttowane w znacznym stopniu przez dlugotrwata dzia-
falno$¢ rolnicza, stanowiacq o mozaice krajobrazowej, a takze bogactwie gatunkowym roslin
i zwierzat, zwigzanych z gospodarowaniem przez czlowieka. Istnienie pewnych cennych ze
wzgledow przyrodniczych siedlisk byloby niemozliwe bez kontynuacji ekstensywnej dziatal-
nosci rolniczej (Kedziora, 2006). Ten rodzaj dziatalnosci rolniczej, na glebach stabej jakosci
jest jednak nieoptacalny. Najczestszym sposobem rozwiagzania tego problemu jest intensyfi-
kacja produkcji rolnej przez zwigkszenie nawozenia. Jednakze takie rozwigzanie prowadzi do
zaniku elementdw krajobrazu rolniczego o znaczeniu ochronnym i estetycznym oraz do zani-
ku bogactwa flory i fauny, ktdre wyrdzniaja nasz kraj na tle krajow Unii Europejskiej. Zupet-
na rezygnacja z dziatalnosci rolnej na danych terenach prowadzi do podobnego problemu —
zaniku waloréw estetycznych krajobrazu oraz zaniku réznorodnosci biologicznej organi-
zmow — przez proces sukcesji wtdrnej.

Jednostronne dziatania prowadzone na opisywanych obszarach wptywaja negatywnie
badz na ekosystemy z cennymi gatunkami flory i fauny (w przypadku przedsiewzig¢ inwe-
stycyjnych), badZ zwigkszajq rozwarstwienie spoteczno gospodarcze marginalnych terenow
wiegjskich (w przypadku zaniechania rozwoju gospodarczego na rzecz ochrony natury).

System wspomagajacy podejmowanie decyzji optymalizujacych rozwoj marginalnych
terendw wiejskich zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, ktéry charakteryzowany
jest w niniejszym artykule, powinien pozwoli¢ na rozwiazanie problemu przez zintegrowanie
wiedzy pochodzacej z kilku dyscyplin. Wykorzystanie systemu pozwoli na okreslenie zalez-
nosci pomigdzy spoteczenstwem, gospodarka, ekologia, réznorodnoscia biologiczng. Umoz-
liwi uwzglednienie oceny czynnikéw wplywajacych na funkcjonowanie ekosystemoéw oraz
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okreslenie sposobdw tagodzenia niekorzystnych zmian, oceng ryzyka ich zachodzenia, me-
tod ochrony. Zapewni prawidlowe, zrownowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi mar-
ginalnych terenow wiejskich z uwzglednieniem specyfiki regionalnej. Decyzje podj¢te na
podstawie symulacji przeprowadzonych przez system, umozliwig okreslenie wielokierunko-
wego rozwoju terenow rolnych i lesnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem uwarunkowan
rozwoju specjalnych form turystyki i rekreacji, uwzgledniajacej obszary specjalnej ochrony.
Pozwoli to na integracje dziatah na rzecz ochrony réznorodnosci biologicznej z rozwojem
gospodarczo-spotecznym obszarow objetych opracowaniem, w sposdb synergicznie wspie-
rajacy oba dziatania. Wdrozenie zaproponowanych rozwigzan pozwoli na zdynamizowanie
rozwoju gospodarczego regionu, wzrost konkurencyjnosci, a w dalszej perspektywie — zbu-
dowanie gospodarki opartej na wiedzy (Rada Ministrow, 2002).

Charakterystyka systemu

W realizacji projektu zostana zastosowane techniki, ktore pozwola na rozpatrywanie sys-
temu gospodarowania marginalnymi terenami wiejskimi jako modelu przestrzennego w opar-
ciu o systemy informacji geograficznej. Modelowanie systemoéw gospodarowania marginal-
nymi terenami wiejskimi z wykorzystaniem technik GIS, bedzie polegato na tworzeniu prze-
strzennych modeli obiektow rzeczywistych. Na podstawie danych o potozeniu, wlasciwo-
Sciach atrybutowych i wzajemnych relacji obiektow, beda tworzone analizy synergicznego
wplywu okreslonych form zagospodarowania na srodowisko i rozwoj obszaréw wiejskich.
Istotna jest tu mozliwos$¢ powigzania zjawisk i proceséw przedstawianych na mapach z
zaleznosciami funkcyjnymi, w tym funkcja przestrzeni i czasu. Zastosowanie takiego roz-
wiazania pozwoli na rozpatrywanie rzeczywistego systemu gospodarowania marginalnymi
terenami wiejskimi jako modelu obiektowego oraz umozliwi zastosowanie sztucznej inteli-
gencji, jako narzedzia wspomagajacego decyzje. Tak zaprojektowany system bedzie charak-
teryzowat si¢ nastepujacymi wlasnosciami:

O modelowany i budowany bedzie z komunikujacych si¢ ze soba obiektéw, implemento-

wanych programowo za pomocg specjalnych typow obiektowych,

O podzial programu na obiekty utatwi jego analizg,

O zastosowane zostang dynamiczne wtasciwosci struktur obiektowych: polimorfizm,

hermetyzacja i implementacja metod w strukturze obiektu,

O obiekty zostang uzyte jako zbior elementéw modelu systemu, co zapewnia fatwos¢-

jego modyfikacji,

O wprowadzona zostanie specjalizacja klas przez dziedziczenia pél i metod (Muller, 2000).

Zastosowanie metody projektowania obiektowego przy jednoczesnym wykorzystaniu GIS,
powinno pozwoli¢ na zintegrowane zarzadzanie marginalnymi terenami wiejskimi, zgodnie z
zasadg zréwnowazonego rozwoju.

W zwiazku z modelowaniem obiektowym systemu gospodarowania marginalnymi tere-
nami wiejskimi, ogolne struktury danych systemu zdefiniowane zostana jako typy obiekto-
we. Programowanie obiektowe umozliwi tworzenie struktur danych, ktoére dzieki mechani-
zmom polimorfizmu oraz metod wirtualnych umozliwia ponowne wykorzystanie kodu do
szerszego spektrum zastosowan (Gaska, 2000). Elastyczno$¢ konstrukcji modelu umozliwi
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adaptacje tego modelu do planowania uwarunkowan rozwoju regionu na terenach o dowol-
nych walorach krajobrazowych.

Zalozenia modelu

System gospodarowania marginalnymi obszarami wiejskimi bedzie reprezentowany przez
model matematyczny, ktéry wymaga wprowadzenia nastepujacych zatozen:

o)

00O

dekompozycji rzeczywistego obszaru na podsystemy, reprezentujace poszczegolne
ekosystemy i procesy mogace na nie oddziatywac (tj. transport, ruch turystyczny,
dziatalno$¢ rolna, dziatalno$¢ pozarolnicza),

podziatu waloréw przyrodniczych na grupy, wynikajace z ich struktury, sktadu gene-
tycznego i wlasnosci,

podziatu waloréw turystycznych na grupy,

klasyfikacji obiektow — mozliwych kierunkéw rozwoju obszaru,

wyznaczenia funkcji okreslajacej efektywnos¢ realizacji wariantu gospodarowania
marginalnymi terenami wiejskimi,

wyznaczenia kryterium optacalnosci,

optymalizacji lokalizacji poszczegolnych elementdw oraz tras przemieszczania tury-
stow (w oparciu o algorytmy optymalizacji dyskretnej),

lokalizacji elementdw systemu oraz tras przemieszczania turystow rozpatrywana przy
uzyciu modelu numerycznego terenu, zrealizowanego przez zastosowanie oprogra-
mowania GIS.

Do reprezentacji struktur danych, wykorzystane zostana typy zmiennych strukturalnych
(rekordy, tablice, klasy) predefiniowane w bibliotekach srodowisk programistycznych, jak
réwniez nowe typy zdefiniowane na potrzeby modelu.

Metodyka badan i analiz

Metodyka badan polega na opracowaniu systemu ekspertowego (emulujacego funkcjo-
nowanie rzeczywistego systemu gospodarowania marginalnymi obszarami wiejskimi) na bazie
metod obiektowych, predefiniowanych w $rodowiskach jezykow wysokiego poziomu wy-
korzystujacych metody i techniki programowania zorientowanego obiektowo przy wspot-
udziale oprogramowania GIS.

Etapy prac projektowych

Etapy projektowania modelu systemu obejmuja:

o
O
O

00O

opracowanie koncepcji oraz szczegdtowych zatozen modelu systemu ekspertowego,
analizg i weryfikacje zalozef modelu,

opracowanie projektu — proces tworzenia okreslonych klas modeli obiektowych sys-
temu, na podstawie ktérych zostanie wygenerowany kod zrodtowy aplikacji,
implementacje modeli klas (proces obejmujacy prototypowanie kodu zrédtowego,
deklaracj¢ oraz definicje klas modeli obiektow systemu),

testowanie i opracowanego kodu zrodtowego,

optymalizacje wydajnosci aplikacji,

weryfikacje zaprojektowanego modelu systemu ekspertowego, pozwalajacej na oce-
ne zgodnosci z systemem rzeczywistym.
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Wymogi spoleczne, ekonomiczne i gospodarcze
niezbedne do uwzgledniane w systemie

OkreS$lenie kierunkéw rozwoju

Opracowywany system bedzie wspieral, przez proponowanie kierunkéw rozwoju wy-
branych rodzajow ushug, tradycyjne ekstensywne rolnictwo, rolnictwo ekologiczne, rolnic-
two zréwnowazone, turystyke, ekoturystyke, turystyke weekendowsq oraz ustugi pokrewne.
Dzigki temu, proponowany projekt da szanse zatrzymania procesu wymierania gatunkow i
zanikania siedlisk przyrodniczych. Umozliwienie zatrzymania procesu zaniku bior6znorod-
nosci wigze si¢ z pewnymi ograniczeniami w gospodarowaniu na tych terenach. Przede
wszystkim ograniczona musi by¢ intensyfikacja i chemizacja rolnictwa, jednakze rozwinig-
cie na tych terenach wilasciwie dobranych ustug powinno zrekompensowaé¢ wymienione
ograniczenia. W systemie zostang okreslone dziatania, ktorych oczekuje si¢ w zwigzku z
programem nastawionym na ochron¢ waloréw przyrodniczych, w zaleznosci od gtownych
celow ochronnych danego obszaru i od rodzaju siedliska.

Przy rozwazaniu kierunkdw rozwoju wytypowanych obszaréw (marginalnych obsza-
row wiejskich), system uwzglednial bedzie przede wszystkim ich warto$¢ oraz jej zrodia.
Ranga obszaréw objetych opracowaniem wynika z przemiany dziejow przyrodniczych, kul-
turowych i spotecznych i ma duze znaczenie dla nastepnych pokolen. Projektowany system
pozwoli chroni¢ dobra odziedziczone po przodkach, ktére maja nie tylko wartos¢ histo-
ryczna, ale i ekologiczng, co w ochronie przyrody jest najwazniejsze. Sq wsrdd nich lasy i
taki z najrzadszymi gatunkami ptakéw, jeszcze ciagle nieuregulowane rzeki i wiele innych
cennych przyrodniczo obszaréw — jest to polskie przyrodnicze dziedzictwo, ktére docenia
ogromna czes¢ Europy. Na obszarach tych od wiekow zyli i mniej lub bardziej intensywnie
gospodarowali ludzie i tak powinno by¢ nadal. W wielu przypadkach sa to dzi$ regiony
biedne, ze staba infrastruktura techniczna, trudnodostepne komunikacyjnie, mato atrakcyjne
dla inwestoréw. Wprowadzanie nowego sposobu zarzadzania przestrzenig powinno wspo-
mobc rozwoj tychze regionéw pod wzgledem spotecznym, z jednoczesnym zapewnieniem
ochrony bioréznorodnosci. Zasady ochrony przyrody na objetych projektem obszarach nie
powinny by¢ postrzegane jako kolejne utrudnienie czy ograniczenie rozwoju spotecznosci
zamieszkujacych te tereny. Wytypowanie i objgcie projektem tych obszaréw powinno uswia-
domié, zaréwno spoteczenstwu jak i wladzom samorzadowym, iz najlepszym kierunkiem na
przysztosé jest zrownowazony rozwoj spoteczenstwa i gospodarki w poszanowaniu praw
przyrody.

Opracowywany system wspomagania decyzji umozliwi dokonanie wyboru kierunkdéw
rozwoju marginalnego obszaru wiejskiego. Przy formutowaniem strategii rozwoju i dokony-
waniu wyboru uwzgledniane beda rowniez wymagania uwzgledniajace czas, srodki finanso-
we i uwarunkowania organizacyjne.

Okreslenie sposobow gospodarowania

Proponowane kierunki gospodarowania na terenach objgtych opracowaniem musza by¢
dostosowane do wrazliwosci siedlisk i gatunkéw, ktére w ich obrebie wystepuja i byty pod-
stawg do zaliczenia tych obszarow do wyjatkowo cennych przyrodniczo (Ustawa, 2000).
Trzeba eliminowac zagrozenia, ktore moglyby powodowac pogorszenie warunkow ich funk-
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cjonowania. Znaczna czg$¢ tych obszaréw nie wymaga jednak ostrych rezimoéw ochron-
nych — takich jak w rezerwatach czy parkach narodowych. Dla wigkszos$ci z nich podsta-
wowym wymogiem jest niezmienianie dotychczasowych funkcji tych obszarow oraz niepo-
garszanie obecnego stanu ich siedlisk — czyli oparcie rozwoju o zasady zréwnowazonego
rozwoju, uwzglednianie uwarunkowan przyrodniczych przy wprowadzaniu nowych funkcji
gospodarczych i przy lokalizacji inwestycji, albo wrecz wykorzystywanie tych uwarunko-
wan do wyznaczania nowych kierunkéw rozwoju (Ustawa, 2001). Fakt objecia proponowa-
nym projektem marginalnego obszaru stanowi szanse¢ na dodatkowy dochdd i stworzenie
nowych miejsc pracy dla spotecznosci lokalnej. Rolnicy gospodarujacy na marginalnych
obszarach, na ktérym beda wyznaczane nowe kierunki rozwoju przyjaznego srodowisku,
beda mieli szans¢ skorzystania w ramach programdow rolno-srodowiskowych z dodatko-
wych premii z tej racji.

Ekoturystka

Obecnos¢ obszardw o wyjatkowo cennym krajobrazie rolniczym i bior6znorodnosci na
obszarze danej gminy, wlasciwie wykorzystana, moze by¢ czynnikiem promujacym region
pod katem ustlug turystycznych. Im wigkszy dany obszar, a przedmiot ochrony bardziej
specyficzny i niepowtarzalny, tym dla promocji lepiej. Jednak wykorzystanie obszaru i jego
promocja musza by¢ dostosowane do wymogdéw ochronnych siedlisk i gatunkow, ktdre
zadecydowaly o wyjatkowosci danego obszaru. Z tego powodu niezbedne jest opracowanie
koncepcji rozwoju turystyki na obszarze objetym opracowaniem, ktadacej nacisk na minima-
lizacje szkéd powodowanych obecnoscig turystow, nie dopuszczenie do zadeptania tego
obszaru, czy do zajezdzenia go samochodami. Szlaki turystyczne powinny by¢ tak zaprojek-
towane, aby turysSci mogli porusza¢ si¢ pieszo, rowerami lub by¢ zbiorowo przewozeni
transportem publicznym. Nalezy takze stworzy¢ warunki do rozwoju turystyki przyrodni-
czej przez stworzenie warunkéw do turystyki pieszej, rowerowej i konnej. Dodatkowym
atrybutem turystyki przyrodniczej moga by¢ wystepujacy na danym obszarze zagrozone
gatunki, stanowiace element promujacy region, produkty i ustugi regionalne. Wtasciwie za-
prezentowane i wypromowane istnienie zagrozonych gatunkéw przetozy si¢ na popyt kwa-
ter agroturystycznych, wypozyczalni sprzetu turystycznego, ustug przewodnickich, pro-
duktéw rolnictwa ekologicznego, pamiatek. Jednoczesnie wzrosnie przy tym popyt na ustugi
remontowe, powstang nowe miejsca pracy zwigzane z naptywem pienigdzy do regionu. W
wyniku tych dziatan nastapi ogélne ozywienie gospodarcze w regionie.

Opis wytypowanej gminy

Jako obiekt badawczy dla warunkéw, w ktdérych zostanie zastosowany system wspoma-
gania decyzji wybrano gming¢ Biata Piska, ze wzgledu na jej reprezentatywny charakter w
stosunku do probleméw wystepujacych na marginalnych obszarach wiejskich. Gmina ta jest
objeta wysokim wskaznikiem bezrobocia, wynoszacego ponad 34%. Sytuacja ta spowodo-
wana jest nie tylko og6lna sytuacja w kraju, ale rowniez w duzym stopniu faktem likwidacji
Panstwowych Gospodarstw Rolnych. Bezrobocie w tej gminie jest jednym z najwazniej-
szych problemow spotecznych i ekonomicznych o wielu negatywnych konsekwencjach dla
gospodarki regionu i 0s6b bezrobotnych. Oznacza ono nie tylko niewykorzystanie cz¢sci sity
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roboczej i nizszg produkcje w gospodarce, ale takze pogorszenie poziomu zycia 0s6b bezro-
botnych, frustracje, niezadowolenie spoteczne oraz rozwoj niekorzystnych zjawisk spotecz-
nych. Uksztaltowanie terenu, wynikajace z polodowcowego charakteru pdtnocno-wschod-
niej czgsci Polski, nie jest sprzyjajace dla rolnictwa. Przede wszystkim jakos¢ gleb przezna-
czonych do upraw na terenie gminy Biata Piska jest staba. Utwory morenowe, réwniny
sandrowe, czy inne elementy rzezby polodowcowej charakteryzuja si¢ najczesciej duza za-
warto$cig materiatow gruboziarnistych (kamienie, zwir, piasek), mata miazszoscia czesci
prochniczej oraz matg zwartoscig zwigzkéw mineralnych — wyptukanych przez wody polo-
dowcowe. W ogolnej powierzchni uzytkow rolnych grunty orne stanowia jedynie okoto 40 %.
W poréwnaniu z gminami z innych terenéw Polski gdzie warunki glebowe sa znacznie ko-
rzystniejsze — sprzyjajace intensywnym uprawom roslinnym — wskaznik ten jest prawie
dwukrotnie mniejszy. Lasy zajmujg 50% powierzchni gminy, grunty rolne 40%. Region uzna-
wany jest za jeden z najbogatszych w zwierzostan terendw Polski. Bogate jest tez tam runo
lesne. W gminie brakuje jednak najbardziej pozadanych waloréw turystycznych np. jezior i
rzek. Z tego powodu przy opracowaniu algorytméw, zostanie potozony nacisk na uwzgled-
nienie mozliwosci rozwoju specjalnych form ekoturystyki, ktéra umozliwi zréwnowazony
rozwdj marginalnych terenow wiejskich, dajac jednoczes$nie szans¢ promowania dziedzic-
twa naturalnego i kulturowego, stanowiacego o przyszlym zrownowazonym rozwoju tury-
styki, ochronie i wzbogacaniu dziedzictwa kulturowego w ramach promowania rozwoju
gospodarczego. Takie rozwigzanie zapewni pomoc na rzecz poprawy ustug turystycznych
przez prowadzenie nowych ustug o wyzszej wartosci dodanej.

Whioski

Tworzony system wspomagajacy podejmowanie decyzji optymalizujacych rozwdj mar-

ginalnych terenow wiejskich zgodnie z zasadami zréwnowazonego umozliwi:

O okreslenie zaleznosci pomigdzy spoteczenstwem, ekonomia, ekologia, réznorodno-
$cig biologiczna,

O uwzglednienie oceny czynnikdw wplywajacych na funkcjonowanie ekosystemow,

O okreslenie sposobow tagodzenia niekorzystnych zmian, oceng ryzyka ich zachodze-
nia, metod ochrony,

O okreslenie wielokierunkowego rozwoju terenéw rolnych i lesnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem uwarunkowan rozwoju specjalnych form turystyki i rekreacji, uwzgled-
niajacej obszary specjalnej ochrony,

O zapewni prawidlowe, zrownowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi marginalnych
terenow wiejskich z uwzglednieniem specyfiki regionalnej,

O pozwoli na zintegrowanie dzialan na rzecz ochrony réznorodnos$ci biologicznej z roz-
wojem gospodarczo-spolecznym obszaréw objetych opracowaniem, w sposob sy-
nergicznie wspierajacy oba dzialania,

O pozwoli na tworzenie symulacji wptywu réznych form zagospodarowania przestrzeni
(w szezegodlnosci zagospodarowania zwigzanego z synergicznie uzupehniajacymi sig:
ekoturystyka i rolnictwem) na okreslong réznorodno$¢ biologiczng organizméw, przez
uwzglednienie, praw rzadzacych funkcjonowaniem ekosystemow, zrozumienie i zmi-
nimalizowania wptywu na nie dziatalnosci cztowieka,

O zapewnieni prawidtowe, zréwnowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi oraz eko-
systemami ladowymi, a takze ochrong zasobéw genetycznych.
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Podjeta problematyka jest istotna w skali kraju, poniewaz ujmuje w sposob kompleksowy
rozw0j marginalnych obszarow wiejskich. W dotychczasowych pracach zwigzanych z deli-
mitacjq obszaréw wiejskich dla potrzeb ich rozwoju adaptowano rézne systemy i oprogra-
mowania, ale zaden z nich nie ujmowat sposobow optymalizujacych. Zaproponowany sys-
tem wspomagajacy podejmowanie decyzji optymalizujacych dla rozwoju obszarow wiej-
skich stanowi nowatorskie ujecie, rozwigzujace w sposob zintegrowany cele ogolnospotecz-
ne, ekonomiczne i ekologiczne. Obecnie nie istniejq systemy, ktore moglyby by¢ zastosowa-
ne w Polsce dla omawianego typu obszaréw (po PGR). Zaplanowane badania sg szansa
opracowania wysokiej klasy algorytmdw i oprogramowania stuzacego wspomaganiu pode;j-
mowania decyzji w zakresie zarzadzania przestrzenia. Rozwiazanie danego zagadnienia po-
winno przyczyni¢ si¢ do wytworzenia nowych technologii uzytecznych w sferze gospodar-
czej, wspomagajacej sprawne zarzadzanie przestrzenig oraz umozliwiajace skonsolidowanie
spoteczenstwa.
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Summary

The basic objective of the study is to create a geographic information system that would assure

integration of activities aimed at protecting biological diversity with sustainable development of mar-

ginal rural areas through defining the conditions for development of tourism and recreation in the

identified areas. The choice of that solution is the consequence of the fact that numerous phenomena

and processes presented in maps are linked to functional relations or they can be viewed as functions

of space, time and attributes.

The paper presents the system development stage aimed at elaborating the template for a system

serving solution of the above-presented problem. In case of this issue the geographic information

system will be developed to support development of marginal rural areas through selection of appro-

priate forms of tourism for the endangered areas including indication of locations for development of
appropriate tourist infrastructure. Selection of the appropriate form of tourism will depend on natural,

tourist and infrastructure values present in a given area and conditioned by the need to present the
biodiversity component present in those areas together with elements of traditional agricultural land-
scape.
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The most important problem is to reconcile two seemingly contradictory aims:

o preventing social and economic marginalization of the restructured rural areas,

o preserving biological diversity in the restructured areas.

Agriculture influences many aspects of the natural environment such as water resources, biodiversity
and the status of natural habitats, the status of soils, the landscape and, in a wider context, the climate.
In the system developed the problem solution will be reached through defining conditions for develop-
ment of tourism and recreation in endangered rural areas. That will allow integrating actions aimed
at protection of biodiversity and development of rural areas in a way offering synergic support to those
two lines of activities.
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