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Wstêp

Zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) kraje cz³onkowskie Unii
Europejskiej musz¹ osi¹gn¹æ dobry stan wód powierzchniowych do koñca 2015 roku. Opra-
cowanie programów dzia³añ s³u¿¹cych temu celowi poprzedza wykonanie analizy i oceny
oddzia³ywañ antropogenicznych i ich skutków w zlewniach rzek.

Wytyczne do wdro¿enia RDW wyznaczaj¹ ogólne ramy metodyki opracowania znacz¹-
cych oddzia³ywañ antropogenicznych. �ci�le okre�lono natomiast rodzaje stosowanych na-
rzêdzi, którymi s¹ miêdzy innymi narzêdzia systemu informacji geograficznej (GIS). Kraje
cz³onkowskie same opracowuj¹ szczegó³owe metodyki, okre�laj¹ce zakres merytoryczny i
szczegó³owo�æ danych u¿ytych do wykonania tych prac.

Tak¹ metodykê opracowano w Polsce i wykorzystano j¹ do wykonania oceny oddzia³y-
wañ antropogenicznych i ich skutków dla obszaru ca³ej Polski. Ocenê zrealizowano przy
u¿yciu narzêdzi GIS na jednorodnych mapach numerycznych z szerokim zestawem atrybu-
tów. Wej�ciowe mapy cyfrowe pochodzi³y z ró¿nych �róde³:
m wykorzystano mapy istniej¹ce, wykonane we wcze�niejszych okresach w tym: Cori-

ne Land Cover, Natura2000, mapy z Centralnego O�rodka Geodezji i Kartografii (hy-
drograficzne i sozologiczne), lokalizacje k¹pielisk, ujêæ wody pitnej, wód przeznaczo-
nych do bytowania ryb karpiowate i ³ososiowate, obszary nara¿one na zanieczyszcze-
nie zwi¹zkami azotu pochodz¹cymi ze �róde³ rolniczych;
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m wykorzystano mapy wykonane specjalnie dla tego zakresu prac na podstawie mate-
ria³ów dostarczonych przez regionalne zarz¹dy gospodarki wodnej (RZGW), np.: lo-
kalizacjê wa³ów, zabudowy pod³u¿nej i poprzecznej cieków, obszarów zmeliorowa-
nych, dróg wodnych, obiektów ¿eglugi �ródl¹dowej;

m utworzono mapy numeryczne na podstawie informacji tabelarycznych uzyskanych z
urzêdów marsza³kowskich (UM), wojewódzkich zarz¹dów melioracji i urz¹dzeñ wod-
nych (WZMUW), Banku Danych Regionalnych (BDR);

m wykorzystano mapy analogowe, z których potrzebne elementy, zosta³y sprowadzone
do formatu warstw wektorowych.

Istotne by³o, by kolejno opracowywane warstwy by³y ze sob¹ zgodne pod wzglêdem od-
wzorowania i szczegó³owo�ci elementów geometrycznych oraz informacji atrybutowej. Nie
wszystkie �ród³owe dane spe³nia³y te warunki, wiêkszo�æ map wymaga³a przetworzenia do
w³a�ciwych formatów. Geometriê i atrybuty zaktualizowano zgodnie z wymogami metodyki.

Tak gromadzony zasób map cyfrowych mo¿e staæ siê czê�ci¹ europejskiej infrastruktury
danych przestrzennych zgodnej z zaleceniami Dyrektywy INSPIRE.

Dziêki systemowi GIS mo¿liwe by³o wykonanie, dla ca³ej Polski, analiz przestrzennych
umo¿liwiaj¹cych przeniesienie danych gromadzonych w uk³adzie administracyjnym (BDR)
na uk³ad zlewniowy.

Obiekty o ró¿nej reprezentacji przestrzennej (punktowe, liniowe, obszarowe) maj¹ce ne-
gatywne oddzia³ywanie na zlewnie rzek analizowano przy u¿yciu narzêdzi GIS dla poszcze-
gólnych fragmentów zlewni. W ten sposób oceniano dany fragment zlewni obliczaj¹c wska�niki
charakteryzuj¹ce stan zagro¿enia. Wyznaczono wska�niki dla ró¿nych grup zagro¿eñ ze strony
tzw. czynników sprawczych (gospodarka komunalna, rolnictwo, przemys³), hydrologicz-
nych i morfologicznych.

W artykule przedstawione zostan¹ przyk³ady kolejnych etapów analiz GIS oraz wybrane
efekty koñcowe dla ró¿nych aspektów oddzia³ywañ antropogenicznych.

Zalecenia Ramowej Dyrektywy Wodnej
w aspekcie analizy antropopresji

Podstawowym aktem prawnym reguluj¹cym w Unii Europejskiej zagadnienie ochrony
wód i ekosystemów od wód zale¿nych jest Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW).
RDW przewiduje w artykule 4 g³ówne cele �rodowiskowe w programach dzia³añ okre�lo-
nych w planach gospodarowania wodami w dorzeczu. S¹ to:
m dla wód powierzchniowych

� zapobieganie pogorszeniu siê ich stanu,
� przywracanie dobrego stanu wód powierzchniowych lub w przypadku sztucznych

b¹d� silnie zmienionych czê�ci wód, dobrego potencja³u ekologicznego do 2015 roku,
� wdra¿anie niezbêdnych dzia³añ w celu stopniowego redukowania zanieczyszczenia

wód priorytetowymi substancjami niebezpiecznymi;
m dla wód podziemnych

� wdra¿anie dzia³añ niezbêdnych dla zapobiegania lub ograniczenia dop³ywu zanieczysz-
czeñ do wód podziemnych oraz dla zapobiegania pogarszania stanu wszystkich czê�ci
tych wód,
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� ochronê, umacnianie i przywracanie w³a�ciwego stanu wszystkich czê�ci wód pod-
ziemnych oraz zapewnianie równowagi miêdzy poborem a zasilaniem tych wód, w celu
osi¹gniêcia dobrego stanu wód podziemnych najpó�niej do 2015 roku,

� wdra¿anie dzia³añ niezbêdnych dla odwrócenia ka¿dej znacz¹cej, utrzymuj¹cej siê ten-
dencji wzrostu stê¿enia zanieczyszczeñ powstaj¹cych na skutek dzia³alno�ci cz³owie-
ka, w celu stopniowej redukcji zanieczyszczenia wód podziemnych;

m dla obszarów chronionych
� osi¹gniêcie, najpó�niej do 2015 roku zgodno�ci ze wszystkimi standardami i celami

okre�lonymi w regulacjach prawnych Wspólnoty, zgodnie z którymi utworzono po-
szczególne obszary chronione,

� osi¹gniecie, najpó�niej do 2015 roku, zgodno�ci z celami dotycz¹cymi dobrego stanu
wód na obszarach chronionych, za wyj¹tkiem ewentualnych przesuniêæ tego terminu
lub wyznaczenia mniej rygorystycznych celów w przypadkach, kiedy poprawa wszyst-
kich elementów stanu wód, które tego wymagaj¹ nie bêdzie mog³a w rozs¹dny spo-
sób zostaæ osi¹gniêt¹ w okresie do 2015 roku.

RDW wymaga �cis³ego raportowania do Komisji Europejskiej procesu wdra¿ania Dyrek-
tywy. Stopniowa informatyzacja procesu raportowania oraz dostêp do tych informacji dla
ogó³u spo³eczeñstwa wymuszaj¹ porz¹dkowanie danych, w tym danych miêdzyinstytucjo-
nalnych w Krajach Cz³onkowskich UE, a wiêc równie¿ w Polsce.

GIS jako niezbêdne narzêdzie wspomagaj¹ce analizê presji

Proces wdra¿ania RDW w krajach Unii Europejskiej poprzedzony by³ opracowaniem
szeregu wytycznych metodycznych i technicznych, dziêki którym otrzymane wyniki mo¿na
gromadziæ i porównywaæ w skali ca³ej Wspólnoty. Wytyczne metodyczne do wdro¿enia
RDW w odniesieniu do opracowania znacz¹cych oddzia³ywañ antropogenicznych wyzna-
czaj¹ jedynie ogólne ramy postêpowania. Natomiast wytyczne techniczne narzucaj¹ koniecz-
no�æ przygotowania danych w formie wy³¹cznie elektronicznej i z zastosowaniem technik
GIS. Równie¿ proces raportowania wyników do Komisji Europejskiej opiera siê o raporty
elektroniczne, docelowo z wykorzystaniem mo¿liwo�ci sieci Internet.

W celu u³atwienia prac i ujednolicenia wyników opracowany zosta³ szczegó³owy pod-
rêcznik �Wytyczne w zakresie wdra¿ania elementów Systemu Informacji Geograficznej Ra-
mowej Dyrektywy Wodnej� (Grupa Robocza ds. GIS, 2002). Podrêcznik ten definiuje wspólny
model danych GIS dla RDW, a tak¿e uk³ad odniesienia i odwzorowanie przestrzenne oraz
minimaln¹ dok³adno�æ danych. Bardziej szczegó³owe informacje na ten temat mo¿na znale�æ
w (Maciejewski i in., 2005). Dziêki takiemu podej�ciu do opracowania danych w poszcze-
gólnych krajach, zgromadzony przez Komisjê Europejsk¹ zasób danych dotycz¹cy wód rzek,
jezior, wód przej�ciowych i przybrze¿nych oraz wód podziemnych spe³nia wymogi dyrekty-
wy INSPIRE, której celem jest budowa wspólnej europejskiej infrastruktury danych prze-
strzennych.

Opisywana praca dotycz¹ca pog³êbionej analizy znacz¹cych oddzia³ywañ antropogenicz-
nych i ich skutków na wody rzek Polski, jako jeden z kolejnych etapów wdra¿ania RDW,
realizowana by³a przy u¿yciu narzêdzi GIS. Zgromadzone wcze�niej dane przestrzenne doty-
cz¹ce wód Polski uzupe³niono szeregiem informacji odnosz¹cych siê do presji hydrologicz-
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nych, morfologicznych oraz czynników spo³eczno-gospodarczych. Podstawow¹ jednostk¹
przestrzenn¹ by³a tzw. scalona czê�æ wód powierzchniowych (SCWP), czyli obszar obej-
muj¹cy kilka s¹siaduj¹cych ze sob¹ zlewni jednolitych czê�ci wód powierzchniowych, bêd¹-
cych fragmentami zlewni o podobnej charakterystyce, które identyfikuje siê na potrzeby
planowania w gospodarowaniu wodami.

Warstwy numeryczne

W celu wykonania analizy presji i oceny skutków niezbêdna by³a baza danych o obiektach
gospodarki wodnej. Wcze�niejsze badania wykaza³y brak danych dla obszaru ca³ej Polski w
jednorodnych lub mo¿liwych do przekszta³cenia formatach. Na potrzeby identyfikacji zna-
cz¹cych antropopresji wykorzystano istniej¹ce warstwy map numerycznych w skali 1:50 000.
Mapy pochodzi³y z ró¿nych �róde³: z Krajowego Zarz¹du Gospodarki Wodnej i Ministerstwa
�rodowiska, od G³ównego Inspektora Ochrony �rodowiska, z Centralnego O�rodka Geode-
zji i Kartografii, z regionalnych zarz¹dów gospodarki wodnej (RZGW).

Utworzono nowe warstwy map numerycznych na podstawie informacji uzyskanych z:
RZGW, Urzêdów Marsza³kowskich (UM), Wojewódzkich Zarz¹dów Melioracji i Urz¹dzeñ
Wodnych (WZMUW), Banku Danych Regionalnych (BDR), Centralnej Bazy Danych Histo-
rycznych IMGW (CBDH).

Zgromadzone warstwy zosta³y podzielone na grupy:
  I. Czê�ci wód powierzchniowych wszystkich kategorii: rzek, jezior, wód przybrze¿-

nych i przej�ciowych oraz czê�ci wód podziemnych
 II. Granice i obszary administracyjne
III. Obiekty i obszary odniesienia okre�laj¹ce cele �rodowiskowe SCWP
IV. Punkty monitoringu jako�ciowego i ilo�ciowego
 V. Obiekty powoduj¹ce presje
Warstwy z grupy IV i V zosta³y wykonane dla potrzeb oceny antropopresji. Za obiekty

powoduj¹ce presje uznano: ujêcia z zasobów wód powierzchniowych i podziemnych z
uwzglêdnieniem przerzutów miêdzyzlewniowych; zrzuty �cieków do wód powierzchnio-
wych i do ziemi; sk³adowiska odpadów; obszary zmeliorowane; budowle poprzeczne; zabu-
dowa pod³u¿na koryt; wa³y przeciwpowodziowe; sztuczne zbiorniki wodne; elektrownie
wodne; drogi wodne i obiekty z nimi zwi¹zane; pobory kruszywa.

Wyniki analiz przestrzennych i badañ statystycznych uwzglêdniaj¹cych oddzia³ywania
antropogeniczne zapisano w warstwach:
m wska�niki oceniaj¹ce czynniki sprawcze dla gmin wg BDR z roku 2005 i prognozy dla

roku 2015,
m ocena scalonych czê�ci wód powierzchniowych z wykorzystaniem danych BDR z roku

2005 oraz prognozy dla roku 2015,
m cele �rodowiskowe dla scalonych czê�ci wód powierzchniowych, uwzglêdniaj¹ce

obszary Natura 2000, lokalizacje k¹pielisk, ujêæ wody pitnej, wód przeznaczonych do
bytowania ryb karpiowatych i ³ososiowatych,

m ocena jako�ci wód powierzchniowych,
m ocena zagro¿enia SCWP pod k¹tem hydrologii i morfologii cieków,
m koñcowa ocena zagro¿enia w scalonych czê�ciach wód powierzchniowych.
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Warstwy wej�ciowe i wynikowe cechuje jednorodno�æ skali, uk³adu wspó³rzêdnych oraz
szeroki zestaw atrybutów, na podstawie którego mo¿na generowaæ kompozycje mapowe
wspomagaj¹ce podejmowanie decyzji.

Metodyka wyznaczenia znacz¹cych oddzia³ywañ
antropogenicznych i ich skutków na wody rzek Polski

Metodyka pog³êbionej analizy oddzia³ywañ i ich wp³ywu zosta³a opracowana przez zespó³
ekspertów Politechniki Krakowskiej (Nachlik i in., 2004) i dotyczy³a oceny presji na scalone
czê�ci wód rzek. Ze wzglêdu na zakres merytoryczny danych zgromadzonych w bazie zaistnia³a
konieczno�æ weryfikacji metodyki. Dane zgromadzone w bazie obejmuj¹ informacje dotycz¹ce:
m oddzia³ywañ obszarowych i ich skutków, zwi¹zanych z ró¿nymi formami u¿ytkowa-

nia terenu,
m oddzia³ywañ i skutków punktowych poborów oraz zrzutów,
m oddzia³ywañ i skutków punktowych i liniowych obiektów hydrotechnicznych.
Ze wzglêdu na brak szczegó³owych danych dla potrzeb analizy oddzia³ywañ z roku 2005

przyjêto, ¿e podstawow¹ form¹ informacji o u¿ytkowaniu terenu i gospodarce wodno-�cie-
kowej bêd¹ dane z BDR, odnosz¹ce siê do jednostek administracyjnych: gmin, powiatów lub
województw.

Utworzona baza danych zosta³a poddana wszechstronnej analizie GIS, zgodnej z algoryt-
mami opracowanymi w metodyce. W efekcie okre�lono stopieñ zagro¿enia SCWP ze wzglê-
du na: stan fizykochemiczny i biologiczny, presje morfologiczne spowodowane przez bu-
dowle hydrotechniczne, presje hydrologiczne, jak i czynniki sprawcze wynikaj¹ce z danych
zawartych w BDR.

Presje morfologiczne w SCWP uwzglêdniaj¹: d³ugo�ci obwa³owañ, d³ugo�ci uregulowa-
nych odcinków cieków i rodzaj regulacji, wysoko�æ budowli poprzecznych, powierzchniê
obszarów zmeliorowanych oraz moc zainstalowanych jednostek energetycznych. W celu
okre�lenia si³y presji uwzglêdniono ró¿ne atrybuty budowli, jak np. wiek obiektu, stan tech-
niczny, rodzaj materia³u u¿ytego do budowy obiektu.

Dla wydzielonych SCWP ustalono �redni przep³yw (SSQ) w rzekach z dostêpnego okre-
su obserwacji. Dla obliczenia SSQ pos³u¿ono siê ró¿nymi metodykami, wyznaczaj¹c prze-
p³yw dla wszystkich czê�ci wód, w których by³o to mo¿liwe i jednocze�nie istnia³a potrzeba
jego wyliczenia. Presje na re¿im hydrologiczny wynikaj¹ z: wp³ywu zbiorników retencyj-
nych, wp³ywu strat bezzwrotnych wody oraz uwzglêdniaj¹ zmiany re¿imu miêdzy badanymi
wieloleciami.

Pe³ny zestaw, mo¿liwych do wykorzystania w analizie danych, pochodz¹cych z BDR
obejmowa³ 96 cech z nastêpuj¹cych kategorii: ludno�æ, gospodarka komunalna, stan i ochro-
na �rodowiska, turystyka, rolnictwo. Do analizy wybrano 18 nieskorelowanych wska�ni-
ków charakteryzuj¹cych g³ówne grupy czynników sprawczych tj. gospodarkê komunaln¹,
przemys³, rolnictwo. Wybrane parametry przeliczono z wykorzystaniem technik GIS dla
obszaru scalonej czê�ci wód przy za³o¿eniu równomierno�ci rozk³adu na ca³ej powierzchni i
wag w postaci u³amka powierzchni gminy mieszcz¹cej siê w obszarze SCWP. Nastêpnie, z
zastosowaniem metod Wielowymiarowej Analizy Porównawczej (WAP), opracowano w postaci
tzw. odleg³o�ci od wzorca syntetyczn¹ informacjê o czynnikach sprawczych dla zlewni
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SCWP. Metodami statystycznymi podzielono SCWP na 5 klas o ró¿nym stopniu zagro¿enia
ze strony czynników sprawczych. W ten sposób okre�lono oddzia³ywania wskazanych czyn-
ników na wody rzek w 2005 roku i okre�lono ich stan. Nastêpnie opracowano prognozy
rozwoju uwzglêdniaj¹ce przewidywane do 2015 roku zmiany, co umo¿liwi³o ocenê ryzyka
nieosi¹gniêcia dobrego stanu w SCWP do 2015 roku. Ka¿dej SCWP nadano miano �zagro¿o-
na� b¹d� �niezagro¿ona� uwzglêdniaj¹c wszystkie rodzaje presji.

Bank Danych Regionalnych � analizy przestrzenne

Wykorzystanie technik GIS pozwoli³o na przeniesienie danych o wska�nikach powoduj¹-
cych presje z poziomu danych gminnych wg BDR na poziom scalonych czê�ci wód. Na
rysunkach 1 i 2 przedstawiono przestrzenny rozk³ad wybranych wska�ników presji dla SCWP.

Na postawie wyliczonych wska�ników zakwalifikowano gminy, a nastêpnie SCWP do
jednej z 5 klas stopnia zagro¿enia ze strony czynników sprawczych: bardzo niski (1), niski
(2), �redni (3), wysoki (4), bardzo wysoki (5).

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono wyniki klasyfikacji gmin i SCWP wzglêdem czynni-
ków sprawczych wg BDR.

Analizy morfologiczne

W celu przeprowadzenia diagnozy zakresu i charakteru zmian morfologicznych wyko-
rzystano wska�niki morfologicznego stanu rzek oraz ich wspó³czynniki koryguj¹ce.

Podstawowym warunkiem zastosowania okre�lonych w metodyce wska�ników i ich
wspó³czynników koryguj¹cych by³ zakres, szczegó³owo�æ i wiarygodno�æ utworzonej bazy
danych. Dlatego te¿, uwzglêdniaj¹c pozyskane parametry zabudowy rzek i potoków, w osta-
tecznym etapie oceny wprowadzono wska�niki morfologiczne, które okre�laj¹:

m1 � ³¹czn¹ d³ugo�æ obwa³owania cieków w scalonej czê�ci wód, odniesion¹ do suma-
rycznej d³ugo�ci brzegów cieków wystêpuj¹cych w ocenianej SCWP,

m2 � sumaryczn¹ wysoko�æ zinwentaryzowanych budowli poprzecznych na ciekach
wystêpuj¹cych w SCWP odniesion¹ do sumarycznych spadów cieków, z uwzglêd-
nieniem d³ugo�ci cieków w SCWP,

m4 � sumaryczn¹ d³ugo�æ uregulowanych odcinków brzegu lewego i prawego oraz dna
koryta w scalonej czê�ci wód, odniesion¹ do sumarycznej d³ugo�ci brzegów cie-
ków wystêpuj¹cych w ocenianej SCWP,

m5 � sumaryczn¹ powierzchniê obszarów zmeliorowanych w scalonej czê�ci wód od-
niesion¹ do ca³kowitej powierzchni ocenianej SCWP,

m6 � sumaryczn¹ moc zainstalowanych jednostek energetycznych (ma³ej energetyki)
odniesion¹ do d³ugo�ci cieków w ocenianej SCWP.

Uwzglêdniono równie¿ lokalizacjê zbiorników wodnych w SCWP. Metod¹ eksperck¹
przyjêto, ¿e fakt istnienia zbiornika wodnego o powierzchni powy¿ej 50 ha jest wystarczaj¹-
cym powodem do uznania scalonej czê�ci wód za zagro¿on¹.

Wszystkie obliczenia wska�ników morfologicznych przeprowadzono zgodnie z opraco-
wanymi w metodyce algorytmami (Maciejewski i in., 2007). Do analiz, oprócz odpowied-
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nich warstw konieczne by³o u¿ycie ró¿nych atrybutów zwi¹zanych z warstwami. W war-
stwie SCWP obliczono nowe atrybuty. Przyk³adowo warstwê liniow¹ sieci rzecznej poddano
analizie przestrzennej polegaj¹cej na przeciêciu jej warstw¹ poligonow¹ SCWP. Nastêpnie na
podstawie kodu SCWP obliczono sumy d³ugo�ci rzek dla ka¿dej SCWP. Kolejnym uwzglêd-
nionym atrybutem by³ wspó³czynnik uzale¿niony od sumarycznej d³ugo�ci rzek w SCWP
potrzebny do wyznaczenia wska�nika m2. Dodatkowo na podstawie numerycznego modelu
terenu i warstwy rzek oraz przynale¿no�ci rzeki do SCWP wykonano obliczenia ró¿nic wy-
soko�ci rzek w obrêbie SCWP.

Szczegó³owa procedura postêpowania dla obliczenia wska�nika m4

Tabela atrybutów warstwy �Zabudowa_pod³u¿na�, dla celów obliczeñ wska�nika m4,
zosta³a uzupe³niona o nastêpuj¹ce pola:
m wiek wyliczony na podstawie roku budowy obiektu,
m wspó³czynnik wyliczony wg tabeli, za pomoc¹ selekcji i kalkulacji GIS w oparciu o

rodzaj materia³u u¿ytego do utworzenia obiektu i wyliczonego wcze�niej wieku
m d³ugo�æ zabudowy pomno¿ona przez wspó³czynnik wyliczony wg tabeli.
Otrzymane dane dotycz¹ce zabudowy pod³u¿nej nie posiada³y pe³nego zakresu atrybu-

tów. Do obliczeñ wska�ników potrzebne s¹ konkretne liczby, dlatego konieczne by³o przyjê-
cie okre�lonych warto�ci w miejsca puste lub posiadaj¹ce warto�æ zero. Na podstawie me-
todyki do kolumny okre�laj¹cej rodzaj materia³u dla warto�ci pustych lub zero wpisano war-
to�æ 2 (a¿urowe elementy betonowe). Natomiast w nowej kolumnie dotycz¹cej wieku bu-
dowli dla warto�ci pustych lub 0 w pozycji ROK_BUD wpisano 5 lat. Podobnie jak kolumny
RODZ_MAT i ROK_BUD kolumna DL_OB (d³ugo�æ obiektu) w wiêkszo�ci przypadków nie
by³a wype³niona. Podjêto decyzjê o wyliczeniu jej na podstawie analizy GIS. Kolejnym kro-
kiem by³o przemno¿enie d³ugo�ci obiektów przez wspó³czynnik koryguj¹cy i zsumowanie
powsta³ych warto�ci w obrêbie SCWP. Dla ka¿dej SCWP wyliczony zosta³ wska�nik m4,
jako iloraz sumy skorygowanej d³ugo�ci zabudowy przez podwojon¹ d³ugo�æ rzek. Na ry-
sunku 5 przedstawiono mapê obiektów zabudowy hydrotechnicznej wraz z tabelami atrybu-
tów, które poddano analizie GIS i do których wpisano nowe warto�ci, a w konsekwencji
wyznaczono wska�nik m4.

Tabela.  Warto�ci wspó³czynnika koryguj¹cego dla zabudowy regulacyjnej uzale¿nione od rodzaju oraz
czasu wykonania regulacji.

ijcalugergolataK yc¹jugyrokkinnyzc³ópsW g
ijcalugerainanokywsazC

tal5od tal01od5 tal51od01 jecêiwital51
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Wnioski

Realizacja opisywanej pracy dotycz¹cej pog³êbionej analizy znacz¹cych oddzia³ywañ an-
tropogenicznych i ich skutków na wody rzek Polski by³aby znacznie utrudniona, gdyby nie
wszechstronne wykorzystanie narzêdzi GIS. Obiekty o ró¿nej reprezentacji przestrzennej,
maj¹ce negatywne oddzia³ywanie na zlewnie rzek analizowano przy u¿yciu narzêdzi GIS dla
poszczególnych scalonych czê�ci wód powierzchniowych (SCWP). W ten sposób oceniano
SCWP, obliczaj¹c wska�niki charakteryzuj¹ce stan zagro¿enia. Wyznaczono wska�niki dla
ró¿nych grup zagro¿eñ ze strony czynników sprawczych. Narzêdzia GIS pozwoli³y na zin-
tegrowanie danych z ró¿nych �róde³ oraz wykonanie wszechstronnych analiz przestrzen-
nych. Efektem sta³a siê ocena stanu ekologicznego SCWP w roku 2005 oraz ryzyko nieosi¹-
gniêcia dobrego stanu ekologicznego w roku 2015. Zarówno z danych wej�ciowych, jak i
wska�ników wynikowych utworzono odpowiednie tabele atrybutów warstw tematycznych
i na tej podstawie mo¿liwe sta³o siê generowanie ró¿norodnych raportów oraz kompozycji
mapowych w uk³adzie ca³ej Polski, dorzecza, regionu wodnego czy dla pojedynczej SCWP.
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Summary

The paper discusses the use of GIS tools and spatial information for defining significant anthropogenic
impact and its effect on the waters of Polish rivers. In the EU the basic legal act regulating the issues
of protecting water resources and ecosystems dependent on water resources is the Water Framework
Directive 2000/60/WE (WFD). According to the requirements of the above Directive, EU member
countries will have to achieve good status of surface waters by the end of 2015. Evaluating the effects
of anthropogenic pressure on water environment is the first step conditioning  future remedial actions.
The identification of significant impacts was carried out with the use of GIS technology, which was in
accordance with the guidelines for implementing RDW in EU member countries.
The paper presents recommendations of the Water Framework Directive as regards the analysis of
anthropogenic pressure. In order to carry out this analysis geospatial information was necessary.
Some of the data were  prepared within the framework of previous stages of RDW implementation,
while the remaining data were obtained especially for the purposes of the above mentioned analysis.
The paper presents this data as well as the methodology adopted for identifying significant anthropo-
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genic impacts. The basic spatial unit for which the analysis was carried out was so called �aggregated
part of surface waters� (SCWP). This term stands for the area that encompasses several adjoining
sub-basin  areas of similar character, identified for the purposes of water management planning. Also,
examples of results of GIS analyses are provided, performed with the use of data from Regional Data
Bank that was created and is managed by the Central Statistical Office (GUS). Additionally, the paper
describes indicators used for the assessment of morphological changes as well as methods to calculate
selected examples of indicators. The result of spatial analyses is final assessment of possible obstacles
to achieving good status of waters by the end of 2015, prepared on the basis of information on
hydrology and morphology of watercourses as well as on causative factors.
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Rys. 1. £adunek azotu od 1 mieszkañca z uwzglêdnieniem
obs³ugi przez oczyszczalnie w SCWP

Rys. 2. Liczba turystów korzystaj¹cych z noclegów
na 1000 mieszkañców w SCWP

Rys. 3. Wyniki klasyfikacji gmin wzglêdem czynników
sprawczych wg BDR

Rys. 4. Wyniki klasyfikacji SCWP wzglêdem czynników
sprawczych wg BDR
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Rys. 5. Mapa Obiektów zabudowy hydrotechnicznej wraz z tabelami atrybutów wybranych w wyniku analiz GIS


