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Wstep

Zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej musza osiagna¢ dobry stan wdéd powierzchniowych do konca 2015 roku. Opra-
cowanie programow dziatan stuzacych temu celowi poprzedza wykonanie analizy i oceny
oddzialywan antropogenicznych i ich skutkoéw w zlewniach rzek.

Wytyczne do wdrozenia RDW wyznaczaja ogdlne ramy metodyki opracowania znacza-
cych oddziatywan antropogenicznych. Scisle okre§lono natomiast rodzaje stosowanych na-
rzedzi, ktérymi sa migdzy innymi narzedzia systemu informacji geograficznej (GIS). Kraje
czlonkowskie same opracowuja szczegdtowe metodyki, okreslajace zakres merytoryczny i
szczegbdtowos¢ danych uzytych do wykonania tych prac.

Takg metodyke opracowano w Polsce i wykorzystano ja do wykonania oceny oddziaty-
wan antropogenicznych i ich skutkow dla obszaru catej Polski. Oceng zrealizowano przy
uzyciu narzedzi GIS na jednorodnych mapach numerycznych z szerokim zestawem atrybu-
tow. Wejsciowe mapy cyfrowe pochodzity z ré6znych zrodet:

O wykorzystano mapy istniejace, wykonane we wczesniejszych okresach w tym: Cori-
ne Land Cover, Natura2000, mapy z Centralnego Osrodka Geodezji i Kartografii (hy-
drograficzne i sozologiczne), lokalizacje kapielisk, uje¢ wody pitnej, wod przeznaczo-
nych do bytowania ryb karpiowate i fososiowate, obszary narazone na zanieczyszcze-
nie zwigzkami azotu pochodzacymi ze zrodet rolniczych;
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O wykorzystano mapy wykonane specjalnie dla tego zakresu prac na podstawie mate-
riatow dostarczonych przez regionalne zarzady gospodarki wodnej (RZGW), np.: lo-
kalizacj¢ waléw, zabudowy podtuznej i poprzecznej ciekow, obszaréw zmeliorowa-
nych, drég wodnych, obiektow zeglugi srédladowej;

O utworzono mapy numeryczne na podstawie informacji tabelarycznych uzyskanych z
urzeddw marszatkowskich (UM), wojewddzkich zarzadéw melioracji i urzadzen wod-
nych (WZMUW), Banku Danych Regionalnych (BDR);

O wykorzystano mapy analogowe, z ktérych potrzebne elementy, zostaty sprowadzone
do formatu warstw wektorowych.

Istotne byto, by kolejno opracowywane warstwy byly ze soba zgodne pod wzgledem od-
wzorowania i szczegdtowosci elementow geometrycznych oraz informacji atrybutowej. Nie
wszystkie zrédtowe dane spehialy te warunki, wigkszo$¢ map wymagata przetworzenia do
wiasciwych formatow. Geometrig i atrybuty zaktualizowano zgodnie z wymogami metodyKki.

Tak gromadzony zasdb map cyfrowych moze sta¢ si¢ czescia europejskiej infrastruktury
danych przestrzennych zgodnej z zaleceniami Dyrektywy INSPIRE.

Dzigki systemowi GIS mozliwe bylo wykonanie, dla catej Polski, analiz przestrzennych
umozliwiajacych przeniesienie danych gromadzonych w uktadzie administracyjnym (BDR)
na uktad zlewniowy.

Obiekty o r6znej reprezentacji przestrzennej (punktowe, liniowe, obszarowe) majace ne-
gatywne oddzialywanie na zlewnie rzek analizowano przy uzyciu narze¢dzi GIS dla poszcze-
g6Inych fragmentdw zlewni. W ten sposob oceniano dany fragment zlewni obliczajac wskazniki
charakteryzujace stan zagrozenia. Wyznaczono wskazniki dla réznych grup zagrozen ze strony
tzw. czynnikow sprawczych (gospodarka komunalna, rolnictwo, przemyst), hydrologicz-
nych i morfologicznych.

W artykule przedstawione zostang przyktady kolejnych etapdéw analiz GIS oraz wybrane
efekty koncowe dla roznych aspektow oddziatywan antropogenicznych.

Zalecenia Ramowej Dyrektywy Wodnej
w aspekcie analizy antropopresji

Podstawowym aktem prawnym regulujacym w Unii Europejskiej zagadnienie ochrony
wod i ekosystemow od wod zaleznych jest Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE (RDW).
RDW przewiduje w artykule 4 gtéwne cele Srodowiskowe w programach dziatan okreslo-
nych w planach gospodarowania wodami w dorzeczu. Sg to:

O dla wdd powierzchniowych

- zapobieganie pogorszeniu si¢ ich stanu,

- przywracanie dobrego stanu wdéd powierzchniowych lub w przypadku sztucznych

badz silnie zmienionych czgsci wod, dobrego potencjatu ekologicznego do 2015 roku,

- wdrazanie niezbednych dziatan w celu stopniowego redukowania zanieczyszczenia

wod priorytetowymi substancjami niebezpiecznymi;
O dla wéd podziemnych
- wdrazanie dziatan niezbgdnych dla zapobiegania lub ograniczenia doptywu zanieczysz-
czen do wdd podziemnych oraz dla zapobiegania pogarszania stanu wszystkich czesci
tych wad,
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- ochrong, umacnianie i przywracanie wlasciwego stanu wszystkich czesci wod pod-
ziemnych oraz zapewnianie rownowagi mi¢dzy poborem a zasilaniem tych wod, w celu
osiagniecia dobrego stanu wdd podziemnych najpdzniej do 2015 roku,

- wdrazanie dziatan niezbg¢dnych dla odwrdcenia kazdej znaczacej, utrzymujace;j si¢ ten-
dencji wzrostu stezenia zanieczyszczen powstajacych na skutek dziatalnosci cztowie-
ka, w celu stopniowej redukcji zanieczyszczenia wod podziemnych;

O dla obszaréw chronionych

- osiagnigcie, najpdzniej do 2015 roku zgodnosci ze wszystkimi standardami i celami
okreslonymi w regulacjach prawnych Wspolnoty, zgodnie z ktérymi utworzono po-
szczegoOlne obszary chronione,

- osiagniecie, najpdzniej do 2015 roku, zgodnosci z celami dotyczacymi dobrego stanu
wod na obszarach chronionych, za wyjatkiem ewentualnych przesunig¢ tego terminu
lub wyznaczenia mniej rygorystycznych celéw w przypadkach, kiedy poprawa wszyst-
kich elementow stanu wod, ktdre tego wymagajq nie bedzie mogta w rozsadny spo-
sob zosta¢ osiagnigta w okresie do 2015 roku.

RDW wymaga $cistego raportowania do Komisji Europejskiej procesu wdrazania Dyrek-
tywy. Stopniowa informatyzacja procesu raportowania oraz dostgp do tych informacji dla
ogotu spoteczenstwa wymuszajq porzadkowanie danych, w tym danych migdzyinstytucjo-
nalnych w Krajach Cztonkowskich UE, a wigc réwniez w Polsce.

GIS jako niezbedne narzedzie wspomagajgce analize presji

Proces wdrazania RDW w krajach Unii Europejskiej poprzedzony byl opracowaniem
szeregu wytycznych metodycznych i technicznych, dzieki ktérym otrzymane wyniki mozna
gromadzi¢ i porownywacé w skali calej Wspolnoty. Wytyczne metodyczne do wdrozenia
RDW w odniesieniu do opracowania znaczacych oddziatywan antropogenicznych wyzna-
czaja jedynie ogdlne ramy postgpowania. Natomiast wytyczne techniczne narzucaja koniecz-
nos¢ przygotowania danych w formie wylacznie elektronicznej i z zastosowaniem technik
GIS. Rowniez proces raportowania wynikoéw do Komisji Europejskiej opiera sie o raporty
elektroniczne, docelowo z wykorzystaniem mozliwosci sieci Internet.

W celu ulatwienia prac i ujednolicenia wynikoéw opracowany zostat szczegotowy pod-
recznik ,,Wytyczne w zakresie wdrazania elementow Systemu Informacji Geograficznej Ra-
mowej Dyrektywy Wodnej” (Grupa Robocza ds. GIS, 2002). Podrgcznik ten definiuje wspdlny
model danych GIS dla RDW, a takze uktad odniesienia i odwzorowanie przestrzenne oraz
minimalng doktadnos¢ danych. Bardziej szczegotowe informacje na ten temat mozna znalez¢é
w (Maciejewski i in., 2005). Dzigki takiemu podejsciu do opracowania danych w poszcze-
g6Inych krajach, zgromadzony przez Komisje¢ Europejska zasob danych dotyczacy wod rzek,
jezior, wod przejsciowych i przybrzeznych oraz wdd podziemnych spetnia wymogi dyrekty-
wy INSPIRE, ktorej celem jest budowa wspolnej europejskiej infrastruktury danych prze-
strzennych.

Opisywana praca dotyczaca poglebionej analizy znaczacych oddziatywan antropogenicz-
nych i ich skutkow na wody rzek Polski, jako jeden z kolejnych etapéw wdrazania RDW,
realizowana byta przy uzyciu narze¢dzi GIS. Zgromadzone wczesniej dane przestrzenne doty-
czace wod Polski uzupekiono szeregiem informacji odnoszacych si¢ do presji hydrologicz-



176 Tomasz Walczykiewicz, Elzbieta Lasut, Danuta Kubacka i inni

nych, morfologicznych oraz czynnikéw spoteczno-gospodarczych. Podstawowgq jednostka
przestrzenng byla tzw. scalona cz¢$¢ wod powierzchniowych (SCWP), czyli obszar obej-
mujacy kilka sasiadujacych ze soba zlewni jednolitych czesci wod powierzchniowych, beda-
cych fragmentami zlewni o podobnej charakterystyce, ktore identyfikuje si¢ na potrzeby
planowania w gospodarowaniu wodami.

Warstwy numeryczne

W celu wykonania analizy presji i oceny skutkow niezbgdna byta baza danych o obiektach
gospodarki wodnej. Wezesniejsze badania wykazaty brak danych dla obszaru catej Polski w
jednorodnych lub mozliwych do przeksztalcenia formatach. Na potrzeby identyfikacji zna-
czacych antropopresji wykorzystano istniejace warstwy map numerycznych w skali 1:50 000.
Mapy pochodzity z réznych zrodet: z Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej i Ministerstwa
Srodowiska, od Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, z Centralnego Osrodka Geode-
zji i Kartografii, z regionalnych zarzadoéw gospodarki wodnej (RZGW).

Utworzono nowe warstwy map numerycznych na podstawie informacji uzyskanych z:
RZGW, Urzedow Marszatkowskich (UM), Wojewddzkich Zarzadéw Melioracji i Urzadzen
Wodnych (WZMUW), Banku Danych Regionalnych (BDR), Centralnej Bazy Danych Histo-
rycznych IMGW (CBDH).

Zgromadzone warstwy zostaly podzielone na grupy:

I. Czegsci wod powierzchniowych wszystkich kategorii: rzek, jezior, wod przybrzez-
nych i przejsciowych oraz czesci wod podziemnych
II. Granice i obszary administracyjne

III. Obiekty i obszary odniesienia okreslajace cele sSrodowiskowe SCWP

IV.  Punkty monitoringu jakosciowego i iloSciowego

V. Obiekty powodujace presje

Warstwy z grupy IV i V zostaly wykonane dla potrzeb oceny antropopresji. Za obiekty
powodujace presje uznano: ujecia z zasobow wod powierzchniowych i podziemnych z
uwzglednieniem przerzutdéw migdzyzlewniowych; zrzuty $ciekéw do wdd powierzchnio-
wych i do ziemi; sktadowiska odpadéw; obszary zmeliorowane; budowle poprzeczne; zabu-
dowa podtuzna koryt; waly przeciwpowodziowe; sztuczne zbiorniki wodne; elektrownie
wodne; drogi wodne i obiekty z nimi zwigzane; pobory kruszywa.

Wyniki analiz przestrzennych i badan statystycznych uwzgledniajacych oddziatywania
antropogeniczne zapisano w warstwach:

O wskazniki oceniajace czynniki sprawcze dla gmin wg BDR z roku 2005 i prognozy dla

roku 2015,
O ocena scalonych czesci wod powierzchniowych z wykorzystaniem danych BDR z roku
2005 oraz prognozy dla roku 2015,

O cele srodowiskowe dla scalonych czgsci wod powierzchniowych, uwzgledniajace
obszary Natura 2000, lokalizacje kapielisk, uje¢ wody pitnej, wod przeznaczonych do
bytowania ryb karpiowatych i lososiowatych,
ocena jakosci wod powierzchniowych,
ocena zagrozenia SCWP pod katem hydrologii i morfologii ciekow,
koncowa ocena zagrozenia w scalonych cze$ciach wod powierzchniowych.

00O
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Warstwy wejsciowe i wynikowe cechuje jednorodno$¢ skali, uktadu wspotrzednych oraz
szeroki zestaw atrybutow, na podstawie ktérego mozna generowa¢ kompozycje mapowe
wspomagajace podejmowanie decyzji.

Metodyka wyznaczenia znaczacych oddzialywan
antropogenicznych i ich skutkow na wody rzek Polski

Metodyka poglebionej analizy oddziatywan i ich wptywu zostala opracowana przez zespot
ekspertéw Politechniki Krakowskiej (Nachlik i in., 2004) i dotyczyla oceny presji na scalone
czesci wod rzek. Ze wzgledu na zakres merytoryczny danych zgromadzonych w bazie zaistniata
koniecznos¢ weryfikacji metodyki. Dane zgromadzone w bazie obejmuja informacje dotyczace:

O oddziatywan obszarowych i ich skutkéw, zwigzanych z ré6znymi formami uzytkowa-

nia terenu,

O oddziatywan i skutkow punktowych poborow oraz zrzutéw,

O oddziatywan i skutkéw punktowych i liniowych obiektow hydrotechnicznych.

Ze wzgledu na brak szczegotowych danych dla potrzeb analizy oddzialywan z roku 2005
przyjeto, ze podstawowg forma informacji o uzytkowaniu terenu i gospodarce wodno-$cie-
kowej beda dane z BDR, odnoszace si¢ do jednostek administracyjnych: gmin, powiatéw lub
wojewodztw.

Utworzona baza danych zostata poddana wszechstronnej analizie GIS, zgodnej z algoryt-
mami opracowanymi w metodyce. W efekcie okreslono stopien zagrozenia SCWP ze wzgle-
du na: stan fizykochemiczny i biologiczny, presje morfologiczne spowodowane przez bu-
dowle hydrotechniczne, presje hydrologiczne, jak i czynniki sprawcze wynikajace z danych
zawartych w BDR.

Presje morfologiczne w SCWP uwzgledniaja: dtugosci obwatowan, dlugosci uregulowa-
nych odcinkoéw ciekow i rodzaj regulacji, wysokos¢ budowli poprzecznych, powierzchnig
obszarow zmeliorowanych oraz moc zainstalowanych jednostek energetycznych. W celu
okreslenia sity presji uwzgledniono rézne atrybuty budowli, jak np. wiek obiektu, stan tech-
niczny, rodzaj materiatu uzytego do budowy obiektu.

Dla wydzielonych SCWP ustalono sredni przeptyw (SSQ) w rzekach z dostepnego okre-
su obserwacji. Dla obliczenia SSQ postuzono si¢ réznymi metodykami, wyznaczajac prze-
ptyw dla wszystkich czesci wod, w ktdrych byto to mozliwe i jednoczednie istniata potrzeba
jego wyliczenia. Presje na rezim hydrologiczny wynikaja z: wplywu zbiornikéw retencyj-
nych, wplywu strat bezzwrotnych wody oraz uwzgledniaja zmiany rezimu migdzy badanymi
wieloleciami.

Pelny zestaw, mozliwych do wykorzystania w analizie danych, pochodzacych z BDR
obejmowal 96 cech z nastepujacych kategorii: ludno$¢, gospodarka komunalna, stan i ochro-
na $rodowiska, turystyka, rolnictwo. Do analizy wybrano 18 nieskorelowanych wskazni-
kéw charakteryzujacych glowne grupy czynnikdéw sprawczych tj. gospodarke komunalna,
przemyst, rolnictwo. Wybrane parametry przeliczono z wykorzystaniem technik GIS dla
obszaru scalonej czesci wod przy zatozeniu rownomiernosci rozktadu na calej powierzchni i
wag w postaci utamka powierzchni gminy mieszczacej si¢ w obszarze SCWP. Nastepnie, z
zastosowaniem metod Wielowymiarowej Analizy Poréwnawczej (WAP), opracowano w postaci
tzw. odleglosci od wzorca syntetyczng informacj¢ o czynnikach sprawczych dla zlewni
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SCWP. Metodami statystycznymi podzielono SCWP na 5 klas o réznym stopniu zagrozenia
ze strony czynnikow sprawczych. W ten sposob okreslono oddzialywania wskazanych czyn-
nikow na wody rzek w 2005 roku i okreslono ich stan. Nastgpnie opracowano prognozy
rozwoju uwzgledniajace przewidywane do 2015 roku zmiany, co umozliwito oceng ryzyka
nieosiagnigcia dobrego stanu w SCWP do 2015 roku. Kazdej SCWP nadano miano ,,zagrozo-
na” badz ,,niezagrozona” uwzgledniajac wszystkie rodzaje presji.

Bank Danych Regionalnych — analizy przestrzenne

Wykorzystanie technik GIS pozwolito na przeniesienie danych o wskaznikach powoduja-
cych presje z poziomu danych gminnych wg BDR na poziom scalonych czgsci wod. Na
rysunkach 1 i 2 przedstawiono przestrzenny rozktad wybranych wskaznikow presji dla SCWP.

Na postawie wyliczonych wskaznikow zakwalifikowano gminy, a nastgpnie SCWP do
jednej z 5 klas stopnia zagrozenia ze strony czynnikdéw sprawczych: bardzo niski (1), niski
(2), sredni (3), wysoki (4), bardzo wysoki (5).

Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono wyniki klasyfikacji gmin i SCWP wzgledem czynni-
kéw sprawcezych wg BDR.

Analizy morfologiczne

W celu przeprowadzenia diagnozy zakresu i charakteru zmian morfologicznych wyko-
rzystano wskazniki morfologicznego stanu rzek oraz ich wspdtczynniki korygujace.

Podstawowym warunkiem zastosowania okreslonych w metodyce wskaznikéw i ich
wspotezynnikow korygujacych byt zakres, szczegdtowos¢ i wiarygodnosé utworzonej bazy
danych. Dlatego tez, uwzgledniajac pozyskane parametry zabudowy rzek i potokow, w osta-
tecznym etapie oceny wprowadzono wskazniki morfologiczne, ktore okreslaja:

m, — laczng dlugos$¢ obwalowania ciekow w scalonej czgsci wod, odniesiong do suma-

rycznej dtugosci brzegdw ciekow wystepujacych w ocenianej SCWP,

m, — sumaryczng wysokos¢ zinwentaryzowanych budowli poprzecznych na ciekach
wystepujacych w SCWP odniesiong do sumarycznych spadoéw ciekow, z uwzgled-
nieniem dtugosci ciekow w SCWP,

m, — sumaryczng dtugos¢ uregulowanych odcinkéw brzegu lewego i prawego oraz dna
koryta w scalonej czgs$ci wdd, odniesiong do sumarycznej dlugosci brzegdw cie-
kéw wystepujacych w ocenianej SCWP,

m, — sumaryczng powierzchni¢ obszarow zmeliorowanych w scalonej czgsci wod od-
niesiong do catkowitej powierzchni ocenianej SCWP,

m, — sumaryczng moc zainstalowanych jednostek energetycznych (malej energetyki)
odniesiong do dlugosci ciekow w ocenianej SCWP.

Uwzgledniono réwniez lokalizacj¢ zbiornikéw wodnych w SCWP. Metodg ekspercka
przyjeto, ze fakt istnienia zbiornika wodnego o powierzchni powyzej 50 ha jest wystarczajg-
cym powodem do uznania scalonej czgsci wod za zagrozona.

Wszystkie obliczenia wskaznikéw morfologicznych przeprowadzono zgodnie z opraco-
wanymi w metodyce algorytmami (Maciejewski i in., 2007). Do analiz, oprécz odpowied-
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nich warstw konieczne byto uzycie réznych atrybutow zwigzanych z warstwami. W war-
stwie SCWP obliczono nowe atrybuty. Przyktadowo warstwe liniowg sieci rzecznej poddano
analizie przestrzennej polegajacej na przecieciu jej warstwa poligonowa SCWP. Nastepnie na
podstawie kodu SCWP obliczono sumy dtugosci rzek dla kazdej SCWP. Kolejnym uwzgled-
nionym atrybutem byl wspdtczynnik uzalezniony od sumarycznej dtugosci rzek w SCWP
potrzebny do wyznaczenia wskaznika m,. Dodatkowo na podstawie numerycznego modelu
terenu i warstwy rzek oraz przynaleznosci rzeki do SCWP wykonano obliczenia r6znic wy-
sokosci rzek w obrebie SCWP.

Szczegélowa procedura postepowania dla obliczenia wskaznika m,

Tabela atrybutow warstwy ,,Zabudowa_ podiuzna”, dla celéw obliczen wskaznika m
zostata uzupetniona o nastepujace pola:

O wiek wyliczony na podstawie roku budowy obiektu,

O wspotczynnik wyliczony wg tabeli, za pomoca selekcji i kalkulacji GIS w oparciu o

rodzaj materiatu uzytego do utworzenia obiektu i wyliczonego wczesniej wieku

O dlugos¢ zabudowy pomnozona przez wspotczynnik wyliczony wg tabeli.

Otrzymane dane dotyczace zabudowy podtuznej nie posiadaty petnego zakresu atrybu-
téw. Do obliczen wskaznikoéw potrzebne sa konkretne liczby, dlatego konieczne bylo przyje-
cie okreslonych wartosci w miejsca puste lub posiadajace wartos¢ zero. Na podstawie me-
todyki do kolumny okreslajacej rodzaj materiatu dla wartosci pustych lub zero wpisano war-
tos¢ 2 (azurowe elementy betonowe). Natomiast w nowej kolumnie dotyczacej wieku bu-
dowli dla wartosci pustych lub 0 w pozycji ROK_BUD wpisano 5 lat. Podobnie jak kolumny
RODZ MATiROK BUD kolumna DL_OB (dtugos¢ obiektu) w wigkszosci przypadkow nie
byta wypetiona. Podjeto decyzje o wyliczeniu jej na podstawie analizy GIS. Kolejnym kro-
kiem byto przemnozenie dtugosci obiektéw przez wspolezynnik korygujacy i zsumowanie
powstalych wartosci w obrgbie SCWP. Dla kazdej SCWP wyliczony zostat wskaznik m,,
jako iloraz sumy skorygowanej dtugosci zabudowy przez podwojona dtugos¢ rzek. Na ry-
sunku 5 przedstawiono mape obiektow zabudowy hydrotechnicznej wraz z tabelami atrybu-
toéw, ktére poddano analizie GIS i do ktorych wpisano nowe wartosci, a w konsekwencji
wyznaczono wskaznik m,.

4>

Tabela. Wartosci wspotczynnika korygujacego dla zabudowy regulacyjnej uzaleznione od rodzaju oraz
czasu wykonania regulacji.

Katalog regulacji Wspodlezynnik korygujacy v
Czas wykonania regulacji
do 5 lat 5do 10 lat 10 do 15 lat 15 lat i wigcej
Elementy betonowe zwarte (bloki, kostki, krawez- 1,00 1,00 1,00 1,00
niki, plyty), beton, bruk, stal, zbrojone plyty,
elementy asfaltowe, kamienie uszczeliane betonem
Azrowe elementy betonowe 0,95 0,90 0,85 0,82
Kosze siatkowo-kamienne (gabiony), narzut kamien- 0,85 0,80 0,75 0,72
ny stabilizowany siatka
Faszyna, darnina, obsiew wikling, luzny narzut 0,70 0,65 0,60 0,50
kamienny
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Whioski

Realizacja opisywanej pracy dotyczacej pogtebionej analizy znaczacych oddzialywan an-
tropogenicznych i ich skutkdw na wody rzek Polski bytaby znacznie utrudniona, gdyby nie
wszechstronne wykorzystanie narzedzi GIS. Obiekty o rdznej reprezentacji przestrzennej,
majace negatywne oddziatywanie na zlewnie rzek analizowano przy uzyciu narzedzi GIS dla
poszczegblnych scalonych czgsci wod powierzchniowych (SCWP). W ten sposdb oceniano
SCWP, obliczajac wskazniki charakteryzujace stan zagrozenia. Wyznaczono wskazniki dla
réznych grup zagrozen ze strony czynnikow sprawczych. Narzedzia GIS pozwolity na zin-
tegrowanie danych z réznych zrédet oraz wykonanie wszechstronnych analiz przestrzen-
nych. Efektem stata si¢ ocena stanu ekologicznego SCWP w roku 2005 oraz ryzyko nieosia-
gnigcia dobrego stanu ekologicznego w roku 2015. Zaréwno z danych wejsciowych, jak i
wskaznikéw wynikowych utworzono odpowiednie tabele atrybutdéw warstw tematycznych
i na tej podstawie mozliwe stato si¢ generowanie ré6znorodnych raportéw oraz kompozycji
mapowych w uktadzie catej Polski, dorzecza, regionu wodnego czy dla pojedynczej SCWP.
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Summary

The paper discusses the use of GIS tools and spatial information for defining significant anthropogenic
impact and its effect on the waters of Polish rivers. In the EU the basic legal act regulating the issues
of protecting water resources and ecosystems dependent on water resources is the Water Framework
Directive 2000/60/WE (WFD). According to the requirements of the above Directive, EU member
countries will have to achieve good status of surface waters by the end of 2015. Evaluating the effects
of anthropogenic pressure on water environment is the first step conditioning future remedial actions.
The identification of significant impacts was carried out with the use of GIS technology, which was in
accordance with the guidelines for implementing RDW in EU member countries.

The paper presents recommendations of the Water Framework Directive as regards the analysis of
anthropogenic pressure. In order to carry out this analysis geospatial information was necessary.

Some of the data were prepared within the framework of previous stages of RDW implementation,

while the remaining data were obtained especially for the purposes of the above mentioned analysis.

The paper presents this data as well as the methodology adopted for identifying significant anthropo-
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genic impacts. The basic spatial unit for which the analysis was carried out was so called ‘aggregated
part of surface waters’ (SCWP). This term stands for the area that encompasses several adjoining
sub-basin areas of similar character, identified for the purposes of water management planning. Also,
examples of results of GIS analyses are provided, performed with the use of data from Regional Data
Bank that was created and is managed by the Central Statistical Office (GUS). Additionally, the paper
describes indicators used for the assessment of morphological changes as well as methods to calculate
selected examples of indicators. The result of spatial analyses is final assessment of possible obstacles
to achieving good status of waters by the end of 2015, prepared on the basis of information on
hydrology and morphology of watercourses as well as on causative factors.
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Rys. 3. Wyniki klasytikacji gmin wzgledem czynnikow
sprawczych wg BDR

Rys. 4. Wyniki klasyfikacji SCWP wzgledem czynnikoéw
sprawczych wg BDR
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Rys. 5. Mapa Obiektéw zabudowy hydrotechnicznej wraz z tabelami atrybutow wybranych w wyniku analiz GIS



