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Wstêp

Digital Cartographic Studio (DCS) jest narzêdziem przeznaczonym do opracowania gra-
fiki map. Posiada bardzo bogate funkcje pozwalaj¹ce na budowanie bibliotek znaków karto-
graficznych oraz zautomatyzowanie pewnych procesów redakcyjnych, polegaj¹cych g³ów-
nie na przesuwaniu i obracaniu znaków, usuwaniu ich czê�ci i zastêpowaniu ich innymi
znakami. Do wykonywania tego typu zadañ w DCS opracowano specjalny jêzyk programo-
wania operuj¹cy na tzw. regu³ach symbolizacji, bêd¹cych zestawem poleceñ przechowywa-
nych w pliku tekstowym. Polecenia te s¹ kompilowane przez DCS i wykonywane na okre-
�lonym pliku z danymi wektorowymi. DCS, jako modu³ kartograficzny, wchodzi w sk³ad
systemu produkcji map firmy Intergraph o nazwie Digital Cartographic Suite. Podstaw¹
ca³ego systemu jest Dynamo, program s³u¿¹cy do budowania baz danych przestrzennych.

Opracowanie map w DCS opiera siê na koncepcji zaproponowanej przez przedstawicieli
tzw. szko³y hanowerskiej rozdzielenia baz danych przestrzennych od opracowañ kartogra-
ficznych. Zgodnie z t¹ koncepcj¹ wyró¿nia siê dwa modele danych przestrzennych � cyfro-
wy model krajobrazu (Digital Landscape Model � DLM) oraz cyfrowy model kartograficz-
ny (Digital Cartographic Model � DCM). Pierwszy z nich jest odzwierciedleniem przestrze-
ni geograficznej z jej obiektami o rzeczywistej, niezak³óconej procesem redakcji map, geo-
metrii zapisanej w postaci wektorowej. Natomiast DCM powstaje z DLM w procesie redak-
cji kartograficznej. Budowanie DLM odbywa siê w Dynamo, natomiast  DCS pozwala na
zautomatyzowanie przej�cia od DLM do DCM.

Koncepcja hanowerska znalaz³a równie¿ zastosowanie w opracowaniu baz danych i map
topograficznych w Polsce. Zgodnie z Wytycznymi technicznymi Baza Danych Topograficz-
nych (TBD) G³ównego Urzêdu Geodezji i Kartografii, baza danych topograficznych sk³ada
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siê z dwóch zasobów: podstawowego i kartograficznego . Zasób podstawowy jest czê�ci¹
zasobu TBD zorganizowany i zapisany zgodnie z ogólnie przyjêtymi standardami dotycz¹cy-
mi budowy baz danych przestrzennych (w³a�ciwymi systemom informacji geograficznej),
zawieraj¹cymi dane pomiarowe niezniekszta³cone w wyniku zabiegów redakcyjnych zwi¹-
zanych z prezentacjami kartograficznymi. Podstaw¹ tego zasobu jest tzw. komponent TOPO,
czyli  wektorowa baza danych topograficznych. Natomiast zasób kartograficzny jest czê�ci¹
zasobu TBD zachowuj¹cego wymogi kartograficznego modelu danych i powsta³ego w  wyniku
przekszta³ceñ zasobu podstawowego. Zasób kartograficzny s³u¿y opracowaniu prezentacji
kartograficznych (w szczególno�ci map topograficznych) zarówno w ramach TBD jak i
zewnêtrznych systemach produkcji map tematycznych.

Ponadto zak³ada siê uzyskanie z zasobu kartograficznego TBD, dwóch opracowañ map
topograficznych w:
m standardzie TBD,
m wersji zgodnej z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹.
Mapa topograficzna w standardzie TBD jest produktem tworzonym w niewielkiej licz-

bie egzemplarzy (wydruki z  plotera). Mapa ta pozwala na spe³nienie oczekiwañ informa-
cyjnych odbiorców przy zachowaniu aktualno�ci danych i szybko�ci opracowania. Dlate-
go opracowanie tej mapy  powinno byæ w znacznej mierze zautomatyzowane w czê�ci
redakcyjnej i prezentacji kartograficznej. Konwencja graficzna powinna byæ zbli¿ona do
konwencji zdefiniowanej w obowi¹zuj¹cej instrukcji technicznej opracowania cywilnej
mapy topograficznej.

Mapa topograficzna w wersji zgodnej z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹ jest produktem opraco-
wywanym pod k¹tem druku wielkonak³adowego. Mapê tê nale¿y opracowywaæ na podsta-
wie danych z podstawowego zasobu TBD lub w oparciu o pliki mapy cyfrowej w standar-
dzie TBD. W  obu przypadkach wymaga³o to bêdzie dodatkowych przetworzeñ i uzupe³nieñ
danych. Z tak przygotowanych danych powinno byæ mo¿liwe generowanie diapozytywów
wydawniczych map. Mapa ta powinna byæ opracowywana zgodnie z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹
(Wytyczne techniczne Baza Danych Topograficznych GUGiK, 2003).

Zastosowanie DCS daje mo¿liwo�æ zarówno generowania map topograficznych z zasobu
podstawowego, z bazy danych wektorowych jak i z zasobu kartograficznego. DCS mo¿emy
wykorzystaæ zarówno do tworzenia map topograficznych w standardzie TBD, jak te¿ do
produkcji map topograficznych zgodnych z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹ techniczn¹. Mo¿liwe
jest równie¿ zastosowanie DCS do automatycznego przekszta³cenia bazy danych wektoro-
wych z zasobu podstawowego do zasobu kartograficznego.

Krótka charakterystyka struktury
oraz systemu kodowania TBD

Znajomo�æ zasad kodowania obiektów TBD jest niezbêdna do poprawnego opracowania
zestawu regu³ symbolizacji w DCS. Kod obiektu stanowi podstawowy identyfikator u¿ywa-
ny do selekcji obiektów w DCS. System kodowania TBD sk³ada siê z trzech poziomów
odpowiadaj¹cych ró¿nym poziomom uogólnienia tre�ci Bazy Danych. W zale¿no�ci od po-
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ziomu w TBD wyró¿nia siê ró¿nie rozwiniêty kod obiektu widoczny w bazie danych jako
atrybut X_KOD_TBD (na przyk³adzie toru tramwajowego):
m Poziom I: SK (sieci dróg i kolei),
m Poziom II: SK KL (tory lub zespo³y torów),
m Poziom III: SK KL 02 (tor lub zespó³ torów tramwajowych).
Równie wa¿na dla prawid³owego opracowania regu³ symbolizacji w DCS jest znajomo�æ

struktury bazy danych. Wiêkszo�æ tworzonych regu³ symbolizacji wymaga, dla w³a�ciwej
identyfikacji obiektów, podania ich atrybutów.

Poszczególne klasy obiektów posiadaj¹ w³a�ciwy sobie zestaw atrybutów obligatoryj-
nych oraz zestaw atrybutów specjalnych. Poza atrybutami obligatoryjnymi dla TBD uwzglêd-
niono niektóre atrybuty o charakterze fakultatywnym, które mog¹ byæ wykorzystane przez
u¿ytkowników bazy danych.

Atrybuty specjalne wyró¿nia siê poprzez dodanie na pocz¹tku nazwy atrybutów znaków
�X_�. Atrybuty specjalne obejmuj¹: kod obiektu, metadane oraz atrybuty kartograficzne. Np.
dla obiektu tory tramwajowe SKKL02 mo¿na wyró¿niæ nastêpuj¹ce atrybuty specjalne:

X_KOD_TBD (SKKL02) � pe³ny kod obiektu,
X_KOD_VMAP � odpowiadaj¹cy danemu obiektowi kod Mapy,
X_AKTUALNOSC_G, X_AKTUALNOSC_A � stan aktualno�ci dla geometrii i atrybu-

tów obiektów,
X_KAT_DOKL_GEOM � kategoria dok³adno�ci geometrycznej,
X_DOKL_GEOM � �redni b³¹d po³o¿enia obiektu w metrach,
X_ZRODLO_DANYCH_G, X_ZRODLO_DANYCH_A � �ród³o danych geometrycznych

i atrybutowych,
X_KAT_ISTNIENIA � status, stan obiektu,
X_UWAGI � informacje dotycz¹ce wprowadzania danych,
X_UZYTKOWNIK � dane identyfikuj¹ce wprowadzanego obiektu,
X_ID_SKR_KARTO � odniesienie do wykazu skrótów mapy topograficznej 1:10 000.
Atrybuty obligatoryjne (SKKL02):
ID �unikalny numer charakteryzuj¹cy ka¿dy obiekt w bazie,
RODZAJ_P_SZYN � rodzaj pojazdu szynowego,
RODZAJ_TRAKCJI � rodzaj trakcji,
LICZBA_TOROW � liczba torów,
POLOZENIE � po³o¿enie torów w stosunku do powierzchni ziemi,
INFORM_DODATKOWA � nie wymagane.

Opracowanie biblioteki znaków w DCS

DCS posiada bardzo rozbudowane narzêdzia do tworzenia znaków kartograficznych. W
DCS mo¿emy tworzyæ biblioteki znaków kartograficznych punktowych, liniowych i po-
wierzchniowych. Ka¿dy znak nale¿y rozbiæ na tzw. komponenty, czyli podstawowe elemen-
ty graficzne. W ogólno�ci mo¿emy wyró¿niæ dwa typy komponentów, tj. linia i wype³nienie.
Wype³nienie mo¿e byæ jednolite lub mo¿e to byæ deseñ tonalny lub sygnaturowy. Przy budo-
wie znaków liniowych wykorzystuje siê równie¿ deseñ na linii.
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Znaki punktowe sk³adaj¹ siê wiêc z linii i wype³nieñ, znaki liniowe z linii i deseni, znaki
powierzchniowe z linii � konturów, wype³nieñ i deseni.

Opracowuj¹c bibliotekê znaków w DCS dla mapy topograficznej w skali 1:10 000 zasto-
sowano zasady opisane w wytycznych technicznych �Zasady redakcji mapy topograficznej
1:10 000. Wzory znaków�.

Na rysunkach 3, 4 i 5 (po str. 130) przedstawiono trzy przyk³ady znaków mapy topogra-
ficznej 1:10 000 z rozbiciem na komponenty. Ka¿dy z opisanych przyk³adów reprezentuje
inny typ geometryczny znaku.

Budynek mieszkalny wielorodzinny jest przedstawiany na mapie topograficznej w skali
1: 10 000 za pomoc¹ kwadratu o wymiarach 1mm x 1mm (numer znaku wg katalogu 58.1.a).
Znak ten mo¿na podzieliæ na dwa komponenty (rys. 3), kontur � linia szeroko�ci 0,2 mm
oraz wype³nienie br¹zowe.

Droga o nawierzchni twardej i szeroko�ci powy¿ej 7 m jest przedstawiona wed³ug in-
strukcji za pomoc¹ znaku nr 25 (rys. 4), który mo¿na rozbiæ na dwa komponenty, liniê
czarn¹ szeroko�ci 1,5 mm oraz na³o¿on¹ na ni¹ liniê czerwon¹ o szeroko�ci 0,9 mm.

Las li�ciasty, przedstawia siê na mapach topograficznych znakiem nr 146.1 (rys. 5). Znak
ten mo¿na rozdzieliæ na trzy komponenty, tj. kontur lasu � linia przerywana, kreska 1 mm,
przerwa 0,5 mm, wype³nienie jednolite, oraz deseñ z³o¿ony z okrêgów o �rednicy 1,3 mm.

Budowanie znaku polega na wybieraniu komponentów go tworz¹cych, z jednoczesnym
okre�leniem dla ka¿dego komponentu tzw. priorytetu wy�wietlania. Parametr ten pozwala na

Rys. 1. Znak drogi w oknie DCS
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ustawienie kolejno�ci, w jakiej komponenty bêd¹ wy�wietlane i drukowane. Komponenty z
ni¿sz¹ warto�ci¹ parametru bêd¹ przykrywane przez te z wy¿sz¹ zarówno w obrêbie znaku jak
i ca³ej biblioteki symboli. Oznacza to, ¿e priorytety komponentów decyduj¹ tak¿e o kolejno�ci
wy�wietlania znaków na mapie. Buduj¹c wiêc biblioteki znaków nale¿y zaplanowaæ warto�ci
priorytetów wy�wietlania komponentów uwzglêdniaj¹c zarówno wzajemne po³o¿enie kompo-
nentów znaku jak i kolejno�æ wy�wietlania znaków. W pierwszej kolejno�ci nale¿y uwzglêdniæ
hierarchiê wy�wietlania poszczególnych znaków.  Na mapach topograficznych najni¿ej w hie-
rarchii wy�wietlania le¿¹ znaki przedstawiaj¹ce obiekty przyrodnicze takie jak ro�linno�ci, grun-
tów, upraw, wody. Mo¿na wiêc przypisaæ tym znakom priorytety w przedziale 1000�1999.
Przykrywane s¹ one znakami rze�by terenu (priorytety 2000�2999), które z kolei znikaj¹ pod
obiektami antropogenicznymi (3000�3999). Najwy¿ej w hierarchii znajduj¹ siê nazwy i opisy
obja�niaj¹ce (4000�4999). Oprócz kontroli globalnej hierarchii nale¿y równie¿ kontrolowaæ
takie szczegó³y jak np. sposób ³¹czenia dróg ró¿nych kategorii (rys. 1).

Redagowanie map topograficznych w DCS

Opracowanie map topograficznych opiera siê na okre�lonych zasadach redakcji zawar-
tych w instrukcjach i wytycznych technicznych. Zasady te okre�laj¹ m.in. jaki znak nale¿y
zastosowaæ w odniesieniu do danego obiektu, minimalne wymiary obiektów, które daj¹ siê
przedstawiæ w skali mapy, minimalne odleg³o�ci miêdzy znakami, co zrobiæ gdy znaki nak³a-
daj¹ siê na siebie, jak zorien-
towaæ znak wzglêdem inne-
go znaku. DCS pozwala w
pewnym stopniu na automa-
tyczne przej�cie od bazy da-
nych przestrzennych do
mapy topograficznej z
uwzglêdnieniem przedsta-
wionych powy¿ej zasad. Do
tego celu s³u¿¹ tzw. regu³y
symbolizacji, czyli krótkie
polecenia napisane w we-
wnêtrznym jêzyku progra-
mowania DCS. Regu³y te
mo¿emy pisaæ w dowolnym
edytorze tekstu (rys. 2).

Regu³y symbolizacji mo-
¿emy podzieliæ na kil-
ka grup:

m przypisanie znaku od-
powiedniemu obiekto-
wi z bazy danych,

m obrót znaku o okre�lo-
ny k¹t, Rys. 2. Fragment pliku zawieraj¹cego regu³y symbolizacji
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m zmianê orientacji znaku wzglêdem innych znaków,
m zmianê barwy znaku,
m zmianê po³o¿enia znaku w przypadku, gdy odleg³o�æ pomiêdzy znakami jest mniejsza

od za³o¿onej tolerancji,
m resymbolizacja, czyli który ze znaków ma zostaæ zmieniony i w jaki sposób, gdy

wystêpuje ich nak³adanie siê.

Przypisanie obiektom z bazy danych odpowiedniego znaku

Regu³y symbolizacji powoduj¹ automatyczne przypisanie obiektom zawartym w bazie
danych odpowiednich znaków zaprojektowanych w bibliotekach. Dotyczy to zarówno obiek-
tów punktowych, liniowych i powierzchniowych. Tworz¹c bazê danych mo¿emy wiêc sto-
sowaæ style linii, znaki, wype³nienia i desenie, takie które s¹ nam w danym momencie wy-
godne. Z tych danych szkieletowych mo¿emy w ka¿dej chwili uzyskaæ obraz kartograficzny
uruchamiaj¹c napisane wcze�niej regu³y symbolizacji.

Poni¿ej zaprezentowano kilka przyk³adów takich regu³ powoduj¹cych przypisanie obiek-
tom z bazy danych topograficznych odpowiadaj¹cych im znaków zgodnych z wzorami zna-
ków dla mapy topograficznej w skali 1:10 000.

W pierwszym przyk³adzie budynkom mieszkalnym wielorodzinnym zostanie przyporz¹d-
kowany odpowiedni znak wg instrukcji.
If

a BBBD_A exists and
a BBBD_A has a FUNKCJA_OGOLNA equal to �mw�

Then
initialize the BBBD_A using 0
assign_symbol the BBBD_A using �58.1�
symbolize the BBBD_A
Powy¿sza regu³a spowoduje przeszukanie bazy danych i przypisanie wszystkim budyn-

kom mieszkalnym wielorodzinnym tam wystêpuj¹cym symboli o numerze 58.1. BBBD_A
oznacza klasê obiektów powierzchniowych � budynki. FUNKCJA_OGOLNA jest to nazwa
atrybutu oznaczaj¹ca funkcjê budynku. Warto�æ atrybutu �MW� oznacza budynek wieloro-
dzinny.

Drugi przyk³ad polega na przyporz¹dkowaniu znaku nr 26 odcinkom jezdni o nawierzchni
twardej i szeroko�ci od 3 do 7 m.
If

a SKJT_L exists and
a SKJT_L has a KLASA_DR equal to �G� and
a SZER_NAWIERZCHNI >= 3 and SZER_NAWIERZCHNI<= 7

Then
initialize the SKJT_L using 0
assign_symbol the SKJT_L using �26�
symbolize the SKJT_L
Powy¿sza regu³a spowoduje przeszukanie bazy danych i przypisanie wszystkim odcin-

kom dróg o nawierzchni od 3 do 7 m tam wystêpuj¹cym symboli o numerze 26. SKJT_L
oznacza klasê obiektów liniowych � odcinki jezdni o nawierzchni twardej i utwardzonej.
KLASA_DR jest to nazwa atrybutu oznaczaj¹ca klasê drogi. Warto�æ �G� tego atrybutu
oznacza drogê g³ówn¹. Atrybut SZER_NAWIERZCHNI oznacza szeroko�æ nawierzchni i
przyjmuje warto�ci od 3 do 7.
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Zmiana barwy znaku

Regu³a zmiany barwy znaku mo¿e byæ u¿yteczna wówczas, gdy wystêpuj¹ znaki o tym
samym kszta³cie ró¿ni¹ce siê jedynie barw¹. Nie trzeba wówczas tworzyæ oddzielnych zna-
ków dla ka¿dego obiektu. Wystarczy napisanie regu³y powoduj¹cej nadanie odpowiedniej
barwy znakowi.

Regu³y tego typu pozwalaj¹ nam unikn¹æ wielokrotnego tworzenia znaków o podobnej
geometrii ró¿ni¹cych siê jedynie barw¹. Na mapie topograficznej przydatno�æ tego typu
regu³ dobrze widaæ na przyk³adzie budynków. Budynki dzieli siê na cztery kategorie w opar-
ciu o kryterium funkcjonalne. Znaki odpowiadaj¹ce poszczególnym kategoriom ró¿ni¹ siê
barw¹:
l budynki mieszkalne � jasnobr¹zowa a�plat
l budynku niemieszkalne � jasnobr¹zowa raster 30%
l budynki u¿yteczno�ci publicznej � jasnobr¹zowa a�plat +czarna raster 30%
l budynki przemys³owe � czarna 30%
Do symbolizacji tych czterech kategorii budynków wystarczy utworzenie jednego sym-

bolu oraz napisanie czterech regu³ symbolizacji.
Regu³a zmiany barwy znaku budynku mo¿e mieæ nastêpuj¹c¹ postaæ:

If
a BBBD_A exists and
a BBBD_A has a FUNKCJA_OGOLNA equal to �gw�

Then
initialize the BBBD_A using 0
assign_symbol the BBBD_A using �58.1�
symbolize the BBBD_A
set_color the BBBD_A using  10000, �58.1�, �125�
symbolize the BBBD_A
Polecenie �set_color� powoduje zmianê barwy znaku.
Wyra¿enie �using10000� oznacza, ¿e nast¹pi zmiana barwy ca³ego znaku (mo¿liwa jest

zmiana poszczególnych komponentów tworz¹cych znak). Liczba �125� oznacza kod barwy.
Jest to wielko�æ definiowana przez u¿ytkownika w plikach zawieraj¹cych tabele barw u¿y-
wanych przez DCS do wy�wietlania lub do wydruku mapy.

W przyk³adzie przyporz¹dkowano znak 58.1 � w³a�ciwy dla budynków mieszkalnych
wielorodzinnych � budynkom niemieszkalnym (warto�æ �gw� atrybutu FUNKCJA_OGOL-
NA), jednak zmiana barwy znaku powoduje, ¿e jest on odpowiedni dla tego typu budynków.

Zmiana orientacji znaku

Du¿a czê�æ znaków na mapach topograficznych nie wymaga orientacji wzglêdem innych
znaków. Wystarczy, ¿e zaprojektujemy znak w takiej postaci jak wystêpuje on w katalogu
znaków, a wykonanie programu z odpowiednimi regu³ami symbolizacji spowoduje umiesz-
czenie go na mapie prostopadle do po³udniowego boku ramki tworzonej mapy, zgodnie z
instrukcj¹. Jednak czê�æ znaków wymaga zmiany orientacji. Np. budynki, których boki s¹
krótsze ni¿ 10 m s¹ przedstawiane na mapach za pomoc¹ sygnatur. Po wstawieniu na mapê
sygnatury nale¿y dokonaæ odpowiedniej jej orientacji, tak aby odpowiada³a ona orientacji
budynku w terenie.
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Sposób automatycznej orientacji jednego znaku wzglêdem innego zostanie pokazany na
przyk³adzie s³upów kilometrowych i dróg. Znak s³upa kilometrowego oznaczony jest w in-
strukcji numerem 41, jest to kreska grubo�ci 0,2 i d³ugo�ci 1mm. Kreska ta ustawiona jest
prostopadle do osi drogi.
If

a OIKM_P exists and
a OIKM_P has a RODZAJ = 7 and
the OIKM_P coalesces using �SKJT_L�, 0, 1, 0.2, �WHOLE�,
�WHOLE� a set of SKJT_L

then
send orient symbol to the OIKM_P using the set of SKJT_L,�41�, �WHOLE�, 90.0, 1, 1,1
W powy¿szym przyk³adzie funkcja coalesces bada odleg³o�æ jednego znaku wzglêdem

drugiego, w tym wypadku minimalna odleg³o�æ wynosi 0.2 mm. Poni¿ej tej warto�ci nastê-
puje wykonanie akcji. Dwie pozosta³e warto�ci w warunku oznaczaj¹ geometriê znaku (0 �
punkt, 1 � linia). S³owo WHOLE oznacza, ¿e ka¿da czê�æ znaku bêdzie rozpatrywana pod-
czas badania warunku. Polecenie �orient symbol� powoduje zmianê orientacji znaku. Podsta-
wowymi parametrami s¹ kierunek, wzglêdem którego dokonuje siê obrotu znaku oraz k¹t
orientacji.

Usuniêcie znaku lub jego czê�ci

Na mapach topograficznych czêsto mamy do czynienia z sytuacj¹, gdy w wyniku nak³a-
dania siê kilku znaków na siebie konieczne jest usuniêcie ca³o�ci lub czê�ci znaku. Np. znaki
punktów osnowy geodezyjnej i punkty wysoko�ciowe usytuowane na elementach liniowych
uwidacznia siê poprzez usuniêcie fragmentu znaku liniowego lub przerywa siê ten znak po-
zostawiaj¹c �wiat³o 0,2 mm. Podobnie jest w przypadku nak³adania siê znaków punktowych
na znaki powierzchniowe, tzn. je¿eli na budynku usytuowany jest znak punktowy wówczas
nale¿y usun¹æ czê�æ znaku budynku aby uwidoczniæ znak punktowy.

W DCS mamy mo¿liwo�æ zaprogramowania powy¿szych regu³, s³u¿¹ do tego polecenia
suppress symbol i suppress section. Przyk³adowa regu³a symbolizacji dla opisanego powy¿ej
przyk³adu mo¿e mieæ nastêpuj¹c¹ postaæ.
If

a SKJT_L exists
and SKJ_L has a KLASA_DR=�I�
and the SKJT_L is coincident using �OSGE_P�, 1, 0, a set of OSGE_P

Then
send suppress section to the SKJT_L using the set of OSGE_P, �WHOLE�, �WHOLE� , 0.2 1
W powy¿szym przyk³adzie SKJT_L oznacza klasê obiektów liniowych � odcinki jezdni o

nawierzchni utwardzonej i twardej, a OSGE_P � klasê obiektów punktowych � punkty osnowy
geodezyjnej. Parametry wystêpuj¹ce w sekcji warunkowej regu³y oznaczaj¹ geometriê obiek-
tów 1 � obiekt liniowy, 0 � obiekt punktowy. Funkcja coincident sprawdza, czy obiekty siê
pokrywaj¹. Na koñcu regu³y podawana jest warto�æ odstêpu jaki nale¿y pozostawiæ. W tym
przypadku jest to 0,2 mm.
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Przesuwanie znaków

Przesuniêcie znaków jest czêstym zabiegiem redakcyjnym stosowanym na mapach topo-
graficznych maj¹cym na celu uczytelnienie mapy. Dla zapewnienia dobrej czytelno�ci mapy
odleg³o�ci miêdzy znakami nie powinny byæ mniejsze ni¿ 0,2 mm. Np.  je¿eli pomnik znajduje
siê tu¿ przy przystanku autobusowym, to pomnik, jako szczegó³ trwalszy, powinien byæ
umieszczony na mapie w miejscu jego usytuowania, a znak przystanku mo¿e byæ przesuniê-
ty. W DCS powy¿sza regu³a przyjmie nastêpuj¹c¹ postaæ:
If

a OIKM_P exists and
a OIKM_P has a RODZAJ = 1 and
the OIKM_P coalesces using �OIOR_P�, 0, 0, 0.1, �WHOLE�, �WHOLE� a set of
OIOR_P  

then
send displace symbol to the OIKMP_P using the set of OIOR_P , 0.2, 1, 1
OIKM_P oznacza obiekty zwi¹zane z komunikacj¹. Warto�æ atrybutu RODZAJ równ¹

�1� posiadaj¹ przystanki autobusowe. OIOR_P nazwa klasy obiektów o znaczeniu orienta-
cyjnym (pomnik, kapliczka, krzy¿). Wykonanie powy¿szej regu³y spowoduje przesuniêcie
znaku przystanku o 0,2 mm.

Resymbolizacja

Uzyskanie dobrej czytelno�ci mapy wymaga czasami wykonania tzw. resymbolizacji,
czyli zmiany znaku lub jego czê�ci na inny. Przyk³adem mo¿e byæ zamiana znaku drogi o
nawierzchni twardej na znak ulicy w miejscu, gdzie przy drodze pojawia siê zabudowa.
Innym przyk³adem mo¿e byæ zmiana znaku granicy administracyjnej pokrywaj¹cej siê z
obiektami liniowymi. Je¿eli granica biegnie �rodkiem linii oddzia³owej, rowu, w¹skiej rzeki
lub kana³u (o szeroko�ci poni¿ej 10 m), jej znak rysuje siê na przemian po obu stronach
obiektu. W DCS powy¿sz¹ regu³ê mo¿na zapisaæ nastêpuj¹co:
If

a ADGM_L exists and the ADGM_L is coincident using �SWRK_L�, 1, 1, a set of SWRK_L
then

send resymbolize section to the ADGM_L using the set of SWRK_L, �136.1�, 0.0, 1
ADGM_L oznacza granicê gminy, SWRK_L oznacza odcinki rzek i kana³ów. 136.1 jest to

numer symbolu, który nale¿y zastosowaæ w miejsce symbolu 136 granicy gminy.
Przedstawione regu³y symbolizacji pokazuj¹ szerokie mo¿liwo�ci oprogramowania w za-

kresie automatyzacji przej�cia z cyfrowego modelu krajobrazu do cyfrowego modelu karto-
graficznego. Jak widaæ taka koncepcja mo¿e znale�æ zastosowanie w procesie redakcji pol-
skich map topograficznych bezpo�rednio z TBD. Oprogramowanie wydaje siê szczególnie
przydatne do opracowania map topograficznych w standardzie TBD. Wówczas uzyskujemy
wydruk mapy okre�lonego obszaru w niewielkim nak³adzie na zamówienie. Mo¿emy zdefi-
niowaæ dowolny obszar wydruku wprowadzaj¹c wierzcho³ki wieloboku interaktywnie na
ekranie monitora lub podaj¹c ich wspó³rzêdne z klawiatury.  Mo¿emy tak¿e dokonaæ selekcji
dowolnego zestawu warstw, wybieraj¹c odpowiedni zestaw regu³ symbolizacji.

Na rysunku 6 przedstawiono fragment mapy topograficznej w skali 1:10 000 wykonanej
w oparciu o dane wektorowe TBD z wykorzystaniem DCS oraz kilku regu³ symbolizacji.
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Podsumowanie

W artykule przedstawiono mo¿liwo�ci zastosowania oprogramowania Digital Cartogra-
phic Studio do generowania map topograficznych z danych wektorowych zawartych w
bazie TBD. Opisano mo¿liwo�ci oprogramowania w zakresie tworzenia bibliotek znaków
oraz automatycznego redagowania map polegaj¹cego na selekcji danych wektorowych, przy-
pisaniu im odpowiednich znaków kartograficznych, przesuwaniu, obrocie, usuwaniu zna-
ków  lub ich czê�ci, zamiany znaków lub ich czê�ci na inne znaki.

Przedstawiono równie¿ przyk³ad zastosowania DCS do opracowania map topograficz-
nych w skali 1:10 000 z danych wektorowych TBD.

Szczególn¹ uwagê zwrócono na dogodno�æ zastosowania oprogramowania DCS do opra-
cowania map topograficznych w standardzie TBD polegaj¹c¹ na mo¿liwo�ci automatyzacji
pewnych procesów redakcyjnych. Wydruki map otrzymuje siê b¹d� dla ¿¹danego obszaru
bezpo�rednio z zasobu podstawowego TBD, b¹d� w wersji zgodnej z obowi¹zuj¹c¹ instrukcj¹.
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Summary

 In the paper, possibilities of using Digital Cartographic Studio for generation of Polish topographic
maps directly from topographic data base are presented.  Some functions of this software are descri-
bed concerning creation of cartographic signs libraries and automatic map edition consisting in
selection of vector data and  attributing to them corresponding cartographic sign from he library,
displacement, rotation and changing orientation of signs, replacing one sign or its part by another.
In the paper there is presented an example of using DCS to elaborating topographic maps with a scale
of 1:10 000 scale based on Topographic Database. In the paper particular attention is drawn to the
convenient use of the software for elaboration of topographic maps in TDB standard in the form of
printouts of maps  of  a given area at request directly from the basic TDB or in the version compliant
with the technical instructions in force.
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Rys. 3. Znak budynku mieszkalnego
wielorodzinnego oraz jego komponenty

graficzne

Rys. 4. Znak drogi o nawierzchni twardej i szeroko�ci powy¿ej 7 m oraz jego komponenty graficzne

Rys. 5. Znak lasu li�ciastego oraz jego komponenty graficzne
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Rys. 6. Fragment mapy
topograficznej w skali

 1 : 10 000 opracowanej
w DCS z danych

wektorowych TBD


