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Wstep

W mysl przyjetych w ramach projektu INSPIRE zasad (m.in. Antoni i Smits, 2005; IN-
SPIRE, 2007a), infrastruktura danych przestrzennych (SDI — Spatial Data Infrastructure)
w Europie powstaje przez potaczenie takich infrastruktur krajéw cztonkowskich, co ma
zapewni¢ jej pelng integralnos¢ 1 wspodtdziatanie (interoperacyjnosé) na wszystkich szcze-
blach. Konsekwencja tej przestanki jest konieczno$¢ budowy infrastruktur krajowych we-
dlug zasad przyjetych w INSPIRE, tj. zgodnie z Dyrektywa INSPIRE (2007a) i opracowy-
wanymi na jej podstawie tzw. przepisami implementacyjnymi i innymi dokumentami, jak np.
(INSPIRE, 2007b i ¢), jak tez z normami miedzynarodowymi serii ISO 19100. Wprawdzie
nie ma jeszcze ustalonych wymagan i warunkdéw tzw. transpozycji dyrektywy i innych do-
kumentow INSPIRE do prawa polskiego (Gazdzicki, 2007a 1 b), lecz normy serii ISO 19100
sg stopniowo, w miarg ich przyjmowania jako normy europejskie, wprowadzane do zbioru
polskich norm. Aktualny wykaz tych norm zawiera tabela 1. Tym samym normy te nie tylko
przedstawiajq sobg najbardziej nowoczesng w skali Swiatowej i uniwersalna metodologie
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Tabela 1. Wykaz norm serii ISO 19100 wprowadzonych do zbioru polskich norm

PN-EN-ISO 19101 Model tworzenia norm PN-EN-ISO 19113 Podstawy opisu jakosci

ISO/TS 19103 Jezyk schematu pojgciowego™* PN-EN-ISO 19114 Procedury oceny jakosci
PN-EN-ISO 19105 Zgodnos¢ i testowanie zgodnosci | PN-EN-ISO 19115 Metadane

PN-EN-ISO 19106 Profile (norm bazowych) PN-EN-ISO 19116 2004 Ushugi okreslania potozenia
PN-EN-ISO 19107 Schemat przestrzenny PN-EN-ISO 19117 Obrazowanie

PN-EN-ISO 19108 Schemat czasowy PN-EN-ISO 19118 Kodowanie

PN-EN-ISO 19109 Reguly schematu aplikacyjnego PN-EN-ISO 19119 Uslugi
PN-EN-ISO 19110 Metodyka katalogowania obiektow | PN-EN-ISO 19125-1 Srodki dostgpu do obiektow prostych —

PN-EN-ISO 19111 Opisywanie polozenia za pomoca Czg$¢ 1: Wspolna struktura )
wspolrzednych PN-EN-ISO 19125-2: Informacja geograficzna — Srodki do-
PN-EN-ISO 19112 Opisywanie potozenia za pomoca stepu do obiektow prostych — Czgs¢ 2: Opcja SQL

identyfikatoréw geograficznych

* W odréznieniu od pozostatych dokumentow jest to specyfikacja techniczna, ktéra nie ma charakteru normatywnego i nie podlega
krajowym procesom normalizacyjnym.

budowy infrastruktur informacji przestrzennej oraz zbioér stosownych wytycznych tech-
nicznych w tym zakresie, lecz takze stanowia uznang krajowa podstawe formalno-prawna
dla realizacji polskiej infrastruktury w sposob zapewniajacy jej wspotdziatanie z infrastruktu-
rami innych krajow i projektem INSPIRE.

7 drugiej strony kluczowe znaczenie dla wszelkich infrastruktur danych przestrzennych
maja tzw. dane referencyjne, ktére sa podstawa lokalizacji obiektéw geograficznych. Dane te
powstaja w wyniku geodezyjnych procesow projektowych, pomiarowych, obliczeniowych,
dokumentacyjnych i innych, regulowanych za pomoca stosownych specyfikacji technicz-
nych (instrukcji i wytycznych) Gléwnego Geodety Kraju. Najwazniejsze sposrod tych da-
nych oraz odpowiadajace im instrukcje techniczne przedstawia tabela 2. Instrukcje te mozna
uzna¢ za niesformalizowane w sensie informatycznym modele systemow informacyjnych,
ktore identyfikuja w formie opisowej obiekty oraz ich cechy, zwiazki 1 ograniczenia. Modele
te nie spehiaja jednak wymagan co do zgodnos$ci ze wspomnianymi normami, zarGwno co
do formalizmu opisu, definicji pojeé, stosowanej terminologii, jak tez merytorycznych kon-
cepcji struktury 1 tresci. Wynika stad konieczno$¢é dostosowania omawianych instrukeji i
wytycznych technicznych GGK, zwlaszcza odnoszacych si¢ do danych referencyjnych, do
regulacji normatywnych w normach serii ISO 19100.

Niniejsze opracowanie ma na celu wskazanie racjonalnych kierunkow, zakresow, form i
metod takiego dostosowania jako pewnego trybu budowy SDI. Jako podstawe przyjeto tu
zaréwno formalizm i koncepcje metodologiczne zawarte w normach ISO serii 19100, jak tez
dazenie do zachowania aktualnych postanowien stosownych instrukcji technicznych GGK.

Tabela 2. Niektore instrukcje techniczne GGK specyfikujace dane referencyjne SDI

Pozioma osnowa geodezyjna

Szczegdlowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia wspolrzednych migdzy ukladami
Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Ewidencja gruntéw i budynkow

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

Mapa zasadnicza

Mapy topograficzne do celow gospodarczych

Mapy tematyczne

Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Zasady prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
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Dazenie to, jak si¢ okazuje, nie jest jednak mozliwe do pelnego urzeczywistnienia wskutek
wewnetrznych niespdjnosci, luk i rozbieznosci w instrukcjach. Wykrycie tych cech jest
efektem uzycia sformalizowanych §rodkéw informatycznych i powoduje koniecznos¢ wza-
jemnej harmonizacji budowanych modeli tematycznych w ramach tej grupy instrukcji. Pew-
ne koncepcje metodologiczne w tym zakresie sg przedstawione w rozdziale Harmonizacje
modeli tematycznych. Przytaczane w calo$ci rozwazan przyktady majq raczej ilustrowad
okreslony typ problemu i sposob jego rozwiazania, niz proponowac konkretne rozstrzygnig-
cie. Stad przyktady te maja na ogdt charakter fragmentaryczny i pomijajg nieistotne w danym
przypadku szczegdty.

Strategie budowy SDI i modelowanie poj¢ciowe

Wspomniany na wstgpie naczelny cel norm i specyfikacji technicznych stosowanych w
INSPIRE, jakim jest budowa SDI w sposob zapewniajacy ich wszechstronne wspotdziata-
nie, jest osiggany, w mys$l omawianej metodologii (CEN/TR 15449:2006), za pomoca dwoch
odmiennych i wzajemnie uzupetniajacych si¢ strategii:

0 strategia ukierunkowana na dane (data-centric view), polegajaca na formutowaniu
struktur danych w kategoriach modelowania pojgciowego, tj. jako schematy aplika-
cyjne i schematy metadanych, oraz

0 strategia ukierunkowana na ustugi (service-centric view), ktdrej istota jest systematy-
ka (taksonomia) ustug, koncepcji wspotdziatania, struktur, katalogow, i in.

Pierwsza strategia opiera si¢ na tzw. koncepcji modelowej danych (model-driven appro-
ach), opracowanej przez Open Management Group (2003). W mysl tej koncepcji szczegotowa
struktura informacji jest opisywana za pomoca $cisle sformalizowanego schematu, niezalezne-
go od srodowiska komputerowego. Implementacje tego schematu w réznych srodowiskach 1
za pomocg roéznych technik, jak np. przez transfer plikow XML, ustugi w sieci Web, czy
budowe relacyjnych baz danych, moga by¢ dokonane przez stosowne, ewentualnie zautoma-
tyzowane, przetworzenie takiego schematu, zobacz m.in. (Dstensen, 2004).

W drugim przypadku, strategia ustug opiera si¢ na koncepcji tzw. geoportali, z ktérych
kazdy, bedac sieciowym systemem informacyjnym, stanowi ogniwo posrednie pomiedzy
zbiorem uzytkownikoéw-odbiorcéw ustug, a zbiorem serwerow dostarczajacych zarowno
okreslonych danych, jak i samych ustug, zobacz (Pichler, 2007).

Obie powyzsze strategie wymagaja opracowania modeli pojeciowych informacji w po-
staci sformalizowanych schematow aplikacyjnych, uniwersalnych i niezaleznych od srodo-
wisk komputerowych. Znormalizowana metodologia (ISO 19109:2005) zaleca stosowanie
w tym celu jezyka UML wedtug (ISO/TS 19103:2005). W obu przypadkach modele takie
umozliwiaja zardwno poprawne i jednoznaczne rozumienie struktury i zawartosci danych w
konkretnej dziedzinie tematycznej, jak rowniez stanowia podstawe spdjnej, jednoznaczne;j i
zgodnej implementacji takiej struktury w roznych srodowiskach i za pomocg odmiennych,
takze zautomatyzowanych, technik implementacyjnych.

Proces budowy schematu aplikacyjnego sktada sie, wedtug (ISO 19109:2005), z naste-
pyjacych etapdw:

0 identyfikacja dziedziny tematycznej i przeglad wymagan,

0 opracowanie modelu pojeciowego dla danej dziedziny, obejmujace identyfikacje ty-

poéw obiektow, ich wlasciwosci, zwiazkow 1 ograniczen,
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0 opisanie tego modelu w przyjetym jezyku formalnym (tj. jako schemat aplikacyjny w
UML),

0 integracja tak powstatego schematu aplikacyjnego ze standardowymi, zawartymi w
normach serii ISO 19100, schematami geometrii i topologii, jako$ci, opisu potozenia i
in.

Poszczegodlne etapy tego procesu, w odniesieniu do dziedzin tematycznych objetych in-

strukcjami technicznymi GGK, sg zilustrowane na rysunku 1.

Etapy budowy schematu aplikacyjnego dziedziny tematycznej

Identyfikacja dziedziny tematycznej

Poszczegolne dziedziny tematyczne sa zdefiniowane w specyfikacjach GGK zaréwno
poprzez podanie ich definicji ogolnych, celu i przeznaczenia danego produktu, jak tez po-
przez szczegotowe 1 kompletne wyliczenie typow obiektéw (Feature Type) danej dziedziny
wraz z ich wlasciwos$ciami, ograniczeniami i relacjami w stosunku do innych typéw obiek-
tow (Feature Type 1 Property Type sa nazwami metaklas w GFM — p. nizej oraz ISO 191009).
Etap identyfikacji dziedziny w modelu pojeciowym prowadzi zatem bezposrednio z jednej
strony do catosciowego opisania danej dziedziny (np. jako tabele atrybutdw, diagramy pakie-
tow lub tp.), z drugiej za$ strony — na zharmonizowaniu tak sformalizowanych definicji
poszczegdlnych dziedzin tematycznych ze soba (np. pomiedzy G-7 a G-5, K-1, itp.). Proble-
matyka takiej harmonizacji jest omdwiona w rozdziale ,,Harmonizacja modeli tematycznych”.

Model pojeciowy dziedziny tematycznej

Istotag budowy modelu pojeciowego dla danej dziedziny tematycznej jest zidentyfikowanie
typow danych dla obiektow objetych ta dziedzina, typow powiazan pomigdzy obiektami oraz
typow wiasciwosci tych obiektow. Norma ISO 19109:2005 podaje szczegotowe reguly de-
finiowania tych koncepcji w formie tzw. ogdlnego modelu obiektéw (GFM ~ General Featu-
re Model). GFM jest opisany jako diagram klas UML i jest traktowany jako swoisty ,,meta-
model”, czyli ogolny wzorzec dla definiowania typow obiektow oraz budowy schematu
pojeciowego. W mysl GFM typ obiektu jest specyfikowany przez zespdt nastgpujacych
wlasciwosci:

0 nazwa typu obiektu,
atrybuty obiektow danego typu,
role w powiazaniach obiektow, charakterystyczne dla obiektow danego typu,
okreslone zachowanie si¢ obiektéw danego typu,
powigzania pomiedzy obiektami tego samego lub réznych typow,
zwiazki typu generalizacja — specjalizacja wzgledem obiektow innych typow,
ograniczenia dotyczace obiektow nalezacych do okreslonych typow.

Opracowanie zgodnych z GFM modeli pojeciowych dla dziedziny odpowiadajacej danej
specyfikacji technicznej polega na przeksztatceniu stosownych zapisdéw tej specyfikacji, r6z-
nych co do formy, do jednolitej postaci typow obiektow, uwzgledniajacej wymienione powy-
zej wlasciwosci.

| [ s [ s [ s [ s [ e |
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Sformalizowany opis schematu aplikacyjnego

Kolejny etap obejmuje przeksztatcenie modelu pojeciowego na schemat aplikacyjny w
postaci diagramu klas w jezyku UML, w ktérym typy obiektow przeksztatcajq si¢ w klasy
UML, pozostate wlasciwosci za$ — w atrybuty klas, zwiazki, operacje i ograniczenia. Zapis w
tym jezyku zapewnia jednoznaczna i spojna reprezentacj¢ modelu, utatwiajaca jego imple-
mentacj¢. Normy zalecaja stosowanie tzw. profilu (podzbioru) UML, zdefiniowanego w spe-
cyfikacji technicznej ISO/TS 19103:2005 i wprowadzajacego m.in. nastgpujace gléwne ogra-
niczenia w stosunku do standardu UML (ISO/IEC 19501-1, 2005):

0 Diagramy klas winny zawiera¢ kompletne definicje atrybutdéw, powiazan i operacji, jak
réwniez stosowne definicje typow danych.
0 Podstawowe typy danych stanowia:
— typy proste dla reprezentacji wartosci, np. CharacterString, Integer, Date, itp.,
— typy implementacyjne i zbiorowe — reprezentacja struktur danych, np. nazwy i rekor-
dy, jak rowniez reprezentacja wielokrotnych wystapien innych typéw danych, np.
Bag, Set, Sequence,
— typy pochodne — typy i jednostki miar, np. Angle, Scale, UomAngle, itp.
0 Licznosci winny by¢ zdefiniowane na obu koncach powiazan.
0 Definiuje si¢ nastepujace stereotypy dodatkowe:

— <<CodeList>>: typ wyliczeniowy wartosci tancuchowych,

— <<Leaf>>: pakiet niezawierajacy podpakietow,

— <<Union>>: typ zawierajacy doktadnie jedng sposrod wielu mozliwosci.

0 Sposrdd regut dotyczacych budowania nazw klas, atrybutéw, operacji, itp. do najwaz-
niejszych naleza:

— nazwy powinny by¢ precyzyjne i zrozumiate,

— w nazwach atrybutéw, operacji, 16l i parametréw kazde stowo wchodzace w sktad
nazwy, z wyjatkiem pierwszego, winno rozpoczyna¢ si¢ duza litera; w przypadku
nazw klas i pakietéw réwniez pierwsze stowo winno rozpoczynac si¢ duza litera;
poszczegdlne stowa powinny nastepowaé bezposrednio po sobie, bez znakow roz-
dzielajacych,

— nazwa kazdej klasy winna rozpoczynac¢ si¢ od dwuliterowego skrotu nazwy pakietu,
zawierajacego dang klase; skrot ten, ztozony z duzych liter, winien by¢ oddzielony
znakiem podkreslenia od pozostalej czgsci nazwy (np. GM_Point — klasa w pakiecie
geometrii w normie ISO 19107).

W mysl powyzszych regut nastgpuje przeksztalcenie modelu pojeciowego do postaci
diagramu (lub diagramoéw) klas UML wraz z uzupehieniem o specyfikacje typéw danych dla
atrybutow 1 operacji, licznosci powiazan, sformutowanie niezbednych stereotypow, ograni-
czen itp. Przyktadowy uproszczony diagram klas dla fragmentu modelu GESUT na podsta-
wie Instrukcji Technicznej G-7 podany jest na rysunku 2. Na rysunku tym zaznaczono dwa
elementy integracji ze standardowym schematem geometrii wedtug ISO 19107. Problem ten
jest omoéwiony szerzej ponize;j.

Mechanizmy integracji ze schematami standardowymi

Istota integracji schematu aplikacyjnego ze schematami standardowymi sprowadza si¢
do wykorzystania w budowanym schemacie zawartych w normach schematow pojecio-
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wych (Iub ich fragmentéw) dla typowych i czgsto stosowanych zagadnien. Istote t¢ ilustruje

rysunek 3, na ktérym za pomoca diagramu pakietéw wyrazono wykorzystanie réznych

schematéw standardowych w budowanym schemacie aplikacyjnym.

Jako realizacj¢ zwiazkow <<uses>> (rys. 3) mozna wskazaé co najmniej kilka metod
pozwalajacych powiaza¢ dany schemat aplikacyjny uzytkownika z dowolnym innym sche-
matem, w tym ze schematem znormalizowanym, przy czym przewaznie jest to powiazanie,
ukryte lub jawne, odpowiednich klas obu schematow. Do najprostszych sposrod tych metod
naleza:

0 Przywotanie klasy ze schematu znormalizowanego w roli typu danych atrybutu w budo-
wanym schemacie, zilustrowane na rysunku 4. Typy danych GM_Object (obiekt geome-
tryczny) , EX_ GeographicBoundingBox (rozciagtos¢ geograficzna wschdd-zachod, pot-
noc-potudnie) i MD_LegalConstraint (ograniczenia prawne) pochodza odpowiednio z
pakietu geometrii w ISO 19107 Schemat przestrzenny oraz z pakietdw rozciaglosci i me-
tadanych w ISO 19115 Metadane.

0 Potlaczenie klasy w budowanym schemacie z odpowiednia klasg schematu standardowego
za pomoca zwiazku powiazania, agregacji, kompozycji lub zaleznosci, jak na rysunku 5.
Konfiguracja przestrzenna klasy dziatka jest opisana za pomoca klasy GM_Complex w
schemacie przestrzennym ISO 19107.

0  Wyspecyfikowanie klasy w budowanym schemacie jako specjalizacji klasy schematu
standardowego z uzyciem zwigzku dziedziczenia (generalizacji) jak na rysunku 6. Nowa
klasa podtypu dziedziczy wszystkie wtasciwosci (atrybuty, operacje, ograniczenia i zwiazki)
klasy nadtypu, a ponadto umozliwia wyspecyfikowanie wtasnych wtasciwosci. Jest to
zatem integracja rozszerzajaca zasob informacji klasy znormalizowanej. Przyktad ten opi-
suje histori¢ budynku HistoriaBudynku w postaci ciaggu zdarzen, zdefiniowanych jako
wyliczeniowy typ danych Zdarzenie. Oprdcz tego klasa HistoriaBudynku zdefiniowana
jest jako specjalizacja (,,szczegdlny przypadek™) klasy TM_Topological Complex (ztozona
konstrukcja topologiczna — w schemacie czasowym), pochodzacej z pakietu (modelu)
czasowego normy ISO 19108:2002 Schemat czasowy.

Norma ISO 19109:2005 podaje bardziej szczegdtowe reguly integracji schematu aplika-
cyjnego uzytkownika ze schematami metadanych, jakosci danych, odniesien czasowych,
geometrii i topologii oraz identyfikatorow geograficznych.

Harmonizacja modeli tematycznych

Zapewnienie wewnetrznej spdjnosci logicznej 1 merytorycznej poszczegdlnych modeli
tematycznych, jak tez zapewnienie podobnej spojnosci pomigdzy nimi, wynika bezposrednio
ze stosowania $cistego formalizmu informatycznego dla zapisu odpowiednich schematow
pojeciowych. Jest to prawdopodobnie najwazniejszy etap dostosowania omawianych prze-
pisow technicznych do wymagan normatywnych, jak tez czynnik integrujacy te przepisy do
formy wewnetrznie spojnej rodziny modeli informacyjnych w obszarze SDI. Harmonizacja
taka polega przede wszystkim, w obszarze poszczegdlnych instrukcji technicznych, na skom-
pletowaniu typdw obiektéw oraz ich atrybutow, zwiazkow i1 ograniczen tam, gdzie sg one
niekompletne, jak tez na uzgodnieniu definicji dla tych samych typow obiektéw wystepuja-
cych w roznych instrukcjach. Poniewaz etap ten wykracza poza formalne przeksztalcenie
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jednej formy opisu na inna, a tym samym wkracza w meritum koncepcji modelowych, jest on
szczegolnie wazny i rzutuje na jako$¢ budowanych struktur informacyjnych (w klasyce infor-
matyki znane jest stwierdzenie, Ze nie da si¢ poprawnie opisa¢ w jezyku formalnym bledne;j
konstrukcji — programu, modelu danych, itp.). Przyktady odmiennych definicji typéw obiek-
tow w réznych instrukcjach GGK, w przektadzie na zapis w UML, podaje rysunek 7.

Jedna z mozliwych strategii takiej harmonizacji jest przedstawiona przyktadowo na ry-
sunku 8 1 jest podobna do strategii integracji schematdw aplikacyjnych ze schematami stan-
dardowymi, przedstawionej na rysunku 8. Wedtug tej koncepcji poszczegdlne schematy
aplikacyjne korzystaja wzajemnie ze definiowanych struktur informacyjnych (typéw da-
nych, stereotypdw, klas, interfejsow), jak na przyktad schemat K-1 z definicji przewodu
wedlug G-7, G-7 za$ z definicji dziatki wedtug G-5, itd., ignorujac tym samym oryginalne
definicje przewodu i dziatki odpowiednio w K-1 i G-7. Oznacza to preferowanie pewnych
definicji typéw obiektoéw w jednych schematach i ignorowanie w innych. Moze to prowa-
dzi¢ do nieadekwatnosci uzytych definicji. Z tych powodoéw nalezy uznaé t¢ strategie za
niepraktyczng w omawianej sytuacji.

Alternatywna w stosunku do powyzszej strategii jest, preferowana w niniejszym opraco-
waniu, strategia przedstawiona na rysunku 9, ktdra jest oparta na koncepcji tzw. ogdlnego
modelu geodezyjnego OMG, bedacego pewnym abstrakcyjnym uogdlnieniem (,,nadmode-
lem”) modeli tematycznych odpowiadajacych instrukcjom technicznym GGK. Model taki
winien z jednej strony definiowa¢ podstawowe dane referencyjne, z drugiej za$ strony za-
wiera¢ uogdlnione definicje tych typow danych (klas), ktére wystepuja w kilku modelach
konkretnych, wraz z wystgpujacymi w nich ogélnymi atrybutami i operacjami. Konkretna
klasa w danym modelu tematycznym winna by¢ zatem specjalizacja klasy modelu OMG, jak
pokazano na rysunku 10 (z pominigciem nieistotnych tu list atrybutéw i operacji).

Podstawa ogdélnego modelu geodezyjnego OMG winien by¢, w mysl przyjetych tu zato-
zen, tzw. szkieletowy model dziedziny katastralnej CCDM (Core Cadastral Domain Model)
wedlug (Lemmen i van Oosterom, 2006), ktéry w wersji 1.0 zostal przyjety przez FIG w
2002 r. oraz wiaczony w 2006 r. do programu prac normalizacyjnych ISO/TC 211. Wstepna
wersja OMG, jako profil CCDM, jest przedstawiona na rysunku 11.

Z.akonczenie

1. Budowa wewnetrznie spdjnych krajowych infrastruktur danych przestrzennych jako
sktadnika infrastruktur europejskich, jak tez wymagania co do ich zgodnosci, z regutami
implementacyjnymi INSPIRE, czynig nieodzownym dostosowanie polskich przepiséw wy-
konawczych prac geodezyjnych (instrukcji i wytycznych technicznych GGK) do zapiséw
stosownych norm migdzynarodowych, europejskich i krajowych w dziedzinie informacji
geograficznej. Postulat ten oznacza praktycznie formutowanie schematdéw aplikacyjnych w
jezyku UML dla poszczegdlnych obszaréw danych referencyjnych infrastruktury krajowej,
realizowanych wedtug instrukcji i wytycznych technicznych GGK.

2. Omawiane normy opisujg jedynie metodologie i formalizm budowy i opisu modeli
tematycznych, nie dotycza zas ich tresci merytorycznych. Stad to dostosowanie przepisow
technicznych nie obejmuje zmian koncepcyjnych w zakresie poszczegdlnych produktow
geodezyjnych — sktadnikéw SDI i polega gtéwnie na ich opisaniu za pomoca sformalizowa-
nych $rodkéw informatycznych.
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3. Sformalizowane schematy aplikacyjne produktéw pozwalajq stwierdzi¢ wewngtrzne
niespdjnosci, luki, braki i btedy merytoryczne aktualnych przepisdw (np. niespojne definicje
pewnych typow obiektow w roznych instrukcjach i wytycznych czy brakujace Iub niespdj-
ne atrybuty 1 zwiazki obiektow i inne). Formalizacja modeli tematycznych wedtug znormali-
zowanych zasad pozwala redukowac tego typu uchybienia merytoryczne, przez co zapew-
nia wewnetrzng spojnos¢ i kompletno$é rozwiazan pojeciowych, jak tez wzajemna zgod-
no$¢ i spdjnos¢ pakietdw tematycznych.

4. Abstrakcyjng podstawg (szkieletem) takiej spojnej formalizacji modeli tematycznych
dla danych referencyjnych krajowej SDI winien by¢ pewien ogdlny model geodezyjny (OMG),
oparty na przyjetym przez FIG i bedacym przedmiotem prac normalizacyjnych ISO, szkiele-
towym modelu dziedziny katastralnej, F/G Core Cadastral Domain Model, wedtug (Lem-
men i van Oosterom, 2000).

5. Sformalizowane schematy aplikacyjne stanowia podstawe dla zgodnych implementa-
cji modeli danych przestrzennych w zréznicowanych srodowiskach komputerowych,
przedmiotowych, instytucjonalnych i innych, co jest warunkiem koniecznym wieloaspekto-
wego wspoétdziatania rozproszonych SDI.

6. Postulowana tutaj harmonizacja przepiséw technicznych z normami nie pociaga za
soba koniecznosci zasadniczych zmian w istniejacych strukturach informacyjnych, lecz je-
dynie ich dostosowanie do zmodyfikowanych modeli. W szczegdlnosci nie pocigga za soba
koniecznos$ci pozyskiwania nowych danych zrodtowych (np. w drodze nowego pomiaru),
lecz jedynie m.in. zmian w strukturach zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

7. Zdaniem autoréw istnieje pilna potrzeba podjecia prac krajowych nad sformutowa-
niem w kategoriach informatycznych, zgodnych z normami mi¢dzynarodowymi, komplek-
sowego 1 spdjnego modelu pojeciowego danych referencyjnych jako podstawy krajowej
SDI, wchodzacej w sktad infrastruktury europejskie;.
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Summary

International standards of the ISO series 19100, as well as the European standards based on them,
provide modern and universal methodology of development of spatial data infrastructure, adopted as
the basis for the INSPIRE project. Up to now, 19 standards of this group have been included in the
repository of Polish standards (Polskie Normy), thus providing the basis for modernization of existing
and creating of new geodetic components of the Polish SDI in order to ensure their interoperability and
their including in the European SDI.

The paper presents required conditions, forms and ways of using standards and INSPIRE technical
specifications for creation and modernization of the infrastructures. The aspects of building UML
application schemas are considered, as well as the aspects of integration of the user schema with
standard schemas and harmonization of the user schemas with each other to provide internal consi-
stency. This last goal assumes the use of the FIG Core Cadastral Domain Model to define general
geodetic model as an abstract basis for SDI reference data models.
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