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Wstêp

Projekt systemu w ogólnych zarysach powsta³ w 2004 r. i zosta³ w³¹czony jako g³ówne
zadanie do �Polityki resoru �rodowiska w dziedzinie kartografii geologicznej na lata 2005-
2020�. W 2005 r. zosta³ przedstawiony w Ministerstwie �rodowiska jako propozycja projek-
tu do realizacji. Projekt na uruchomienie czeka³ do pa�dziernika 2006 r. Obecnie jest realizo-
wany jego pierwszy trzy letni etap. Ze wzglêdu na rozleg³o�æ problematyki oraz funkcje
integruj¹ce i harmonizuj¹ce w stosunku do wszystkich przedsiêwziêæ z zakresu kartografii
geologicznej powinien byæ kontynuowany w latach nastêpnych.

Zadania systemu

Najogólniej zadania Zintegrowanego Systemu Kartografii Geologicznej mo¿na zdefinio-
waæ jako budowê nowych elementów infrastruktury danych przestrzennych po³¹czon¹ z
przebudow¹ i unowocze�nieniem dotychczas istniej¹cej infrastruktury, ich integracj¹ i har-
monizacj¹. Do podstawowych zadañ nale¿y:
1. Tworzenie i praca przestrzennych baz danych w systemach GIS;
2. Redakcja techniczna i udostêpnianie map geologicznych w ró¿nej formie, obserwuje siê

tu tendencjê odchodzenia od udostêpniania map papierowych (offset, ploter) i coraz po-
wszechniejsze udostêpnianie map w formie cyfrowej (raster i dane wektorowe);

3. Budowa, przebudowa, integracja i harmonizacja sk³adników infrastruktury danych prze-
strzennych Pañstwowego Instytutu Geologicznego (PIG) � baz danych, danych referen-
cyjnych, serwisów z uwzglêdnieniem najnowszych specyfikacji OGC (Open Geospatial
Consortium) i norm ISO (International Organization for Standardization);
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4. Przygotowanie elementów infrastruktury danych przestrzennych PIG do wspó³dzia³ania
w ramach infrastruktury krajowej i europejskiej, w zgodzie z dyrektyw¹ INSPIRE.

Bie¿¹ce produkty projektu do 2009 r.

W wyniku realizacji projektu powinny powstaæ produkty, które mo¿na podzieliæ na kilka
grup. Niektóre z produktów zosta³y bardziej szczegó³owo omówione w innych artyku³ach
zamieszczonych w tym samym tomie (Rossa, Stêpieñ, Gogo³ek 2007). Grupy produktów i
produkty systemu IKAR to:

1. Przestrzenne bazy danych (GIS);
2. Dane �ród³owe PIG (referencyjne) zweryfikowane i oficjalnie ustanowione;
3. Cyfrowe mapy geologiczne (w postaci kompozycji np. MXD lub serwisów mapo-

wych);
4. Profil i baza metadanych PIG;
5. GeoPortal projektu IKAR.

Przestrzenne bazy danych (GIS)

W ramach projektu IKAR przygotowano przestrzenn¹ baze danych (ESRI ArcSDE/Oracle)
o nazwie MG (Mapy Geologiczne) zawieraj¹c¹ zestawy danych map geologicznych w ró¿-
nych skalach oraz zestaw skorowidzów z informacjami o podziale arkuszowym i realizacji
map w ró¿nych skalach od 1:10 000 do 1:500 000.

Geologia50 � jest to zestaw danych Szczegó³owej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000 (SMGP) w postaci ci¹g³ych warstw. Dane ze starej bazy SMGP (baza powstaje od
1995 r.) w podziale arkuszowym s¹ przenoszone do zestawu danych Geologia50. Stara baza
jest wype³niona obecnie w oko³o 65% i pozostaje nadal baz¹ produkcyjn¹ s³u¿¹c¹ do redakcji
technicznej i przygotowania arkuszy SMGP do udostêpniania. W przysz³o�ci dane z zestawu
Geologia50 (ci¹g³a SMGP) bêd¹ udostêpniane za pomoc¹ serwisu mapowego w GeoPortalu
IKAR.

Litogeneza50 � jest to zestaw danych Mapy litogenetycznej Polski w skali 1:50 000. W
ci¹gu najbli¿szych dwóch lat zestaw ten bêdzie zawiera³ dane dla oko³o 40% terytorium
kraju. Mapa jest opracowywana z wykorzystaniem bazy SMGP 1:50 000 i zawiera uprosz-
czon¹ tre�æ geologiczn¹ bez informacji o stratygrafii ska³.

Geologia200 � jest to zestaw danych nowej cyfrowej edycji Mapy geologicznej Polski w
skali 1:200 000. Dane bêd¹ gromadzone w postaci bezszwowych warstw. W najbli¿szej
przysz³o�ci w zestawie tym pojawi¹ siê dane z pierwszych 10 arkuszy mapy. Autorsko mapa
jest reambulowana w ciêciu arkuszowym.

Geologia500 � jest to zestaw danych dla nowej edycji Mapy geologicznej Polski w skali
1:500 000. Zestaw ten zawiera ci¹g³e warstwy z geologi¹, tektonik¹, zasiêgami zlodowaceñ
plejstoceñskich, wybranymi zjawiskami punktowymi (kemy i kry lodowcowe) i liniowymi
(ci¹gi drobnych form rze�by) oraz liniami przekrojów geologicznych. Mapa zosta³a opubli-
kowana w 2006 r. (druk offsetowy), a od pa�dziernika 2007 r. jest opublikowana w serwisie
mapowym Geoportalu IKAR.
W przysz³o�ci w geobazie MG pojawi¹ siê kolejne mapy w ró¿nych skalach (rys. 1).
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Opracowanie i wdro¿enie nowych baz danych przestrzennych w ramach systemu w 2007 r.
dotyczy, jak wy¿ej wspomniano, Mapy litogenetycznej Polski w skali 1:50 000 i Mapy geologicz-
nej Polski w skali 1:200 000 (nowa edycja). Etap wdro¿eniowy zostanie zamkniêty z koñcem
2007 roku. Poza projektami baz zostan¹ równie¿ wdro¿one aplikacje wspieraj¹ce tworzenie baz,
redakcjê techniczn¹ i przygotowanie mapy do udostêpniania (MLP wer.1.0 i MGP200 wer.1.0).
Pe³n¹ strukturê produktów tego etapu wdro¿enia ilustruje diagram na rysunku 2.

Dane �ród³owe PIG (referencyjne)
zweryfikowane i oficjalnie ustanowione

PIG posiada du¿¹ liczbê danych zgromadzonych w ró¿nych bazach. Niektóre z nich
wymagaj¹ weryfikacji i utworzenia spójnych wersji, które by³yby wykorzystywane przy
tworzeniu ró¿nych baz jako warstwy normatywne (�ród³owe). Wersja ka¿dej z tych warstw
powinna byæ taka sama dla ró¿nych produktów (map, baz, serwisów) istniej¹cych w PIG i
nowopowstaj¹cych. Do najpilniejszych spraw nale¿y ujednolicenie lokalizacji i danych doty-
czacych warstwy wierceñ geologicznymch. Warstwa �Otwory wiertnicze� w Centralnej
Bazie Danych Geologicznych (CBDG) jest obecnie weryfikowana, miêdzy innymi w kon-
frontacji z warstw¹ otworow¹ bazy danych SMGP, Map¹ hydrogeologiczn¹ Polski w skali
1:50 000 (MHP) i Bankiem HYDRO. Dotychczas zweryfikowano kilkadziesi¹t tysiêcy loka-
lizacji wierceñ spo�ród ponad 120 tysiêcy zgromadzonych w CBDG.

Danymi referencyjnymi bêd¹ równie¿ informacje gromadzone w zestawach danych Geo-
logia50, 200, 500 i Litogeneza50.

Cyfrowe mapy geologiczne

Funkcjonuj¹ one jako kompozycje danych pobranych z baz (np. SMGP) czy zestawów
danych geobazy MG. S¹ one zredagowane pod wzglêdem technicznym i z wykorzystaniem
zestawów fontów specjalnie przygotowanych lub zakupionych dla potrzeb edycji map. S¹ to
kompozycje np. w formacie plików MXD (ArcMap), GRA (ArcInfo) lub innych. Kompozy-
cje te (layout) s¹ eksportowane do plików PostScript, PNG, PDF itd. Mapy te udostêpnia siê
w postaci plików na zamówienie lub w sieci Intranetowej PIG. Cyfrowe mapy mog¹ byæ
udostêpniane równie¿ w postaci serwisów mapowych z predefiniowan¹ tre�ci¹ lub z mo¿li-
wo�ci¹ przygotowania w³asnej mapy przez u¿ytkownika serwisu (rys. 3).

Profil i baza metadanych PIG

Profil metadanych Pañstwowego Instytutu Geologicznego jest profilem ukierunkowa-
nym na potrzeby nauk o Ziemi i jako taki uwzglêdnia specyfikê zwi¹zan¹ z badaniami geolo-
gicznymi np. aspekt przestrzenny i czasowy. Prace nad nim trwa³y kilka miesiêcy i zbieg³y
siê z opracowywaniem profilu metadanych dla geoportal.gov.pl. Podstaw¹ przygotowania
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by³o zestawienie i porównanie pe³nej normy ISO 19115:2003 Metadata, elementów normy
uwzglêdnionych w edytorze metadanych CatMDEdit, specyfikacji danych geoinformacyj-
nych (profilu) przygotowanej dla Geoportal.gov.pl, profilu metadanych geoportalu INSPI-
RE, elementów uwzglêdnionych w profilu projektu Natura 2000. W wyniku zestawienia
wybrano elementy, które zosta³y uznane za niezbêdne w profilu PIG. Przypisano im jedno-
cze�nie odpowiedni status elementu obligatoryjnego, warunkowego lub fakultatywnego.
Dok³adniej zagadnienie opracowania Profilu metadanych zosta³o omówione przez Rossê,
Stêpieñ i Gogo³ka (2007).

Opracowany profil by³ podstaw¹ do wdro¿enia bazy metadanych PIG, która zawiera
informacje o wszystkich danych przestrzennych PIG i nie przestrzennych bazach danych
PIG, w przysz³o�ci równie¿ o us³ugach dostarczanych przez systemy geoinformacyjne PIG.
Baza metadanych PIG jest czê�ci¹ Centralnej Bazy Danych Geologicznych.

Geoportal IKAR

Wdro¿enie systemu Geoportal IKAR objê³o interoperacyjne serwisy OGC Catalog Se-
rvice for Web (CSW), OGC Web Map Service (WMS) z uwzglêdnieniem funkcjonowania
osobnych webowych przegl¹darek klienckich oddzielnie dla CSW i WMS.

Realizacja aplikacji (CSW i WMS) nastêpuje w postaci �cienkiego klienta� za po�rednic-
twem standardowej przegl¹darki internetowej, bez konieczno�ci instalacji dodatkowych kom-
ponentów.

Najwa¿niejsze w realizacji by³o uwzglêdnienie wymaganych standardów i specyfikacji:
m dotycz¹cych CSW

� OGC CSW 2 w szczególno�ci:
- OpenGIS® Catalogue Service Implementation Specification (nr dokumentu:

04- 021r3) wersja 2.0.0 with Corrigendum (2.0.1);
- OpenGIS® Catalogue Services Specification 2.0 � ISO19115/ISO19119 Aplication

Profile for CSW 2.0 (nr dokumentu: 04-038r2) wersja 0.9.3;
� ISO 19115:2003 Metadata (PN-EN ISO 19115:2005);
� ISO 19115:2003/Cor 1:2006 Metadata (z pó�niejszymi poprawkami);
� ISO 19119:2005 Services (PN-EN ISO 19119:2006);
� ISO/TS 19139:2007 (ISO/PRF TS 19139) Metadata � XML schema implementation.

m dotycz¹cych WMS ze Styled Layer Descriptor (SLD)
� OGC WMS w wersji 1.1.1;
� OGC SLD w wersji 1.0 dla umo¿liwienia zmiany zobrazowania geoinformacji w wa-

riancie wyboru spo�ród kilku gotowych stylów.
Pe³n¹ listê produktów dotycz¹c¹ wdro¿enia geoportalu systemu IKAR przedstawia rysu-

nek 4, natomiast poni¿ej zosta³y omówione wa¿niejsze produkty dotycz¹ce us³ugi katalogo-
wej i mapowej.

Us³uga katalogowa (CSW) GeoPortalu IKAR by³a us³ug¹ najwa¿niejsz¹ w czasie wdro-
¿enia geoportalu. Zosta³a ona specjalnie przygotowana na potrzeby niniejszego projektu. Us³uga
katalogowa zawiera broker sieciowy metadanych � wyszukiwarkê, która umo¿liwia prze-
szukiwanie rozproszone innych katalogów metadanych i pod³¹czanie ich zasobów np. z
http://eu-geoportal.jrc.it/. Wyszukiwanie metadanych odbywa siê w jêzyku polskim i angiel-
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skim. Wyszukiwanie odbywa siê miêdzy innymi wed³ug atrybutów metadanych � za pomoc¹
s³ów kluczowych, hierarchii atrybutów tematycznych (kategorii danych, poziomu zakresu
danych, skali danych, formatu danych, jako�ci danych) i atrybutów czasowych (dat i okre-
sów publikacji, aktualizacji, utworzenia danych oraz zakresu czasu geologicznego, którego
dotycz¹ dane np. kreda górna). Dla znalezionych danych mo¿na wywo³aæ us³ugê mapow¹
(WMS). Wyszukiwanie wed³ug atrybutów przestrzennych odbywa siê za pomoc¹ ramki w
oknie mapy, za pomoc¹ podanych d³ugo�ci i szeroko�ci geograficznej, za pomoc¹ nazwy
miejsca (poprzez integracjê WMS i gazetteer). Wyniki zapytañ o metadane mo¿na zapisaæ w
formacie XML i Adobe PDF;

Us³uga mapowa (WMS) z interfejsem u¿ytkownika w jêzyku polskim i angielskim udo-
stêpnia przegl¹danie mapy w osobnym oknie. Sposób wy�wietlania warstwy zale¿y od skali
w oknie mapy. Zastosowanie specyfikacji OGC Web Map Context (WMC) umo¿liwia zapis
projektu mapy w celu jego odtworzenia.

Domy�lnie w geoportalu dostêpne s¹ w³asne, wybrane zasoby (mapy, warstwy) przewi-
dziane do publikacji w pierwszej fazie wdro¿enia. S¹ to: baza metadanych PIG, Mapa geolo-
giczna Polski w skali 1:500 000, skorowidze z geobazy profesjonalnej MG i wybrane zasoby
z geobazy CBDG. GeoPortal IKAR w przysz³o�ci bêdzie rozbudowany o inne us³ugi, w tym
OGC Web Feature Service (WFS) i OGC Web Coverage Service (WCS).

Podsumowanie

W artykule przedstawiono zadania i obecnie tworzone produkty systemu IKAR. Podsta-
wowym za³o¿eniem jego realizacji jest prowadzenie wdro¿enia krok po kroku zgodne z bie-
¿¹cymi potrzebami Pañstwowego Instytutu Geologicznego, Ministerstwa Ochrony �rodo-
wiska, budowy krajowej czy europejskiej (Dyrektywa INSPIRE) infrastruktury danych prze-
strzennych. W pierwszej fazie najpilniejsze by³o opracowanie profilu metadanych ukierunko-
wanego na potrzeby nauk o Ziemi  w pe³ni zgodnego z norm¹ ISO 19115:2003 Metadata
oraz elementami z niej wybranymi  dla innych profilów odniesienia (INSPIRE, geoportal.gov.pl
). Nastêpnie przygotowanie bazy metadanych PIG i jej udostêpnienie za pomoc¹ geoportalu.
GeoPortal systemu IKAR udostepnia us³ugi: katalogow¹ i mapow¹. Jego funkcjonalno�æ i
zasób publikowanych za jego pomoc¹ danych bêd¹ rozwijane w latach nastêpnych.

Kolejne pilne wdro¿enia dotyczy³y rozwijaj¹cych siê projektów Mapy litogenetycznej Polski
w skali 1:50 000 i nowej edycji Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000. Przygotowuje
siê dla nich bazy przestrzenne i aplikacje wspieraj¹ce ich opracowanie i udostêpnianie.

Niezwykle pilnym zadaniem formu³owanym ju¿ od wielu lat w PIG by³o zweryfikowanie
i ustanowienie geologicznych warstw normatywnych (�ród³owych). Najpilniej wymaga³a
ujednolicenia warstwa z wierceniami geologicznymi. Prace nad ni¹ s¹ w toku. Wa¿ne jest te¿
przygotowanie zestawu danych z geologi¹ kraju w podstawowej skali 1:50 000 i w postaci
ci¹g³ych warstw. Dane te s¹ tworzone w oparciu o star¹, arkuszow¹ bazê SMGP 1:50 000.

Wa¿nym aspektem projektu jest sta³e rozwijanie wspó³pracy pomiêdzy komórkami orga-
nizacyjnymi PIG, instytucjami resortowymi i krajowym, które s¹ zainteresowane i zobligo-
wane do uczestnictwa w budowie krajowej infrastruktury danych przestrzennych. Produkty
systemu IKAR s¹ i bêd¹ testowane w oparciu o tak¹ wspó³pracê krajow¹ i miêdzynarodow¹.
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Summary

The project of the Integrated System of Geological Cartography IKAR began in 2004 and was included
as the main task in the adopted by the Ministry of Environment �Policy in the domain of geological
cartography for the years 2005-2020�. Its first three-year stage is being executed now. Basic tasks are
as follows: development of spatial geological databases, edition and making available geological
maps in different forms, building, conversion, harmonization and integration of parts of Polish Geo-
logical Institute (PGI), spatial  data infrastructure (databases, reference data, and services) according
to Open Geospatial Consortium specifications and ISO norms. PGI spatial data infrastructure should
be ready to cooperate with national and European parts of  spatial infrastructure and in compliance
with INSPIRE Directive. Professional geodatabase MG (Geological Maps) was prepared within the
framework of the IKAR project. It includes geological maps datasets (Geology50, Geology200, Geo-
logy500, Lithogenesis50) and the index dataset for geological maps with different scales. New applica-
tions (MLP50 wer.1.0 and MGP200 wer.1.0) are developed for new products, for their verification,
edition and making them available. Most important reference data (boreholes, Geology50) are veri-
fied or created. A PGI metadata profile was prepared according to the norm ISO 19115:2003 Meta-
data and its elements selected for other key profiles like INSPIRE or geoportal.gov.pl profile. The PGI
metadata base was put into practice in compliance with the PGI metadata profile. These metadata are
accessible in the IKAR GeoPortal in its catalog service (CSW). The GeoPortal IKAR map service
(WMS) allows us to see spatial PGI data selected for publication.
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Rys. 1. Zestaw danych Geologia500 dostêpny w sieci intranetowej PIG dla u¿ytkowników geobazy MG � kompozycja zapisana w postaci pliku MXD
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Rys. 2. Diagram struktury produktów dla czê�ci projektu IKAR dotycz¹cej oprogramowania i wdro¿enia nowych baz kartografii geologicznej
oraz aplikacji systemu w 2007 r.
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Rys. 3.  Arkusz Pu³awy
(710) Mapy

litogenetycznej Polski
w skali 1:50 000

przygotowany do
udostêpniania (wydruk
ploterowy, plik PDF)
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Rys. 4. Diagram struktury produktów dla czê�ci projektu IKAR dotycz¹cej wdro¿enia geoportalu w 2007 r.


