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Wstêp

Rozwój kszta³cenia stacjonarnego i ustawicznego w zakresie systemów informacji geo-
graficznej (GIS) wynika z zapotrzebowania na te nowoczesne narzêdzia informatyczne do
zarz¹dzania, bezpieczeñstwa i us³ug publicznych. Powszechny dostêp do informacji interne-
towej wymusza zmiany w metodach kszta³cenia, jak równie¿ rozwój tre�ci programów i
metod nauczania do potrzeb rynku. Niezbêdne s¹ zatem nowoczesne programy kszta³cenia
w zakresie nowych technologii geoinformacyjnych (GIS), informatycznych i telekomunika-
cyjnych (ICT), nie tylko w stacjonarnym kszta³ceniu akademickim, ale równie¿ w kszta³ce-
niu ustawicznym (studia podyplomowe, kursy specjalistyczne, warsztaty, seminaria) (Wo�-
niak, Zaj¹c, 2005). Wskazanym staje siê strategiczne traktowanie zagadnieñ wszystkich form
kszta³cenia geoinformatycznego, nie tylko na kierunkach i specjalno�ciach geoinformatycz-
nych, ale tak¿e na innych kierunkach, w tym na uczelniach nietechnicznych oraz w szko³ach
�rednich (Ga�dzicki, 2004).

Analizuj¹c modele kszta³cenia geoinformacyjnego i ich ró¿nice, wyra�nie oddzielony jest
profil kszta³cenia w zakresie nauk GIS (GIScience lub krócej GISci) od profilu w zakresie
zastosowañ GIS, czêsto okre�lanym jako GIS technologiczny, GIS systemowy (GISystems
lub krócej GISys), (Bednarz, 2004; Grunwald, Ramasundaram, 2007; Olenderek, 2004; Wê¿yk,
2004; Widacki, 2004; Wikle, Finchum, 2003). Programy nauczania GISci realizowane s¹
najczê�ciej na kierunkach geoinformacyjnych czy geomatycznych, natomiast GISys, przede
wszystkim na kierunkach: budownictwo, geografia, gospodarka przestrzenna, górnictwo i
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geologia, rolnictwo, informatyka, ochrona �rodowiska, urbanistyka, zarz¹dzanie. Tre�ci pro-
gramów GISci zawieraj¹ g³ównie: zagadnienia jako�ci i wiarygodno�ci danych przestrzennych,
problemy ich generalizacji, wielodostêpu i zarz¹dzania danymi z ró¿nych �róde³ (w ró¿nych
formatach i strukturach), budowê i zarz¹dzanie infrastruktur¹ informacji przestrzennej i po-
dobne. Programy GISys ukierunkowane s¹ na: podstawy IT/GIS, systemy analiz przestrzen-
nych, zagadnienia statystyki (w tym geostatystyki), podstawy baz danych i in¿ynierii interneto-
wej oraz projektów GIS. W obydwu rodzajach kszta³cenia uwzglêdniane s¹ tematy: zarz¹dza-
nia projektami SIP/GIS, serwisy internetowe, standardy wymiany danych i webGIS. Zazwy-
czaj wystêpuj¹ one jednocze�nie w ramach danej uczelni z wieloma kierunkami, przy czym
program GISci na II stopniu jako kontynuacja programu GISys na I stopniu kszta³cenia.

Kszta³cenie w zakresie nowych technologii geoinformacyjnych i telekomunikacyjnych,
jest szczególnie wa¿ne dla osób, które mo¿liwo�ci kszta³cenia w tym zakresie dotychczas nie
mia³y (Wo�niak, Zaj¹c, 2005). Dotyczy to g³ównie absolwentów szkó³ �rednich i wy¿szych.
Atrakcyjne programy oraz metody nauczania i zasady organizacji kszta³cenia ustawicznego
s¹ wa¿nym elementem popularyzacji wiedzy o GIS.

Wed³ug raportu Organizacji Wspó³pracy Gospodarczej i Rozwoju (Organisation for Eco-
nomic Co-operation and Development � OECD), tylko co ósmy polski pracownik siê do-
kszta³ca, podczas gdy np. w Danii czy USA w szkoleniach uczestniczy co drugi (http://
www.oecd.org/topicstatsportal/).

Coraz czê�ciej uczelnie decyduj¹ siê na zmianê tradycyjnych metod nauczania i stopnio-
we wprowadzanie technik kszta³cenia na odleg³o�æ (e-learning). Takie potrzeby w pierwszej
kolejno�ci dotycz¹ studiów podyplomowych. Dostosowanie metod kszta³cenia ustawiczne-
go do najnowszych technologii internetowych wymusza opracowanie i wdro¿enie odpo-
wiednich programów nauczania.

W artykule przedstawiono modele kszta³cenia na Wydziale Geoin¿ynierii, Górnictwa i
Geologii (GGG) Politechniki Wroc³awskiej w zakresie specjalno�ci Geoinformatyka realizo-
wane na:
m studiach stacjonarnych dla kierunku górnictwo i geologia,
m studiach podyplomowych GIS.
Zaproponowano kierunki zmian w celu wprowadzenia zdalnych metod nauczania.

Studia stacjonarne

Wraz z uruchomieniem w 2001 roku na Wydziale Geoin¿ynierii, Górnictwa i Geologii
Politechniki Wroc³awskiej specjalno�ci Geoinformatyka, rozpoczêto kompleksowe kszta³ce-
nie studentów uczelni w zakresie systemów informacji geograficznej (GIS). Do tej pory
specjalno�æ ukoñczy³y 3 roczniki studentów (2004, 2005, 2006), przy czym w 2006 roku
(zakoñczenie studiów w 2007) z ró¿nych wzglêdów studia na tej specjalno�ci nie zosta³y
uruchomione. W bie¿¹cej edycji studiuje 28 osób. W 2007 roku przyjêto 33 osoby na stacjo-
narne studia II stopnia w specjalno�ci Geoinformatyka. Z danych statystycznych wynika, ¿e
do po³owy 2007 roku tytu³ magistra in¿yniera specjalno�ci Geoinformatyka uzyska³o 60
osób (odpowiednio: 13, 29, 28). Nale¿y wspomnieæ, ¿e liczba uczestników, ok. 30 ka¿dego
roku, wynika z limitów ustalonych przez Radê Wydzia³u oraz ograniczeñ kadrowych i labo-
ratoryjnych Wydzia³u.
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Z badañ ankietowych wynika, ¿e absolwenci rocznika 2006 pracuj¹ w: firmach GIS
(30%), górnictwie lub geoin¿ynierii (9%), administracji (4%), 26% w firmach o profilu nie
zwi¹zanym z wyuczonym zawodem, a 9% kontynuuje naukê na III stopniu nauczania. Brak
jest informacji o pozosta³ych osobach. Warto dodaæ, ¿e 17% pracuje za granic¹, z tego 50%
w wyuczonym zawodzie.

Wydzia³ GGG jest jak do tej pory jedyn¹ jednostk¹ w województwie dolno�l¹skim kszta³-
c¹c¹ w zakresie specjalno�ci Geoinformatyka o profilu GISys i oferuj¹c¹ pe³ny program
kursów obejmuj¹cych systemy informacji geograficznej. W ograniczonym zakresie przed-
mioty GIS prowadzi Wydzia³ Architektury na kierunku Gospodarka Przestrzenna ze specjal-
no�ci¹ planowanie przestrzenne. S¹ to Systemy informacyjne w planowaniu przestrzennym
I i II w wymiarze odpowiednio 15 i 15 godzin wyk³ad oraz 45 godzin projekt i 30 laborato-
rium. Oferowany jest tak¿e kurs wybieralny GIS II (Wydzia³ Architektury PWr, 2007).

Charakterystyka specjalno�ci

Struktura stacjonarnych studiów magisterskich i tre�ci nauczania wynikaj¹ z prowadze-
nia specjalno�ci na wydziale kszta³c¹cym w zakresie górnictwa i nauk o Ziemi. Program
specjalno�ci ulega³ zmianom obejmuj¹cym modyfikacje: nazw kursów, ilo�ci godzin i form
prowadzenia zajêæ, a wiêc tak¿e tre�ci kszta³cenia. Zmiany wynika³y: z faktu uruchomienia
specjalno�ci jako jednej z pierwszych w kraju i wprowadzenia jej na kierunku górnictwo i
geologia, brak odpowiednich do�wiadczeñ, nieprecyzyjnych zapisów zalecanych tre�ci kszta³-
cenia, dostosowywania programu studiów do potencja³u kadrowo-technicznego Wydzia³u,
jak równie¿ zmieniaj¹cych siê potrzeb rynku pracy. Tak¿e ostatnio wprowadzone przez Mi-
nisterstwa Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego (MNiSzW) wytyczne standardów kszta³cenia nie
precyzuj¹ tre�ci nauczania specjalno�ci geoinformatyka na kierunku górnictwo i geologia
(Rozporz¹dzenie MNiSzW z 12 lipca 2007 r.)

Rozporz¹dzenie przewiduje w grupie tre�ci kierunkowych kszta³cenia stopnia podstawo-
wego na kierunku górnictwo i geologia nauczanie w zakresie �modelowanie i analiza w
Systemach Informacji Przestrzennej� (Geographic Information System � GIS), a ponadto
�wykorzystanie techniki satelitarnej w pomiarach górniczych, mapy klasyczne i numerycz-
ne, kartografia cyfrowa�. Tre�ci te wymienione s¹ w ramach kszta³cenia w zakresie geodezji
górniczej i metrologii, dla której nie sprecyzowano ³¹cznej ilo�ci godzin. Mo¿na przypusz-
czaæ, ¿e wynosiæ ona powinna 30 godzin. W ramach innych wymagañ przewiduje siê kszta³-
cenie �w zakresie technologii informacyjnej� (³¹cznie 30 godzin) w tym m.in.: podstawy
technik GPS, bazy danych, us³ugi w sieciach informatycznych, pozyskiwanie i przetwarza-
nie informacji. Tre�ci kszta³cenia studiów II stopnia, a wiêc odnosz¹cych siê do specjalno�ci
nie zawieraj¹, explicite, systemów informacji geograficznej. Wspominaj¹ natomiast o kszta³-
ceniu w zakresie �informatyki w technice�, którego efektem ma byæ umiejêtno�æ �wykorzy-
stywania technik komputerowych w zagadnieniach in¿ynierskich i badaniach naukowych �
do analizy danych oraz opracowywania wyników pomiarów�. Niew¹tpliwe jest jednak, ¿e
absolwent kierunku górnictwo i geologia powinien posiadaæ wiedzê i umiejêtno�ci wykorzy-
stywania narzêdzi i metod analiz GIS (GISys) w zagadnieniach kierunkowych takich jak np.:
zarz¹dzanie �rodowiskiem, geologia z³ó¿, in¿ynieria z³o¿owa i inne.

Do opracowania programu specjalno�ci i poszczególnych kursów mo¿na wspomagaæ siê
wytycznymi dla innych kierunków nauczania, jak te¿ istniej¹cymi programami kszta³cenia na
polskich i zagranicznych uczelniach oferuj¹cych studia w zakresie nauk o Ziemi i GIS. Szcze-
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gó³owe programy kszta³cenia w poszczególnych specjalno�ciach na Wydziale GGG s¹ przed-
miotem dyskusji i zatwierdzeñ przez Wydzia³ow¹ Komisjê Jako�ci Kszta³cenia (WKJK), na
wniosek kierownika specjalno�ci. Poza tre�ciami typowymi dla danej specjalno�ci, musz¹
byæ uwzglêdnione kursy dostosowane do potrzeb kierunku uwzglêdniaj¹ce II stopieñ kszta³-
cenia. St¹d, trudne zadanie wprowadzenia kompleksowych programów geoinformacyjnych
na specjalno�ciach, jak równie¿ oddzielnych przedmiotów GIS na kierunkach bez takich
specjalno�ci.

W tabeli 1 przedstawiono strukturê programu specjalno�ci geoinformatyka na stacjonar-
nych studiach II stopnia oraz przedmioty GIS na I stopniu.

Pocz¹tkowo nauczanie na nowej specjalno�ci obejmowa³o przedmioty: systemy informa-
cji geograficznej I, II i III realizowane w semestrach VI, VII i VIII w wymiarze 15 godzin
wyk³ady i 30 godzin laboratorium. Poprzedzone by³y kursami z: grafiki komputerowej, pod-
staw systemów informacyjnych oraz fotogrametrii i teledetekcji w semestrze V. Po dwóch
latach przedmioty GIS przesuniêto na semestry VII, VIII i IX, a wspomniane kursy poprze-
dzaj¹ce na semestr VII i VIII. Zwiêkszono liczbê godzin wyk³adów z GIS III do 30. Nadal
jednak pozostawa³y utrudnienia zwi¹zane z równoleg³¹ realizacj¹ poszczególnych przedmio-
tów, których efekty kszta³cenia powinny stanowiæ podstawy dla kursów GIS (np. bazy
danych, systemy pozycjonowania satelitarnego). Schemat ten funkcjonowa³ przez jeden rok.
Od roku akademickiego 2005/2006 obowi¹zuje (do koñca roku akademickiego 2007/2008)
nowy uk³ad kursów. Zmieniono miêdzy innymi nazwy poszczególnych przedmiotów, co
wynika³o z: modyfikacji, specjalizacji i rozszerzenia ich tre�ci programowych. S¹ to: podsta-
wy systemów informacji geograficznej, systemy analiz przestrzennych w GIS oraz zastosowa-
nia GIS. Wymiar godzin pozosta³ bez zmian. Wprowadzono kurs GIS mobilny w liczbie 15

Tabela 1. Struktura studiów stacjonarnych z zakresu GISys na Wydziale GGG Politechniki Wroc³awskiej
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godzin wyk³adów i 30 godzin laboratorium. Najnowszy program, uwzglêdniaj¹cy podzia³ na
studia stacjonarne I i II stopnia, realizowany jest od roku akademickiego 2007/2008. Uaktu-
alniono w nim tre�ci i nazwê trzeciego z modu³ów GIS � budowa projektów GIS. Pewne
mo¿liwo�ci zmian w modelu kszta³cenia wi¹¿¹ siê z zainteresowaniem oferowanymi kursami
wybieralnymi, s¹ to np.: gospodarka przestrzenna, zaawansowany SQL-wirtualna wioska,
webGIS, GIS mobilny, mapy w górnictwie. Du¿a popularno�æ w�ród studentów mo¿e u³a-
twiæ ich wprowadzenie do siatki podstawowej specjalno�ci.

Nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e od bie¿¹cego roku akademickiego mo¿liwe jest podjêcie stu-
diów na specjalno�ci geoinformatyka i uzyskanie tytu³u magistra (II stopieñ studiów stacjo-
narnych) przez absolwentów I stopnia studiów dziennych spoza Wydzia³u i Politechniki.

 Przedmioty GIS

Tre�ci kszta³cenia obejmuj¹ na studiach I stopnia: wiedzê specjalistyczn¹ z zakresu na-
uczania na kierunku górnictwo i geologia oraz podstawy informatyki i podstawy wiedzy z
zakresu miernictwa górniczego, GIS, GPS i baz danych. Zagadnienia te s¹ nastêpnie rozwi-
jane na studiach II stopnia w specjalno�ci geoinformatyka i obejmuj¹ tematy takie jak: �ród³a
danych przestrzennych w tym pomiary GPS (techniki satelitarne w geologii, górnictwie i
nawigacji) i teledetekcja (fotogrametria z teledetekcj¹), systemy zarz¹dzania bazami danych
(bazy danych i internetowe bazy danych), geostatystyka, elementy kartografii numerycznej i
systemy odniesieñ przestrzennych. Ponadto metodykê budowy i funkcjonowania projektów
GIS oraz zagadnienia wdra¿ania i zarz¹dzania projektów GIS (zarz¹dzanie informacj¹ prze-
strzenn¹ i zarz¹dzanie projektami inwestycyjnymi).

Tematyka zajêæ pozycjonowana jest m.in.: na wspomaganie prac w geologii, górnictwie,
ochronie �rodowiska, czy planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Zajêcia wzboga-
cane s¹, w miarê mo¿liwo�ci, wizytami w instytucjach odpowiedzialnych za infrastrukturê
informacji przestrzennej (IIP) (Urz¹d Marsza³kowski, Urz¹d Miejski, GUGIK, CODGiK), jak
równie¿ w firmach prywatnych zajmuj¹cych siê budow¹ IIP oraz projektami GIS. Studenci
maj¹ mo¿liwo�æ uzupe³nienia wiedzy specjalistycznej w trakcie wspomnianych kursów (przed-
miotów) wybieralnych w liczbie m.in. 60 godzin na II i III semestrze. Godne podkre�lenia
jest rosn¹ce zainteresowanie studentów programami wymiany z uczelniami zagranicznymi,
np. w ramach programu Sokrates/Erasmus. Uczestnicy specjalno�ci kszta³c¹ siê w trakcie
stypendiów naukowych na uczelniach w Wielkiej Brytanii, Szwecji czy Finlandii.

Program przedmiotu podstawy systemów informacji geograficznej dla studentów wszyst-
kich specjalno�ci ukierunkowany jest na wprowadzenie w wiedzê teoretyczn¹ i praktyczn¹ z
zakresu GIS. Studenci poznaj¹ podstawowe zagadnienia GIS i podstawy obs³ugi programów
komputerowych GIS, w tym mo¿liwo�ci wykorzystania narzêdzi GIS w ró¿nych dziedzi-
nach. Zachêcani s¹ do poznania i korzystania z internetowych serwisów GIS.

Kolejne kursy adresowane s¹ ju¿ do specjalno�ci geoinformatyka. Tre�ci kszta³cenia sys-
temów analiz przestrzennych w GIS obejmuj¹ nabycie wiedzy teoretycznej i praktycznej z
zakresu baz danych geograficznych (geobaz), narzêdzi i funkcji analitycznych GIS, modelo-
wania operacji przetwarzania danych przestrzennych (geoprzetwarzania), schematów klasy-
fikacji i metod prezentacji (symbolizacji) danych. Program wyk³adu ilustrowany jest prak-
tycznymi przyk³adami (case studies). Podczas zajêæ laboratoryjnych studenci maj¹ za zada-
nie wykonanie analiz i interpretacjê wybranych zjawisk w oparciu o samodzielnie przygoto-
wane bazy danych i algorytmy przetwarzania danych oraz prezentacjê wyników w postaci:
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map tematycznych, wykresów i raportów. Przyk³adowe æwiczenia dotycz¹ np.: analiz zaso-
bów i wykorzystania wybranych surowców mineralnych, analiz zanieczyszczenia wybra-
nych elementów �rodowiska przyrodniczego. Szeroko wykorzystuje siê internetowe bazy
danych np. Bank Danych Regionalnych G³ównego Urzêdu Statystycznego (BDR GUS), In-
fogeoskarb Pañstwowego Instytutu Geologicznego i inne. Sylabus przedmiotu przedstawia
w uproszczeniu tabela 2.

W ramach kursu budowa projektów GIS studenci poznaj¹ szczegó³owo etapy przygoto-
wania i wdra¿ania projektów geoinformacyjnych. Akcentowane s¹ zw³aszcza pocz¹tkowe
etapy, tj.: projektowanie i budowa geobaz, konwersja danych, uk³ady wspó³rzêdnych, za-
awansowana edycja danych przestrzennych i regu³y topologiczne, tworzenie relacji. Przy-
k³adowe projekty, realizowane w trakcie laboratoriów, obejmuj¹ opracowanie koncepcji za-
gospodarowania terenów dawnych kopalni, wybór odpowiedniej lokalizacji inwestycji na
podstawie zadanych kryteriów oraz poprawn¹ prezentacjê wyników.

Przedmiot GIS mobilny ma na celu zapoznanie z mo¿liwo�ciami wynikaj¹cymi z integra-
cji pozycjonowania satelitarnego GPS w aplikacjach GIS i wykorzystania ³¹czno�ci bezprze-
wodowej. S¹ to m.in.: kartowanie obiektów w terenie i aktualizacja baz danych, inwentary-

Tabela 2. Tematyka przedmiotu systemy analiz przestrzennych w GIS, rok akademicki 2006/2007
(Blachowski, 2006)
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zacja i przeprowadzanie ankiet, lokalizowanie i usuwania szkód, nawigacja, Studenci opraco-
wuj¹ elektroniczne formularze do pozyskiwania geodanych oraz wykonuj¹ projekty inwenta-
ryzacji i zagospodarowania wybranych obszarów np. parku miejskiego, zagospodarowania
turystycznego parku geologicznego.

Planowane jest wzbogacenie tre�ci kszta³cenia specjalno�ci o zagadnienia modelowania
trójwymiarowego i udostêpniania informacji geograficznej przez Internet (pocz¹tkowo w
formie przedmiotów wybieralnych).

Zaplecze laboratoryjne

W ramach laboratorium z przedmiotu podstawy GIS studenci wszystkich specjalno�ci
poznaj¹ podstawy wykorzystania pakietów firmy Bentley Microstation oraz ESRI ArcView.
W trakcie dwóch semestrów na specjalno�ci geoinformatyka nauczanie praktyczne koncen-
truje siê na poznaniu narzêdzi i funkcji GIS oraz umiejêtno�ci ich zastosowania w analizach
przestrzennych i projektach GIS z u¿yciem pakietu ESRI ArcView. Ponadto w trakcie innych
kursów studenci u¿ywaj¹ oprogramowania TNT MIPS firmy Microsystems oraz narzêdzi do
opracowywania pomiarów satelitarnych GPS firmy Trimble Pathfinder Office oraz Trimble
Geomatics. Studenci zachêcani s¹ do korzystania z bezp³atnych internetowych szkoleñ i
seminariów, np. ESRI Virtual Campus (http://training.esri.com/), zw³aszcza w zakresie opa-
nowania operacji i procedur na geodanych, a tak¿e do korzystania z aplikacji licencjonowa-
nych do darmowego u¿ytku m.in. VisualGPS (http://www.visualgps.net/), fGIS (http://
www.forestpal.com/fgis.html) oraz zasobów map i danych geograficznych dostêpnych w
ramach np. Geography Network (http://www.geographynetwork.com/).

W ramach zajêæ wyk³adowych i laboratoryjnych na szerok¹ skalê korzysta siê z technik
multimedialnych, szczególnie ogólnie dostêpnych zasobów internetowych polskich, jak równie¿
zagranicznych u¿ywanych w projektach i æwiczeniach laboratoryjnych (tab. 2), m.in.: ser-
wis ekofizjograficzny województwa dolno�l¹skiego (http://eko.wbu.wroc.pl), serwis Go-
ogle Earth (http://earth.google.com/intl/pl/) oraz bazy danych, np. BDR GUS (http://
www.stat.gov.pl/bdr/), system informacji geologicznej z³ó¿ kopalin �Infogeoskarb� Pañstwo-
wego Instytutu Geologicznego (http://baza.pgi.waw.pl/igs/) i innych.

Analizuj¹c tre�ci programowe przedmiotów GIS autorzy uwa¿aj¹, ¿e mo¿liwe by³oby
wprowadzenie kszta³cenia przez Internet. Proponowany wymiar zajêæ prowadzonych trady-
cyjnie i przez Internet przedstawiono na rysunku 1. Na korzy�ci p³yn¹ce z wykorzystania
narzêdzi e-learning w edukacji GIS zwraca m.in. uwagê Bia³ousz (2005). Obecnie medium
to wykorzystywane jest w ograniczonym zakresie do: udostêpniania sylabusów przedmio-
tów, materia³ów i prezentacji z wyk³adów, instrukcji laboratoryjnych oraz wyszukiwania
danych do æwiczeñ, przyk³adów projektów i innych informacji. Przeszkod¹ we wprowadze-
niu zaawansowanych opcji nauczania na odleg³o�æ jest m.in. brak mo¿liwo�ci zdalnego ko-
rzystania z serwera aplikacji Wydzia³u GGG przez studentów. Nadziejê na rozwój budzi
wdra¿any na Politechnice Wroc³awskiej projekt ePORTAL przeznaczony do prowadzenia
dzia³añ edukacyjnych na odleg³o�æ (http://eportal.ac.pwr.wroc.pl/). Na Wydziale GGG w ten
sposób prowadzony jest na razie przedmiot wybieralny mapy w górnictwie (G³owacki, 2006).
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Studia podyplomowe

W istniej¹cych uwarunkowaniach strukturalnych i organizacyjnych wiêkszo�ci polskich
uczelni publicznych, kszta³cenie ustawiczne ³atwiej ni¿ kszta³cenie stacjonarne, dostosowuje
swój model zarz¹dzania i programy do warunków rynkowych. Dotyczy to g³ównie studiów
podyplomowych, realizowanych czêsto wed³ug autorskich programów i przy szerokiej wspó³-
pracy miêdzywydzia³owej, miêdzyuczelnianej i przy du¿ym udziale firm komercyjnych.

Proponowany model kszta³cenia dotyczy studiów podyplomowych z zakresu GISys.
Czê�ciowo mo¿e byæ podobny do specjalistycznych studiów z zakresu SIP i SIT, uwzglêd-
niaj¹cych g³ównie zagadnienia infrastruktury informacji przestrzennej (IIP), systemów po-
zyskiwania danych przestrzennych czy systemów map numerycznych (SMN). Model ten
opracowany zosta³ na podstawie analizy podobnych studiów w Anglii, Australii, Holandii,
Kanady i Stanów Zjednoczonych (Bia³ousz, 2005: Grunwald, Ramasundaram, 2007; Wo�-
niak, 2004; Szczepanik, Wo�niak, 2007; Wikle, Finchum, 2003), jak równie¿ do�wiadczeñ
ze zrealizowanych siedmiu edycji studium GIS na Wydziale GGG Politechniki Wroc³awskiej.
Tre�ci programowe analizowanych studiów s¹ porównywalne, natomiast ró¿nice wynikaj¹
g³ównie z okre�lonych tematycznie ramowych programów, dedykowanych dla okre�lonych
grup zawodowych, czy grup zainteresowañ. Mo¿na przyj¹æ nastêpuj¹ce uogólnienia progra-
mowe i organizacyjne:
m uczestnicy studiów podyplomowych w wiêkszo�ci znaj¹ podstawy systemów IT/

GIS,
m w ma³ym stopniu akcentowane s¹ kursy z metod pozyskiwania danych przestrzen-

nych i SMN (poza GPS oraz fotogrametri¹ i teledetekcj¹),
m  relacyjne bazy danych (g³ównie MySQL i ORACLE) s¹ szczególnie mocno ekspono-

wane na studiach w Europie i Kanadzie,
m zajêcia z projektów GIS na podyplomowych studiach ukierunkowanych na ochronê i

Rys. 1. Proponowana struktura proporcji kszta³cenia kursów GIS na specjalno�ci geoinformatyka
w modelu z wykorzystaniem technik internetowych i tradycyjnym
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zarz¹dzanie �rodowiskiem, transport, gospodarkê przestrzenn¹, geologiê i geografiê,
realizowane s¹ przede wszystkim w �rodowisku ESRI (ArcGIS).

W analizowanych studiach podyplomowych powszechnym jest stopniowe przechodze-
nie z tradycyjnych metod kszta³cenia do kszta³cenia na odleg³o�æ (e-learning). Mimo, ¿e
dostosowanie do tej formy nauczania wymaga bardzo du¿ych nak³adów pracy, specjali-
stycznego i GIS-owego oprogramowania, jest to obecnie skuteczna metoda na zwiêkszenie
mo¿liwo�ci kszta³cenia, szczególnie dla osób spoza du¿ych aglomeracji miejskich.

Do�wiadczenia z siedmiu edycji studium GIS na Wydziale Geoin¿ynierii, Górnictwa i
Geologii Politechniki Wroc³awskiej, pozwalaj¹ na przedstawienie wielu analiz przydatnych w
budowie strategii kszta³cenia ustawicznego w zakresie SIT/SIP/GIS. Analizy, g³ównie staty-
styczne, mog¹ pos³u¿yæ do wiêkszej aktywizacji administracji rz¹dowej i samorz¹dowej do
opracowañ formalno-prawnych sprzyjaj¹cych kszta³ceniu ustawicznemu. Dotyczy to nie
tylko studiów podyplomowych, ale równie¿ kursów specjalistycznych, warsztatów, semi-
nariów.

Analizê opracowano na podsta-
wie danych 169 uczestników z sied-
miu edycji studium, obejmuj¹cych:
wiek uczestników, miejsca zatrud-
nienia, �ród³a finansowania, rodzaj
ukoñczonej uczelni oraz miejsca za-
mieszkania.

Najwiêksze zainteresowanie
kszta³- ceniem ustawicznym (rys. 2.)
wykazuj¹ osoby w wieku 25�30 lat.
S¹ to w du¿ym stopniu absolwenci
kierunków uniwersyteckich, którzy
bezpo�rednio po studiach II stopnia,
a nawet w ich trakcie, staraj¹ siê pod-
nie�æ swoje kwalifikacje w celu roz-
szerzenia swojej oferty na rynku pra-
cy. Ma³e zainteresowanie studium
osób w wieku 35�40 lat (10�15 lat
po studiach) wskazuje na brak u tych osób motywacji do zwiêkszenia swoich kwalifikacji.
Dotyczy to przede wszystkim zatrudnionych w administracji publicznej.

Rozk³ad procentowy uczestników studium wed³ug zatrudnienia w ró¿nych sektorach
gospodarki jest w przybli¿eniu równomierny: administracja 24%, przemys³ 18%, firmy pry-
watne 15%, inne pañstwowe 21% oraz nie pracuj¹cy 22%. W grupie osób nie pracuj¹cych
przewa¿aj¹ absolwenci studiów uniwersyteckich, czêsto zdeterminowanych potrzeb¹ do-
kszta³cenia a nawet zmiany zawodu, w wiêkszo�ci prywatnie pokrywaj¹cymi koszty uczest-
nictwa w studium podyplomowym.

Struktura uczestników studium GIS w zale¿no�ci od rodzaju ukoñczonej uczelni ukazuje
zainteresowania tego typu kszta³ceniem g³ównie przez absolwentów uczelni uniwersytec-
kich i technicznych (Uniwersytety � 47%, Politechniki i Akademie Rolnicze � 36%, Akade-
mie Ekonomiczne � 3% i inne � 14%). Uczestnikami studium s¹ nie tylko: geodeci, kartogra-
fowie, geolodzy, górnicy, urbani�ci czy absolwenci in¿ynierii �rodowiska, ale równie¿ infor-
matycy, ekonomi�ci, a nawet fizycy, filolodzy i socjolodzy. W studium uczestniczy³o rów-

Rys. 2. Struktura przedzia³u wieku uczestników studium GIS
(edycje I do VII)  (Szczepanik, Wo�niak, 2007)



16 Jan Blachowski, Józef Wo�niak

nie¿ 8 osób z tytu³em doktora. Jest to przejaw rozwijaj¹cej siê popularno�ci systemów GIS
w�ród studentów i absolwentów ró¿nych uczelni.

Budowany od siedmiu lat profil studium GIS na Politechnice Wroc³awskiej, ukierunko-
wany g³ównie na wspomaganie zarz¹dzania, us³ugi publiczne i szeroko rozumiane �rodowi-
sko, przyczyni³ siê do znacz¹cej popularno�ci studium na Dolnym �l¹sku (112 osób), ale
równie¿ i w kraju (rys. 3).

Wnioski

Obecny program nauczania na studiach stacjonarnych z zakresu GIS na specjalno�ci
geoinformatyka jest zrównowa¿ony pod wzglêdem teorii systemów informacji geograficz-

Rys. 3. Struktura uczestników studium podyplomowego GIS wg miejsca zamieszkania
(edycje I do VII)
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nej, oraz umiejêtno�ci pos³ugiwania siê oprogramowaniem komputerowym GIS w budowie
projektów GIS.

Zajêcia ukierunkowane s¹ na samodzielne opracowanie projektów GIS w oparciu o na-
byt¹ wiedzê teoretyczn¹ i praktyczn¹.

Program studiów stacjonarnych dopracowywany jest do wymogów tre�ci programo-
wych kierunku górnictwo i geologia, uwzglêdniaj¹c zmieniaj¹ce siê potrzeby rynku pracy. Z
przeprowadzonych ankiet w�ród absolwentów rocznika 2006 wynika, ¿e blisko 40% zatrud-
nionych jest w kraju lub za granic¹ w bran¿y geoinformatyka.

Funkcjonuj¹ce studium podyplomowego GIS na Wydziale GGG pozwala na bie¿¹ce �le-
dzenie zmian w zapotrzebowaniu na specjalistów geoinformatyki i modyfikowanie tre�ci
kursów nauczanych na studiach stacjonarnych oraz oferty zajêæ fakultatywnych.
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Summary

In the paper a detailed analysis of full-time and continuing education studies and course syllabuses in
GIS at the Wroclaw University of Technology is presented. On the example of a major degree in
geoinformation awarded at the Faculty of Geo-engineering, Mining and Geology present and propo-
sed course structures and methods of conducting lectures are described, including teaching programs,
course syllabuses and constraints. Directions of changes aimed at introducing e-learning in the
teaching model have been proposed.
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Similar analysis is made together with statistical summary of the participants of the past seven course
editions for postgraduate studies in GIS. The issue of making continuing education more popular is
raised as well as the need for closer cooperation of academic centers, public administration and
business entities.
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