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Wprowadzenie

W ostatnich latach w Polsce opracowane zosta³y bazy danych przestrzennych pokrywa-
j¹ce znaczne obszary ca³ego kraju, które mog¹ pos³u¿yæ jako systemy referencyjne dla two-
rzonej krajowej infrastruktury danych przestrzennych (ang. SDI � Spatial Data Infrastruc-
ture):
m Baza Danych Ogólnogeograficznych � BDO (odpowiadaj¹ca skali 1:250 000),
m VMap L2 (odpowiadaj¹ca skali 1:50 000),
m VMap L3 (odpowiadaj¹ca skali 1:25 000),
m Baza Danych Topograficznych � TBD (odpowiadaj¹ca skali 1:10 000).
Szczególn¹ rolê w tworzeniu  SDI odgrywa przy tym baza VMap, jako ¿e jest to jedyne

cyfrowe opracowanie topograficzne zrealizowane dla obszaru ca³ego kraju. Baza ta, pomimo
znacznych �rodków zainwestowanych w jej powstanie, nie jest jednak¿e wykorzystywana na
szeroka skalê. Wynika to zarówno z faktu, i¿ model pojêciowy VMap L2 jest do�æ z³o¿ony, jak
równie¿ ze wzglêdu na brak powszechnie dostêpnych narzêdzi poprawnej kartograficznie re-
symbolizacji danych VMap w �rodowisku narzêdziowym popularnych pakietów GIS.

Autorzy podjêli próbê opracowania metodyki konwersji danych zgromadzonych w bazie
VMap L2 do tzw. struktury u¿ytkowej, pozwalaj¹cej u¿ytkownikowi na pe³niejsze i ³atwiej-
sze zarazem wykorzystanie danych zgromadzonych w zasobie. Istotnym komponentem opra-
cowywanego systemu jest tak¿e zestaw narzêdzi informatycznych automatyzuj¹cych za-

1 Artyku³ opracowany w ramach realizacji projektu celowego Nr 6 T 12 2005C/06552 �Metodyka i
procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych dostêpnych w
zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz danych tematycznych�.
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równo proces konwersji danych jak i ich kartograficznej resymbolizacji realizowanej w �ro-
dowisku programowym firm ESRI, Intergraph i MapInfo.

Baza danych VMap L2

VMap L2 pierwszej edycji zosta³a opracowana w latach 2000-2004 na podstawie woj-
skowej mapy analogowej w skali 1: 50 000. Podstawy modelu pojêciowego produktów
z grupy VMap wywodz¹ siê ze standardu wymiany cyfrowej informacji geograficznej
DIGEST (Digital Geographic Information Exchange Standard). Standard ten jest zgodny z
normami ISO TC211 oraz ISO 19115. Dane cyfrowe VMap L2 opracowane przez S³u¿bê
Topograficzn¹ WP (w pó�niejszym okresie przy wspó³udziale GUGiK) obejmuj¹ obszar ca³ej
Polski. Baza danych przestrzennych powstawa³a na drodze wektoryzacji skanowanych dia-
pozytywów wojskowych map topograficznych w skali 1:50 000. Cykl technologiczny opra-
cowania VMap L2 zwi¹zany by³ z zastosowaniem narzêdzi cyfrowych firmy Intergraph
(MGE, GEOMEDIA, DYNAMO), Bentley (Microstation) i ORACLE. Wykorzystanie jako
podstawowego �ród³a danych geometrycznych �rednioskalowych, analogowych map topo-
graficznych sprawia, ¿e opracowana baza VMap L2 ma z jednej strony wiele cech w³a�ci-
wych bazom danych przestrzennych, a z drugiej za� wiele cech klasycznych map. Wynika to
tak¿e z faktu, i¿ podstawowym celem VMap L2 by³o opracowanie nowej edycji mapy topo-
graficznej.

Produkty VMap dystrybuowane s¹ w formacie VPF (Vector Product Format). W stosun-
ku do dotychczasowych, tradycyjnych ju¿ modeli jest on do�æ z³o¿ony, gdy¿ integruje geo-
metriê, topologiê i atrybuty w jednorodnej, relacyjnej strukturze danych.

Na etapie przygotowania produktu VMap zastosowanie znajduje schemat kodowania FACC
(Feature And Attribute Coding Catalogue). Klasy obiektów okre�lane s¹ tu piêcioznakowym
kodem. Produkt finalny VMap charakteryzuje siê ³atwiejszym w interpretacji schematem
kodowania FACV, który w relacji do FACC posiada bardziej z³o¿on¹ strukturê atrybutow¹
(okre�lone pola otrzymuj¹ dodatkowo warto�ci opisowe zgodne z aktualn¹ warto�ci¹ odpo-
wiadaj¹cego atrybutu). Geometria obiektów VMap zapisana jest w mierze k¹towej w
oparciu o uk³ad odniesienia poziomego i model elipsoidy WGS�84.

Baza danych VMap L2 i opracowywane na jej podstawie arkusze mapy topograficznej
1:50 000 w standardzie NATO wykonywane s¹ w Polsce od 2000 roku. Wraz z ukoñcze-
niem ostatnich arkuszy rozpoczêto prace zwi¹zane z planowan¹ aktualizacj¹ tego produktu.
Przes³ankami do rozpoczêcia procesu aktualizacji by³a �wiadomo�æ niezbyt wysokiej jako�ci
(w zakresie aktualno�ci i dok³adno�ci geometrycznej) diapozytywów wydawniczych woj-
skowej mapy analogowej 1:50 000 bêd¹cej materia³em podstawowym, na podstawie którego
powstawa³ produkt VMap L2 pierwszego wydania oraz chêæ uzyskania jak najnowszych
danych na opracowywanym terenie.

Opracowanie referencyjnej bazy VMap L2 nowej edycji potrwa kilka lat. Rozwój infra-
struktury danych przestrzennych w Polsce wymaga jednak aby w tym czasie dostêpne by³y
cyfrowe dane topograficzne dla obszaru ca³ego kraju. W pañstwowym zasobie geodezyjno-
kartograficznym zgromadzono dane pochodz¹ce z cyklu technologicznego VMap L2 pierw-
szej edycji. Dane te nie s¹ jednak szeroko wykorzystywane. Wynika to z kilku istotnych
powodów:
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m oparty na standardzie DIGEST model pojêciowy VMap jest bardzo z³o¿ony � obejmu-
je ponad 200 klas obiektów. Znacz¹co utrudnia to mo¿liwo�æ wykonywania analiz
przestrzennych,

m produkt finalny cyklu technologicznego VMap � pliki w formacie VPF cechuje specy-
ficzna, niezwykle z³o¿ona topologia. Po zaimportowaniu do bazy danych GIS dane te
musz¹ byæ poddane reintegracji atrybutowo-przestrzennej,

m kartograficzne wykorzystanie danych cyfrowych VMap L2 wymaga opracowania
odpowiednich bibliotek umo¿liwiaj¹cych resymbolizacjê tych danych w standardo-
wych pakietach GIS: ESRI, Intergraph, MapInfo,

m nazewnictwo poszczególnych klas obiektów VMap jak i atrybutów opisowych bazuje
na specyfice hermetycznego kodowania schematów FACC i FACV.

W celu racjonalnego wykorzystania danych VMap L2 pierwszej edycji autorzy opraco-
wali koncepcjê konwersji tej bazy do struktury u¿ytkowej charakteryzuj¹cej siê znacz¹co
uproszczonym modelem pojêciowym i zmodyfikowanej topologii. Zaproponowano tak¿e
przekodowanie nazw klas obiektów i ich atrybutów.

Widz¹c konieczno�æ przekszta³cenia danych VMap L2 pierwszej edycji w celu ich racjo-
nalnego wykorzystania, autorzy rozwa¿ali dwa niezale¿ne kierunki proponowanych modyfi-
kacji. Pierwszy oparty jest na wewnêtrznej integracji poszczególnych klas obiektów bazy
VMap, drugi za� polega na przyjêciu modelu danych TBD jako docelowej struktury bazy
danych topograficznych w Polsce. Podej�cie to pozwoli³oby na opracowanie spójnej wielo-
skalowej bazy danych referencyjnych w Polsce jako bazy typu MRDB (Multirepresentation/
Multiresolution Data Base) (Gotlib, Olszewski, 2005; Gotlib, Iwaniak, Olszewski, 2006).

Nie przes¹dzaj¹c o ostatecznej postaci struktury �docelowej� bazy danych autorzy podjêli
próbê opracowania otwartych narzêdzi informatycznych realizuj¹cych proces konwersji
danych VMap poprzez wykorzystanie modyfikowalnych plików konfiguracyjnych. Pozwoli
to na ³atwe skalowanie systemu i jego wykorzystanie do importu danych VMap L2 nowej
(drugiej) edycji do dowolnie zdefiniowanej struktury u¿ytkowej topograficznej bazy danych
referencyjnych w Polsce.

Integracja danych VMap L2

Baza VMap L2 wykonywana jest z wykorzystaniem standardu FACC. Standard ten (Fe-
ature And Attribute Coding Catalogue) opracowano w celu jednoznacznego okre�lenia ele-
mentów bazy danych na podstawie obiektów wystêpuj¹cych w rzeczywisto�ci geograficz-
nej, jak równie¿ w celu swobodnej wymiany cyfrowych danych geoprzestrzennych pomiê-
dzy u¿ytkownikami. FACC odtwarza rzeczywisto�æ geograficzn¹ w formie uporz¹dkowa-
nych cech elementów (features) i atrybutów (attributes). W³a�ciwo�ci cech obiektów okre-
�laj¹ zwi¹zane z nimi atrybuty. Okre�lenie standardu wymiany cyfrowych danych geogra-
ficznych wymaga stworzenia przejrzystej dokumentacji elementów bazy danych w celu roz-
ró¿nienia elementów powszechnie stosowanych w geodezji i kartografii. FACC dostarcza
pe³en zestaw cech i atrybutów obiektów zorganizowanych w standaryzowany system kodo-
wania. Wa¿nym jest zaznaczenie i¿ FACC nie zosta³ zdefiniowany dla celów okre�lonej apli-
kacji, projektu, czy te¿ poziomu rozdzielczo�ci mapy � z tego te¿ wzglêdu koniecznym by³o
sprzê¿enie definicji obiektów oraz ich atrybutów ze specyfikacj¹ produktu koñcowego �



24 Joanna Bac-Bronowicz, Arkadiusz Ko³odziej, Pawe³ Kowalski, Robert Olszewski

efektem takiego dzia³ania by³ model pojêciowy VMap L2 stworzony dla produkcji wojskowej
mapy topograficznej w skali 1:50 000.

Standard FACC umo¿liwia u¿ytkownikowi pewn¹ elastyczno�æ w definiowaniu danego
obiektu � realizowane jest to przez zastosowanie okre�lonych kombinacji cech obiektu i jego
atrybutów. Przyk³ad: l¹dowisko helikopterów przedstawiæ mo¿emy za pomoc¹ obiektu GA035
(L¹dowisko helikopterów), mo¿e byæ równie¿ przedstawione jako GB006 (Lotnisko) wraz z
atrybutem APT (Rodzaj lotniska) o warto�ci �9� (L¹dowisko helikopterów). Aby wyelimino-
waæ niebezpieczeñstwo niejednoznaczno�ci definicji obiektów w bazie danych nale¿a³o opra-
cowaæ i wdro¿yæ szereg tzw. instrukcji operatorskich.

W obrêbie FACC ka¿dy z obiektów identyfikowany jest przez unikalny, 5-znakowy kod
alfanumeryczny. Pierwszy znak okre�la kategoriê obiektu z jak¹ zwi¹zany jest dany element
� w obrêbie modelu pojêciowego zastosowanego dla VMap L2 wyodrêbniono 8 kategorii, w
które pogrupowano szereg obiektów maj¹cych podobn¹ charakterystykê. Celowym wydaje
siê przedstawienie tych kategorii, ze wzglêdu na fakt, ¿e wydzielenia te bêd¹ mia³y szczegól-
ny wp³yw na sposób integracji danych do struktury u¿ytkowej. Wyodrêbnione kategorie
VMap L2:

A � Dzia³alno�æ antropogeniczna
B � Hydrografia
C � Hipsografia
D � Formy ukszta³towania terenu
E � Powierzchniowe formy ro�linne
F � Granice/rozgraniczenia
G � Informacje aeronautyczne
Z � Informacje ogólne
Bazuj¹c na podstawowych 8 kategoriach,

autorzy wyodrêbnili w ich obszarze szereg
podkategorii, grupuj¹cych elementy mapy w
mniejsze struktury spójne pod wzglêdem po-
dobieñstwa. Przyk³ad dla dwóch kategorii ilu-
struje tabela 1.

Warto zaznaczyæ, ¿e ostateczna postaæ
wydzieleñ i grupowanie w podkategorie ele-
mentów mo¿e ulec modyfikacjom, ze wzglêdu
na fakt konieczno�ci przybli¿enia tzw. struktu-
ry u¿ytkowej danych integrowanych do mo-
delu danych TBD. Obecnie przedstawione pod-
kategorie wydzielono, bior¹c pod uwagê struk-
turê wewnêtrzn¹ danych VMap L2.

Tabela 2 obrazuje zasadê kwalifikacji po-
szczególnych klas obiektów do wyró¿nionych
kategorii/podkategorii elementów.

Bior¹c za podstawê wy¿ej wymienione
wydzielenia przeprowadzono symulacjê inte-
gracji danych �ród³owych VMap L2 do struk-
tury u¿ytkowej. Nale¿y wyra�nie podkre�liæ,
i¿ w przypadku podej�cia opartego na zasto-
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sowaniu grupowania w podkatego-
rie obiektów nale¿y wyodrêbniæ w
docelowej strukturze danych u¿yt-
kowych tzw. atrybut ró¿nicuj¹cy,
który wskazywa³ bêdzie jedno-
znacznie na �ród³ow¹ klasê obiektu
VMap L2.

Model pojêciowy VMap L2 za-
wiera oryginalnie 224 klasy obiek-
tów. W wyniku integracji wed³ug
kryterium podobieñstwa wraz z
zachowaniem unikalnych typów
geometrycznych (punkt, linia, po-
wierzchnia � zdefiniowanych w
oryginalnym modelu pojêciowym)
� otrzymamy w efekcie 70 docelo-
wych klas obiektów co stanowi
zmniejszenie o ok. 69% w stosun-
ku do liczby wyj�ciowej. Nale¿y oczywi�cie pamiêtaæ o fakcie, ¿e okre�lone integrowane
klasy obiektów ró¿niæ siê mog¹ w stosunku do siebie odmienn¹ struktur¹ atrybutow¹ �
oznaczaæ to bêdzie z jednej strony konieczno�æ sprecyzowania wspólnych i kluczowych
atrybutów w docelowym modelu danych � konsekwencj¹ tego dzia³ania mo¿e byæ w efekcie
rezygnacja z okre�lonych atrybutów obiektów w stosunku do danych �ród³owych. Innym
podej�ciem mo¿e byæ zastosowanie tzw. warto�ci specjalnych umo¿liwiaj¹cych wskazanie
braku celowo�ci zastosowania okre�lonej cechy elementu (kod warto�ci �nie dotyczy�/�brak
danych�).

Innym podej�ciem integruj¹cym dane �ród³owe w docelow¹ strukturê u¿ytkow¹ mo¿e
byæ integracja wed³ug kryterium podobieñstwa bez zachowania unikalnych typów geo-
metrycznych. Podej�cie to polega na integracji �ród³owych klas obiektów wg kryterium
podobieñstwa w tzw. klasy/warstwy komponentowe � bez wyodrêbniania jednorodnych
typów geometrycznych w obrêbie docelowych klas obiektów. W wyniku grupowania wg
takiego kryterium otrzymamy 33 klasy docelowe, co stanowi zmniejszenie o 85% w stosun-
ku do struktury �ród³owej danych.

Powy¿sze dwa przyk³ady �komasacji� wyra�nie obrazuj¹ zale¿no�ci wynikaj¹ce z proce-
su integracji danych wg kryterium podobieñstwa � im bardziej dane zostaj¹ zintegrowane,
tym bardziej nale¿y rozbudowaæ strukturê atrybutów docelowych klas obiektów, co w kon-
sekwencji prowadziæ mo¿e do zatracenia czytelno�ci i jednoznacznej interpretacji cech takie-
go obiektu. Bardzo wa¿nym jest wiêc umiejêtne modelowanie danych, dobór obiektów mo-
g¹cych zostaæ zintegrowanych w jedn¹ docelow¹ klasê obiektów.

Warto wspomnieæ równie¿ o trzeciej metodzie: integracji wed³ug kryterium geome-
trycznego klas obiektów. Polega ona na ³¹czeniu obiektów stanowi¹cych w oryginalnym
modelu danych VMap L2 odrêbne pod wzglêdem geometrycznym elementy, jednak¿e spójne
pod wzglêdem podobieñstwa i struktury atrybutowej (np. Bagno_trzêsawisko_P i Bagno_trzê-
sawisko_C) � w docelowe warstwy komponentowe, niejednorodne pod wzglêdem geome-
trycznym. Oczywistym plusem takiej integracji jest brak wystêpowania niespójno�ci atrybu-
towej pomiêdzy integrowanymi obiektami. Minusem jednak jest niewielki stopieñ �komasa-

Tabela 2

awzaN
iirogetak

awzaN
iirogetakdop

utkeiboasalK

æ�onla³aizD
-egoportna

anzcin

yrazsbO
enjycaerker

ewodohcomasonik/onikotuA

ikcawy³pnesaB

ywotropscalp/ewotropsoksioB

krapanuL

ewognipmekecsjeiM

kraP

ewoflogeloP

aksraicranainzcokS

rtaetifma/noidatS

OOZ



26 Joanna Bac-Bronowicz, Arkadiusz Ko³odziej, Pawe³ Kowalski, Robert Olszewski

cji� � w wyniku integracji takiego typu zostanie utworzonych 165 docelowych klas obiek-
tów, co oznacza zmniejszenie jedynie o 26% w stosunku do liczby klas obiektów istniej¹cych
w �ród³owej strukturze danych.

Zbli¿enie zintegrowanej struktury danych u¿ytkowych
do modelu pojêciowego TBD

Modele pojêciowe VMap L2 oraz TBD posiadaj¹ diametralnie inn¹ charakterystykê wyni-
kaj¹c¹ z zakresu informacyjnego i specyfiki obu baz danych, jak równie¿ skali obu opraco-
wañ. Pomimo znacznie bardziej szczegó³owego zakresu informacyjnego mapy w skali 1:10
000 � model pojêciowy TBD wykazuje jednak bardziej przejrzyst¹ strukturê ni¿ model VMap.
Liczba klas obiektów zdefiniowana w obrêbie TBD jest równie¿ znacznie mniejsza (ok. 60
klas w porównaniu do 224 w opracowaniu VMap L2). Naturalnym wydaje siê zatem rozwa-
¿enie istniej¹cego modelu pojêciowego TBD jako docelowej, zintegrowanej struktury danych
u¿ytkowych.

Integracja danych t¹ metod¹, przynie�æ mo¿e potencjalne zyski, ale i straty wynikaj¹ce z
zastosowania tego podej�cia. Oczywistym zyskiem bêdzie zatem:
m redefinicja danych VMap L2 do znanej  i znacznie bardziej przyjaznej dla u¿ytkownika

struktury danych TBD,
m wykorzystanie regu³ redefinicji do przysz³ej harmonizacji obu baz,
m opracowanie bazy danych referencyjnych w Polsce na dwóch poziomach modelowa-

nia pojêciowego.
Powa¿nym ograniczeniem tego podej�cia jest jednak trudno�æ przekodowania wszyst-

kich atrybutów ze �ród³owej bazy VMap L2 do docelowej struktury u¿ytkowej wzorowanej
na modelu TBD. Wynika to z rozbie¿no�ci pomiêdzy oboma modelami pojêciowymi. Istot-
nym wiêc staje siê odpowied� na pytanie, w jaki sposób nale¿a³oby reprezentowaæ klasy
obiektów VMap L2 w modelu pojêciowym TBD � kiedy obiekty VMap L2 nie maj¹ jedno-
znacznej i odpowiadaj¹cej reprezentacji w modelu TBD. Pewnym rozwi¹zaniem jest zastoso-
wanie tzw. warto�ci specjalnych, których istnienie przewiduje model pojêciowy TBD: 996 �
niemo¿liwa do uzyskania, 997 � nieznane, 998 � nie dotyczy, 999 � inna.

Praktyczn¹ implementacjê powy¿szej koncepcji stanowi opracowanie tzw. plików para-
metrycznych konfiguruj¹cych dzia³anie aplikacji importuj¹cej dane VMap L2 do docelowej
struktury TBD. Pliki te mog¹ mieæ postaæ plików tekstowych, b¹d� relacyjnej bazy danych
w formacie w³a�ciwym dla narzêdzia importuj¹cego. Nale¿y przy tym wyra�nie podkre�liæ
konieczno�æ zastosowania jednoznacznie interpretowalnej struktury plików konfiguracyj-
nych � mia³oby to ogromne znaczenie w przypadku przysz³ego wykorzystania narzêdzia do
importu danych VMap L2 drugiej edycji.

Kartograficzna resymbolizacji danych

Dane �ród³owe zgromadzone w bazie VMap L2 po konwersji do okre�lonej struktury
u¿ytkowej wymagaj¹ resymbolizacji kartograficznej pozwalaj¹cej na  ³atwiejsze ich zrozu-
mienie i wykorzystanie. Autorzy zdecydowali siê na opracowanie stosownych bibliotek gra-
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ficznych w trzech �rodowiskach narzêdziowych GIS: ESRI, Intergraph i MapInfo. Zastoso-
wana konwencja graficzna pozwala na wizualizacjê danych przestrzennych w stylistyce
bliskiej klasycznej mapy analogowej 1: 50 000 w wersji cywilnej.

W programie GeoMedia firmy Intergraph opracowane zosta³y w³a�ciwe dla tego narzê-
dzia biblioteki graficzne definiuj¹ce styl, kolor i grubo�æ linii, szrafurê deseni oraz zastosowa-
ne czcionki TTF. Konwersja poszczególnych klas obiektów bazy danych do aplikacji MapIn-
fo wymaga³a opracowania narzêdzi informatycznych automatyzuj¹cych proces importu pli-
ków w formacie MIF oraz ich resymbolizacji. Dodatkowo opracowane zosta³y w³a�ciwe dla
tego �rodowiska GIS biblioteki graficzne.

W �rodowisku ESRI ArcMap organizacjê i dystrybucjê przygotowanych prezentacji kar-
tograficznych umo¿liwiaj¹ pliki .mxd, w których zapisywane s¹ wszystkie parametry bie¿¹-
cej przestrzeni roboczej: do³¹czone zbiory, uk³ad warstw tematycznych, ich symbolizacja,
parametry okna mapy i okien tabel. W dokumencie ArcMap nie zapisuj¹ siê dane a jedynie
odwo³ania do danych �ród³owych tj. lokalne �cie¿ki dostêpu do plików, adresy w sieci lokal-
nej (intranecie) oraz globalne adresy serwerów internetowych. Dziêki temu zredagowany
dokument ArcMap ma charakter uniwersalny w odniesieniu do danych o jednakowej struk-
turze i nomenklaturze, a tak jest w przypadku danych VMap. Tym samym jeden plik mo¿e
byæ szablonem (wzorcem) resymbolizacji dla dowolnego fragmentu bazy VMap w �rodowi-
sku ArcGIS.

Opisana powy¿ej wizualizacja danych VMap opieraj¹ca siê na zapisie dokumentu ArcMap
jest pracoch³onnym ale jednorazowym i skutecznym sposobem prezentowania kompletnej
co do zakresu tre�ci bazy danych. Jednak¿e w przypadku pozyskania przez u¿ytkownika
tylko wybranych klas obiektów z bazy VMap (np. tylko hydrografii) wczytanie wzorcowe-
go, kompletnego dokumentu ArcMap spowoduje konieczno�æ ¿mudnego usuwania nieistnie-
j¹cych zbiorów danych. Istniej¹ dwa alternatywne sposoby zakodowania symbolizacji dla
poszczególnych klas obiektów.

Pierwszy sposób polega na zapisaniu warstwy tematycznej w pliku warstwy (Layer file
.lyr). W pliku tym zapisywane s¹ wszystkie informacje zwi¹zane z pojedyncz¹ warstw¹
mapy. Dziêki temu umo¿liwia on przenoszenie warstw pomiêdzy opracowaniami, a tak¿e
wizualizacjê odosobnionych zbiorów danych.

Drugim sposobem jest zdefiniowanie w³asnej biblioteki stylów (plik .style). Zawiera ona
sygnatury, desenie, schematy barw, charakterystykê legendy i podzia³ki, definicje uk³adów
wspó³rzêdnych itp. Dodatkowa korzy�æ p³yn¹ca ze stosowania biblioteki stylów zwi¹zana
jest z oderwaniem od danych �ród³owych. System znaków przygotowany dla VMap L2
mo¿e byæ wykorzystany w innych opracowaniach kartograficznych dla skali 1:50 000. Plik
.style mo¿e tak¿e pe³niæ funkcjê zapasowego magazynu symboli.

Niezale¿ne opracowanie bibliotek graficznych dla trzech pakietów wiod¹cych producen-
tów systemów GIS pozwoli na szerokie wykorzystanie przekszta³conych danych VMap L2.
Umo¿liwi to tak¿e upowszechnienie zaproponowanych rozwi¹zañ graficznych opartych na
sprawdzonych wzorcach klasycznej kartografii topograficznej.
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Summary

In the process of creation of the SDI in Poland a particular role is played by the VMap L2 database,
since it is the only digital, topographic product covering the entire country. Although considerable
funds have been engaged in development of that database, it is not widely applied yet. This results from
the fact that the VMap L2 conceptual model is complicated, as well as from the lack of accessible tools
of cartographically correct re-symbolisation of VMap data in the environment of popular GIS softwa-
re packages.
Realising the necessity to convert VMap L2 data of the first edition in order to rationalise their
utilisation, the authors considered two independent directions of proposed modifications. The first
direction is based on internal integration of particular classes of objects of the VMap database, while
the other one assumes that the TDB (Topographic Data Base) data model is approved as the final
topographic database structure in Poland. Such an approach would allow to develop a coherent,
multi-scale reference database in Poland, as a MRDB (Multirepresentation/Multiresolution Data
Base) type database.
Apart from the decision concerning the form of the �final� database, the authors attempted to develop
open software tools, which would convert the VMap data through utilisation of modifiable configura-
tion files. This would allow an easy scaling of the system and to utilise it for import of VMap L2 data
of the new (second) edition to an arbitrary, usable structure of the topographic, reference database in
Poland.
An important component of the system under development is the set of software tools, which automate
both the process of data conversion and their cartographic re-symbolisation, performed in ESRI,
Intergraph and MapInfo environments.
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