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Wstep

Informacja przestrzenna jest jednym z najwazniejszych sktadnikow wiedzy o krajobrazie.
W szczegbdlnym wymiarze sytuacji kryzysowej aktualno$¢ i dostgpnosé tej informacji moze
decydowaé o wysokosci strat materialnych i ludzkich.

W ostatnich latach rozwoj Internetu i technologii Web Mapping stworzyty mozliwo$é
szerokiego dostepu do aktualnych map, budowanych na bazie danych z rozproszonych zro-
det. Dzigki spojnym standardom, ustalonym przez Open Geospatial Consortium (OGC, 2006)
mozliwa jest integracja danych o roznych formatach i odwzorowaniach geograficznych w
jednym serwisie on-line i w czasie rzeczywistym.

Jednym z wielu istniejacych rozwiazan zgodnych ze specyfikacjami OGC jest UMN Map
Server (UMN Map Server, 2006), pracujacy pod dowolnie wybranym serwerem, obstuguja-
cym CGI. Artykut prezentuje do§wiadczenia z uruchomienia serwisu METAGE WebGIS
(Van Wesemael i in., 2004), opartego na UMN Map Server oraz ArcView i jego rozszerze-
niach pochodnych.

Metoda

Aplikacja WebGIS dla projektu METAGE (Modelling Ecosystem TrAce Gas Emis-
sions) (Van Wesemael 1 in., 2004) zostata wykonana w Katholieke Universiteit Leuven w
nastgpujacych etapach:

1. Zdefiniowanie wymogdw i funkcjonalnosci;
2. Budowa architektury aplikacji w formie analizy przypadkow uzycia (Use Case Scena-
rios);
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3. Poszukiwanie dostepnych technologii WebGIS

4. Budowa s$rodowiska testowego;

5. Testowanie wybranych rozwiazan na danych projektu METAGE pod katem zatozone;j
architektury i wydajnosci;

6. Doskonalenie systemy, raportowanie i poprawa btedow, recenzje merytoryczne.

Sposréd opracowanych scenariuszy Use Case wybrano scenariusz oparty na relacji Thin
Client — Thick Server. Rozwiazanie to jest najbardziej przyjazne dla uzytkownika, nie wyma-
ga bowiem po stronie klienta niczego poza przegladarke internetowa z wlaczona obstuga
JavaScript.

Sposrdéd rosnacej liczby otwartego oprogramowania Web Mapping pi¢é rozwiazan ser-
werowych zostato wybranych do dalszych testow: UMN Map Server, Practical Map Server,
Geoserver, DEGREE WMS Server oraz GIServer. Po testach zdecydowano si¢ na wybor
UMN Map Server. Jego silnik CGI posiada wiele mozliwosci aplikacji komercyjnych, m.in.:

O Obstuga formatow wektorowych: ESRI shape, PostGIS, ESRI ArcSDE i wiele in-

nych za posrednictwem biblioteki OGR;

O Obstuga formatow rastrowych: TIFF/GeoTIFF, EPPL7 i wiele innych za posrednic-
twem biblioteki GDAL;

Wsparcie fontow TrueType;

Wsparcie dla klastrowanych danych rastrowych i wektorowych;

Mozliwo$¢ wyswietlania w zaleznosci od aktualnej skali;

Budowanie map tematycznych poprzez klasy oparte na wyrazeniach logicznych badz
arytmetycznych;

Szybka konfiguracja poprzez ciagi URL;

Nadawanie etykiet z wykorzystaniem mechanizmu zapobiegania natozeniom;
Automatyzacja tworzenia elementéw mapy: pasek skali, mapa odniesienia, legenda;
Odwzorowanie danych w czasie rzeczywistym.

Co najwazniejsze UMN Map Server jest zgodny z wigkszosScia specyfikacji Open Geo-
spatial Consortium (OGC, 2006): WMS (klient/serwer), non-transactional WFS (klient/ser-
wer), WCS (tylko serwer), WMC, SLD, GML i Filter Encoding.
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Testowanie

Dla celow testowania rozwiazania opartego na UMN MapServer przygotowano trzy $ro-
dowiska testowe:

1. Pentium III 700MHz, 256MB RAM, system Windows 2000, SP6;

2. Pentium 4, 2,6 GHz, 1GB RAM, System Gentoo Linux 2004.3;

3. AMD XP1800+, 512MB RAM, System RedHat Fedora Core 3,

Wszystkie srodowiska testowe miaty identyczna konfiguracj¢ oprogramowania:

1. Web Server: Apache HTTP Server version 2.0.54;

2. Map Server: UMN Map Server v. 4.2.0 4.4.0;

3. Wsparcie dla jezykow (Language support): PHP version 4.3.11, PHP/MapScript 4.2.0,
PHP/MapScript 4.4.2, GDAL/OGR Utilities, MapServer Utilities, OGR/PHP Extension 1.0.0,
OWTChart 1.2.0.
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Po skonfigurowaniu $rodowisk testowych przeprowadzono testy trzech wybranych
aplikacji do konfiguracji plikow *.map, zawierajacych parametry dla UMN Map Server:
AveiN! (AveiN!, 2006), MapSurfer (MapSurfer, 2006) oraz MapLab (MapLab, 2006).
Testy wykonano na oryginalnych danych projektu METAGE, obejmujacych 5 plikow w
formacie ArcView shape o tacznej objetosci okoto 160 MB, przy czym najwigkszy plik miat
rozmiar 131 MB.

Interfejs uzytkownika aplikacji MapLab, opartej o technologi¢ PHP jest bardzo intuicyjny
i obiecujacy. Niestety MapLab nie pracowat prawidtowo, zwracajac wiele btedow i stwarza-
jac problemy z zarzadzaniem zasobami. Podobne problemy stwarzat MapSurfer, totez osta-
tecznie zdecydowano si¢ na uzycie AveiN!, ktore stanowi rozszerzenie do ArcView GIS,
umozliwiajace translacj¢ ustawien z poziomu widoku w ArcView, bezposrednio do pliku
konfiguracyjnego UMN Map Server o rozszerzeniu *.map. Poczatkowe problemy z zastoso-
waniem AveiN wynikly z wyjatkowo ubogiej dokumentacji. Po zakupieniu oficjalnego pod-
recznika AveiN! Przystapiono do konfiguracji rozszerzenia. Wykryto rowniez pewne bledy
funkcjonalne, ktore zostaty zgtoszone do SourceForge.net i poprawione poprzez edycje kodu
klienta AveiN!.

Wyniki testow

Rozszerzenie AveiN! umozliwia tatwa konfiguracje serwera UMN Map Server. Przed
uruchomieniem AveiN! kolejno$¢ 1 symbolika warstw przestrzennych musi by¢ zdefiniowa-
na w widoku ArcView. Wigkszo$¢ ustawien symboliki warstw jest przenoszona przez Ave-
iN! do pliku *.map, poza zaawansowanymi ustawieniami szrafury, ktore mozna jednak usta-
wi¢ bezposrednio przez edycje¢ pliku *.map. Czas, pomigdzy ustawieniem uktadu i parame-
trow warstw w widoku ArcView a uzyskaniem dziatajacego odpowiednika on-line, przy
uzyciu wiasciwie skonfigurowanego rozszerzenia AveiN! Wynosi 5 do 10 minut.

Klient dostarczany z rozszerzeniem AveiN! jest wydajny, ale niestety nie jest w peini
edytowalny, jak rowniez jego ikony nawigacyjne nie sa wlasciwie opisane w stosunku do
petionych przez nie funkcji. Wigkszo§¢ wymienionych btedow zostata poprawiona przez
ingerencj¢ w kod zrodlowy klienta, na co zezwala licencja AveiN!.

Interfejs uzytkownika klienta AveiN! jest typowy dla przegladarek GIS i wystarczajaco
intuicyjny, nawet dla uzytkownika nie zaznajomionego z GIS (rysunek).

Sktada si¢ on z okna widoku mapy, otoczonego przez strzatki nawigacyjne. W lewej
kolumnie znajduje si¢ generowana automatycznie mapa pogladowa pokazujaca aktualna wiel-
ko$¢ 1 potozenie mapy w gldéwnym oknie w wybranym odniesieniu. Prawa kolumna zawiera
legendg, ktorej symbolika nie moze by¢ zmieniona przez uzytkownika (ustawiona na pozio-
mie pliku *.map), ktory moze tylko wiaczac lub wytacza¢ widoczno$¢ poszczegdlnych warstw.
Gorny wiersz zawiera tytul mapy. Tuz ponizej zawarte sa ikony obstugi mapy ,,Zoom-in”,
»Zoom-out”, . Recenter”, ,,Reload”, ,,Full Extent”, ,,Help” oraz ikona ,,Query” pozwalajaca na
uzyskanie danych dla danego poligonu, wskazanego kliknigciem myszki. Funkcja ,,Query”
wymaga zdefiniowania szablonu, zawierajacego odniesienia i opisy zmiennych, zawartych w
bazach plikéw shape.
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Testy wykazaly duze obciazenie zasobéw komputera testowego w przypadku wyswietla-
nia duzych plikow w matych skalach geograficznych np. mapy poligonéw uzytkowania
terenu w skali 1:2 000 000 dla catej Belgii. Jako, ze szczegdt zawarty w mapie uzytkowania
nie jest widoczny poza pewnym zakresem skali, wyswietlanie tej warstwy ograniczono do
zakresu skal: od 1:25 000 do 1:300 000. Ograniczenia skali zostaly rowniez wprowadzone dla
warstwy podzialu administracyjnego od 1:100 000 do 1:2 000 000. Poniewaz liczba zmien-
nych przekraczata 15, zdecydowano si¢ na podziat aplikacji na 2 niezalezne pliki *.map dla
poziomu administracyjnego i jednostek uzytkowania terenu, co zwigkszyto przejrzystosé
legend i map. Aplikacja zostala w pelni przetransferowana na system Gentoo Linux i jest
dostgpna w sieci intranet Katholieke Universiteit Leuven, przy czym pozostawiono rowniez
autoryzowany dostep z Internetu. W najblizszym czasie aplikacja zostanie w catosci opubli-
kowana w Internecie.

Rozwazane jest rowniez wykorzystanie rozszerzenia AveiN! z wykorzystaniem in-
nego klienta, bardziej dopasowanego do potrzeb upowszechnienia wynikéw projektu
METAGE.

Whioski

Wyniki testow w réznych srodowiskach i konfiguracjach sprzetowych wskazaty na duza
uzytecznos$¢ oprogramowania UMN MapServer. W najstabszej sprzgtowo konfiguracji pod
systemem Windows 2000 nie zauwazono opoOznienia w wys$wietlaniu map, przy czym w
lepszych konfiguracjach sprzetowych najlepsze efekty dato sSrodowisko pod systemem Gentoo
Linux.

Rozszerzenie Avein! jest bardzo wydajnym narzedziem do szybkiej wizualizacji projek-
tow wprost z poziomu widoku ArcView do pliku konfiguracyjnego *.map UMN MapSe-
rver. Po poprawnej konfiguracji rozszerzenia proces publikacji w formie interaktywnej
mapy internetowej trwa okoto 10 minut, wliczajac ewentualng edycje kodu utworzonego
pliku *.map.

Ze wzgledu na wydajnosé, jak rowniez na czytelno$¢ map nalezy zwroci¢ uwage na
dobor skal 1 widoczno$é poszczegolnych warstw przestrzennych, na ktore sktada si¢ finalna
mapa internetowa.
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Summary

The paper presents conclusions from establishing and maintaining a WMS service based on UMN
MapServer, designed and worked out as a part of METAGE research project. The application repre-
sents a thin JavaScript client communicating with UMN MapServer installed as a CGI binary under
Apache web server. The application was tested on MS Windows and Linux platforms. The characteri-
stics of UMN MapServer and the results of performance tests show its large potential in fast sharing
and integration of spatial information. The resulting METAGE WebGlS is still in final implementation
phase with availability limited to intranet of Katholiek University Leuven.
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