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Wstep

Niewatpliwym wyzwaniem ostatnich lat jest zadanie wdrozenia w Lasach Panstwowych
szeroko rozumianych technik i technologii geomatycznych. Osiagnigcia w tym zakresie sa
imponujace — wiele nadlesnictw posiada juz le§na mapeg numeryczna, a jej wprowadzanie do
kolejnych jednostek stato si¢ obowiazujaca reguta. Rosnie wsrod lesnikow zainteresowanie
metodami pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych, w tym za pomoca fotogra-
metrii i teledetekc;ji.

Kazda nowoczesna organizacja gospodarcza przyktada duza wage do rozwoju wlasnej
kadry. Stuzy temu odpowiedni system szkolefi, organizowanych w ramach Lasow Panstwo-
wych. Istnieje takze mozliwo$¢ skorzystania z ofert firm sektora geomatycznego oraz uczel-
ni wyzszych.

Studium Podyplomowe, o nazwie podanej w tytule niniejszego artykutu, uruchomiono
przy Wydziale Lesnym SGGW w Warszawie w 2002 r. Zalozenia, program, zasady organiza-
¢ji Studium, wyniki ewaluacji pierwszego rocznika i inne istotne informacje przedstawiono
podczas II Krajowej Konferencji ,,System Informacji Przestrzennej w Le$nictwie” (Bedkow-
ski, 2004). Od poczatku przyjeto, ze Studium nie moze by¢ prowadzone w sposob typowy
dla kursow szkoleniowych. Specyfika nauczania na uczelni wyzszej polega na zapewnieniu
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studentom mozliwie szerokiego spojrzenia na cato$¢ wyktadanych zagadnien. Geomatyka w
lesnictwie 1 ochronie przyrody to pozyskiwanie danych, ich przetwarzanie, wizualizacja,
oraz podejmowanie na ich podstawie decyzji. Zajecia sa prowadzone w formie wyktadow i
¢wiczen. Wyktady ,,buduja” i ,,porzadkuja” gmach wiedzy. Podczas ¢wiczen jest mozliwos¢
zapoznania si¢ z ,,narz¢dziami” geomatycznymi — instrumentami, oprogramowaniem i meto-
dami przetwarzania informacji.

Studium w uje¢ciu liczbowym

W akademickim 2005/2006 Studium zorganizowano po raz czwarty. Zbliza si¢ ostatni
zjazd, a nastgpnie —nieuniknione egzaminy. Postanowiono dokona¢ pewnego podsumowania
dotychczasowej dziatalno$ci, gldownie w wymiarze iloSciowym, niejako statystycznym.

Ze wzgledow organizacyjnych nie ma mozliwo$ci prowadzenia zaje¢ w licznej grupie, ani
uruchomienia w danym roku akademickim wigkszej liczby grup. W poszczegdlnych latach
liczba studentéw wahata sig¢ od 12—17 0s6b (tab. 1). Z trzech ostatnich rocznikdw jedynie dwie
osoby nie otrzymaty $wiadectwa ukonczenia, poniewaz nie przystapity do egzaminu konco-
wego. Geomatyke w lesnictwie 1 ochronie przyrody studiuja niemal wytacznie lesnicy, zatrud-
nieni gtownie na szczeblu nadlesnictwa (tab. 2). Niestety, studiow tych nie podejmuja (w
SGGW) pracownicy parkéw narodowych. Wsrdd studentow sa takze osoby pracujace poza
le$nictwem (np. w prywatnych firmach, instytutach naukowych), a nawet bezrobotni. Koszty
uczestnictwa w Studium pracownikoéw Lasow Panstwowych pokrywaja najczesciej w catosci
jednostki, w ktorych sa zatrudnieni. Pozostali studenci otrzymuja co najwyzej dofinansowanie.
Zwraca uwagg fakt, ze studia z tego zakresu podejmuja coraz czg¢sciej kobiety (tab. 2).

Zorganizowane w SGGW Studium jest w tej chwili jedynym, ktore wyraznie kieruje
ofert¢ zdobycia i podnoszenia kwalifikacji z zakresu geomatyki do lesnikéw. Wsrod studen-
tow sa wige przede wszystkim absolwenci le$nictwa z AR w Krakowie, AR w Poznaniu oraz
SGGW. Pewien, marginalny udziat, maja absolwenci innych kierunkéw (tab. 3).

Dotychczas studenci przygotowali i obronili 33 prace koncowe!. Tematyka prac (tab. 4)
dotyczyta najczesciej zagadnien typowo le$nych, istotnych na poziomie organizacyjnym nadle-
snictwa. Oczywistym jest, ze wybierane tematy prac sa przede wszystkim pochodna zdoby-
tych umiejg¢tnos$ci w poshugiwaniu si¢ narzedziami geomatycznymi, ale takze dostgpnosci
tych narzedzi w miejscu pracy, a przede wszystkim — dostgpnosci odpowiednich danych.

! Tematy prac studentéw pierwszego rocznika przedstawiono w (Bedkowski, 2004).

Tabela 1. Liczba uczestnikow Studium w poszczegélnych latach

Rok akademicki Liczba uczestnikow Liczba uczestnikow ktorzy ukonczyli
Studium
pgotem kobiety mezezyzni kobiety mezezyzni
2002/2003 17 1 16 1 16
2003/2004 12 3 9 2 9
2004/2005 13 2 11 2 10
2005/2006 17 5 12 w toku w toku
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Tabela 2. Liczba uczestnikow Studium wedhug miejsca zatrudnienia

Rok Jednostki Lasow Panstwowych Parki LZD* Inne

akademicki K narodowe

nadles- rdLP DGLP inne

nictwa
2002/2003 11 2 1 1 2
2003/2004 9 2 1
2004/2005 9 1 3
2005/2006 12 3 1 1

* Le$ne Zaktady Doswiadczalne uczelni wyzszych.

Tabela 3. Liczba uczestnikow Studium wedtug wyksztatcenia*

Rok Absolwenci wydzialow lesnych SGGW Politechnika Uniwersytet
akademicki MSOS** Warszawska Warszawski
AR AR SGGW
Krakow Poman Warszawa
2003/2004 5 3 4
2004/2005 4 1 5 1 2
2005/2006 6 3 7 1

* Brak danych dla rocznika 2002/2003.
** Migdzywydziatlowe Studium Ochrony Srodowiska.

Warto zauwazy¢, ze mimo roéznorodnych trudnos$ci, autorzy wielu prac podejmowali ambit-
ne wyzwanie wykorzystania systemow informacyjnych do przeprowadzenia analiz prze-
strzennych réznorodnych zjawisk, a wigc cheieli wyjs¢ dalej, poza waskie rozumienie syste-
mow informacji przestrzennej jako ,,mapy w komputerze”. Wykonanie pracy nie bylo do-
tychczas obowiazkowe, taki wymog wprowadzono od biezacego roku akademickiego.

Na nauke nigdy nie jest za p6zno (rysunek). Statystyczny student decyzje o podniesieniu
swoich kwalifikacji z za-
kresu geomatyki podejmo- 8
wat w wieku 34 lat. Wy-
raznie dominuje grupa
0sob w wieku do 40 Iat. 6
‘Wyniki nauczania sa dobre.
Wsrdd ocen koncowych
dominuja najwyzsze — bar-
dzo dobre i dobre.

Liczba os6b
N

3, |} =
Zajecia na Studium 5> HHHE || | |
prowadza przede wszyst-
kim pracownicy Wydzia- 1 W HHH iininininln
hu Lesnego SGGW (tab. R IARININIRIRIRINIRIRIRIRININIE [l I I]I] ]
5). Okoto 25-30% zajeé R85 8385833 382535 38

prowadza wyktadowcy, Wiek uczestnika [lat]
ktorzy sa zatrudnieni w
jednostkach organizacyj- Rysunek. Wiek studentow w chwili podjecia studiow podyplomowych
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Tabela 4. Tematy prac koncowych wykonanych przez studentow II i III rocznika Studium

Rok akademicki 2003/2004

Analizy przestrzenne zagrozenia drzewostanow Nadle$nictwa Glogow ze strony osnui gwiazdziste;j.

Analiza zasiggu form ochrony przyrody oraz przyporzadkowanie tych informacji do danych geometrycznych i opisowych
Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych.

Wykorzystanie systemow informacji przestrzennej do analizy wystgpowania szkodnikow pierwotnych sosny w Nadles-
nictwie Biala Podlaska.

System Informacji Przestrzennej — zastosowanie w planowaniu zagospodarowania gruntéw rolnych w Nadlesnictwie
Jugow.

Analiza przestrzenna wystepowania szkod od wiatru na podstawie masy pozyskanych wywrotow i Zomow w Nadles-
nictwie Swidnik.

Proba oceny przydatnosci danych GIS dostgpnych w zasobach Swiatowego Internetu pod wzgledem wykorzystania ich
w pracy Nadle$nictwa Biata Podlaska.

Obszarowa ochrona przyrody na terenie wojewodztwa lubuskiego w latach 1999-2004.

Precyzyjny pomiar GPS z wykorzystaniem turystycznego odbiornika GARMIN w aktualizacji lesnej mapy numerycznej.

Planowanie zadan z zakresu odnowienia lasu z wykorzystaniem lesnej mapy numerycznej.

Rok akademicki 2004/2005

Analiza wystgpowania pozarow lasow na obszarze obrgbu Zambrow II w Nadlesnictwie Lomza.

Wybrane problemy generalizacji drog na lesnej mapie numerycznej.

Analiza wystgpowania pozaréw w Nadlesnictwie Rudziniec w latach 1996-2005.

Arboretum Lesne w Sycowie. Prezentacja dla zwiedzajacych z wykorzystaniem elementow systemow informacji
przestrzennej.

Analiza rozwoju gradacji borecznikéw z wykorzystaniem lesnej mapy numerycznej w Nadlesnictwie Solec Kujawski.

Analiza przestrzenna zamierania dgbin w lasach Nadlesnictwa Pultusk.

Analiza szkod od wiatru z wykorzystaniem systemow informacji przestrzennej.

Analiza wystgpowania brudnicy mniszki (Lymantria monacha L.) i powodowanego przez nig zagrozenia drzewostanow na
terenie Nadlesnictwa Zwierzyniec.

Analiza szkdd powodowanych przez zwierzyng w oparciu o SILP i mapg numeryczna na przykladzie Lesnictwa Nowiny.

System informacji przestrzennej jako narzgdzie ewidencji zdarzen 1 wspomagania decyzji w projektowaniu hodowlanym.

Wykorzystanie systemoéw informacji przestrzennej w badaniach przyrodniczych mokradel na przykiadzie projektu SIP dla
doliny gornej Narwi.

Zastosowanie analiz przestrzennych do wyznaczania alternatywnych kierunkow rozwoju na obszarach wiejskich o
trudnych warunkach gospodarowania.

nych Laséw Panstwowych (DGLP, RDLP L.6dz, RDLP Bialystok), w Akademii Goérniczo-
Hutniczej, Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, Ministerstwie Srodowiska lub
w firmach z sektora geomatycznego (w kolejnosci alfabetycznej): ESRI Polska (Warszawa),
Geo-Invent (Warszawa), GEOSYSTEMS Polska (Warszawa), INS-GIS (Krakow), Krame-
ko (Krakow), Smallworld Polska (Warszawa), Taxus SI (Warszawa), UNEP-GRID Polska
(Warszawa).
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Tabela 5. Wyktadowcy Studium wedtug miejsc zatrudnienia

Rok SGGW RDLP RDLP DGLP AGH Firmy Pozostali Razem

akademicki WL Lodz Bialystok | Warszawa | Krakow geoma-

tyczne
2002/2003 12 1 1 9 1 24
2003/2004 15 1 1 1 5 23
2004/2005 15 1 1 1 1 8 27
2005/2006 15 1 1 1 5 2 25

Ankieta

Postanowiono zapyta¢ bytych i obecnych studentdéw, jak uczestnictwo w Studium wpty-

neto na ich dalsze losy zawodowe, jak oceniaja Studium — przydatno$¢ wyktadanych tresci,
jako$¢ zajec, jakie sa ich dalsze potrzeby w tym zakresie itp. Informacje te zebrano za po-
moca ankiety, ktora rozestano na adresy poczty elektronicznej. Dwie ankiety wystano zwykta
poczta. Z raportdéw elektronicznych wynika, ze ankieta dotarta pod wszystkie adresy. Otrzy-
mano 16 odpowiedzi (27%), ktorych udzielili niemal wytacznie le$nicy, zatrudnieni w nadle-
$nictwach 1 RDLP. Dominuje grupa osob aktualnie studiujacych (9).

O 0 0 0 0O 0 0 0 o0 o

Pytania zawarte w ankiecie byly nast¢pujace:

CZY DZIEKI UCZESTNICTU W STUDIUM ZOSTALY ZREALIZOWANE W MIEJSCU PRACY
NOWE PRZEDSIEWZIECIA ZWIAZANE Z GEOMATYKA?

CZY UCZESTNICTWO W STUDIUM POPRAWILO PANI/PANA SYTUACJE ZAWODOWA (lep-
sze stanowisko, lepsze zarobki)?

CZY UTRZYMUIJE PANI/PAN KONTAKTY ZAWODOWE Z OSOBAMI, KTORE UCZESTNI-
CZYLY W ZAJECIACH STUDIUM?

CZY, Z PERSPEKTYWY AKTUALNYCH POTRZEB, OCZEKUJE PANI/PAN MOZLIWOSCI
UZUPELNIENIA/ROZSZERZENIA WIEDZY UZYSKANEJ NA STUDIUM (np. w ramach kilkugo-
dzinnych kursow)?

CZY UCZESTNICZYLA PANI/PAN, PO UKONCZENIU STUDIUM, W KURSACH SZKOLENIO-
WYCH LUB INNYCH STUDIACH Z ZAKRESU GEOMATYKI?

Z JAKICH TRESCI [WYKEDANYCH W STUDIUM] NALEZALOBY ZREZYGNOWAC?
JAKICH ZAGADNIEN ZABRAKLO?

JAKIE TRESCI NALEZY ZDECYDOWANIE INACZEJ NAUCZAC?

JAK OCENIASZ PROPORCIE "TEORII" DO "PRAKTYKI"?

JAK OCENIASZ PROPORCJE WYKEADOW DO CWICZEN?

JAKA POWINNA BYC PROPORCJA WYKEADOW DO CWICZEN?

OCEN W SKALI szkolnej (2-5) GRUPE WYKLADOWCOW Z UCZELNI

OCEN W SKALI szkolnej (2-5) GRUPE WYKEADOWCOW SPOZA UCZELNI

CZY KORZYSTASZ Z NOTATEK/MATERIALOW POWSTALYCH W CZASIE ZAJEC STUDIUM?
JAK PANI/PAN OCENIA SWOJE PRZYGOTOWANIE DO UCZESTNICTWA W STUDIUM?
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CO SPRAWILO NAJWIEKSZA TRUDNOSC?

CO JEST NAJWIEKSZA KORZYSCIA WYNIKAJACA Z UCZESTNICTWA W STUDIUM?

CZY PANI/PAN MA JESZCZE JAKIES DODATKOWE UWAGI?

Poproszono takze o og6lna i szczegdtowa oceng (w skali ,,szkolnej”, tj. 2—5) stopnia
przydatnos$ci i poziomu merytorycznego poszczegélnych zakresow tematycznych wyktada-
nych w Studium.

Jak wynika z uzyskanych odpowiedzi i zataczonych komentarzy, ukonczenie lub uczest-
nictwo w Studium w wigkszos$ci jednostek nie spowodowato podjgcia nowych przedsig-
wzig¢ z wykorzystaniem technologii geomatycznych. Niekiedy wptyngto na zwigkszenie
zakresu zadan, przeszkadza brak zrozumienia u przelozonych, cho¢ sa i strony pozytywne -
w jednej z jednostek zakupiono nowe oprogramowanie, w innej byly student samodzielnie
stara si¢ wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢. Tylko w jednej ankiecie zapisano, ze uczestnictwo w
Studium bylo raczej kontynuacja dotychczasowych zainteresowan i dziatalnosci praktycz-
nej.

Podnoszenie kwalifikacji nie przektada si¢ na poprawe sytuacji zawodowej (lepsze stano-
wisko) lub materialnej (zarobki). Tylko dwie osoby odpowiedziaty tutaj zdecydowanie ,,tak”.
Jedna sadzi, ze kwalifikacje mogty by¢ brane pod uwage przy awansie, jeszcze inna uwaza,
ze pomogly utrzymac si¢ na stanowisku pracy (!). Jest i taka opinia, ze powstata w ten
Sposob jeszcze jedna dziatka do zakresu czynnosci.

Studenci utrzymuja mi¢dzy soba kontakty i zdecydowanie oczekuja mozliwosci dalszego
doksztatcania si¢. Studium nie jest zreszta jedynym zrodtem wiedzy, gdyz studenci uczestni-
czyli takze w roéznych szkoleniach. Najwazniejsze zagadnienia do uwzglgdnienia na szkole-
niach, to: aktualizacja bazy danych i le$nej mapy numerycznej, przygotowanie materiatdéw do
edycji (mapy, zdjecia), systemy GPS, obstuga oprogramowania (Mapnik i in.), praktyczne
wykorzystanie dostepnych (istniejacych) danych.

Jako zagadnienia niepotrzebne, z ktérych mozna zrezygnowacé lub znacznie ograniczyc,
wymieniano: ochrong przyrody i SIP w ochronie przyrody, fotogrametrig, teori¢ teledetekc;ji,
urzadzanie lasow wielofunkcyjnych, geostatystyke, pomiary geodezyjne. Byly to tez zagad-
nienia wskazywane jako te, ktorych nalezy inaczej nauczac. Jednoczesnie, z odpowiedzi na
dalsze pytania wynika, ze w tre$ciach nauczania oczekuje si¢ zagadnien bardziej praktycz-
nych. Sg to np.: analizy przestrzenne za pomoca lesnej mapy numerycznej, nauka oprogra-
mowania stosowanego w nadle$nictwach, ¢wiczenia z GPS, wykorzystanie informacji z
bazy danych, jezyk SQL, praktyczne aspekty odbioru od wykonawcoéw map numerycz-
nych, analizy sieciowe. Ogolnie oceniano, ze za duzo jest tresci teoretycznych nad praktycz-
nymi, zbyt duzo jest wyktadow w stosunku do ¢wiczen, a relacja miedzy nimi powinna
wynosi¢ (cytuj¢ wszystkie odpowiedzi): 1, 4/5, 1/3, 3/2, 3/5, 2/5, 4/6, 2/5, 2/8, 4/6, 1/9, 3/
7, 2/8 (trzy osoby nie podaty liczby).

Wyktadowcy z uczelni wypadaja w ocenie nieco lepiej (4,31) od 0so6b spoza uczelni
(3,88). Zwrdcono uwagg, ze osoby z niektérych firm nie byly dobrze przygotowane, lub
zwracaly najwigksza uwage na prezentacj¢ dotychczasowych osiagnig¢ firmy.

Wykladane na zajeciach zagadnienia sa bardzo wazne dla sluchaczy, gdyz praktycznie
wszyscy (tylko 2 x nie) deklaruja, ze korzystaja z notatek z zaje¢. Podkres§lano przydatnosé
materiatow od wyktadowcow, ktore nagrano na CD. Sugerowano potrzebe przygotowania
materiatow ¢wiczeniowych w formie zeszytow (broszur).
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Najwigcej trudnosci sprawiata studentom obstuga oprogramowania (jezyk angielski), szyb-
kie tempo pracy z nieznanymi wcze$niej narzedziami, analizy przestrzenne, ¢wiczenia z foto-
grametrii, formutki geodezyjne. Swoje przygotowanie do uczestnictwa w Studium oceniano
w potowie jako byly braki / trudnosci, a w potowie jako odpowiednie / w sam raz. Podstawo-
wymi korzy$ciami wynikajacymi z uczestnictwa w Studium jest generalnie wiedza — pod-
niesienie wiedzy geomatycznej, sprawnosc¢ narzedziowa, wiem duzo wiecej, ale przybyto
tego, czego nie wiem, tatwos¢ poruszania si¢ w geomatyce, ,,zdrowy” poglad na GIS.
Byta tez przyjemnosé poznania innych ludzi GIS (zafascynowanych i majqcych nan wplyw).

Zgloszono koniecznos¢ lepszego skoordynowania kolejnosci niektorych zagadnien, usu-
nigcia powtdrzen, poprawienia organizacji (wczesniejsze informowanie o zmianach w pro-
gramie zjazdu). Postulowane jest zwrocenie wigkszej uwagi na oprogramowanie stosowane
w Lasach Panstwowych, wykorzystanie SIP do celow statystycznych i prognostycznych
(informacje wspomagajace proces decyzyjny szefa? — przypis KB). Zbyt mato byto w pro-
gramie o SIP/GIS w ochronie przyrody, albo jak mozna wykorzysta¢ mapy numeryczne i
istniejace dane, np. Natura 2000. Przydatoby si¢ wigcej teorii do analiz przestrzennych -
wymiar fraktalny, zastosowanie wskaznikow krajobrazu. Zajgcia powinny by¢ prowadzone
na szybszych komputerach

Ranking przedmiotéw wedtug ich "przydatnosci", poczawszy od najwazniejszych, przed-
stawia si¢ nastgpujaco:

Systemy pozycjonowania satelitarnego (GPS)

Odwzorowania kartograficzne i uktady wspotrzednych w SIP

Analizy przestrzenne

Organizacyjne i techniczne aspekty budowy geometrycznych i opisowych baz da-
nych SIP (w tym oprogramowanie SIP/GIS)

Publiczny dostegp do SIP (w tym ogdlnodostepne bazy danych przestrzennych)
Metody numeryczne w fotogrametrii i teledetekcji

Wybrane problemy funkcjonowania SIP w Polsce

Kartograficzne podstawy wizualizacji danych w SIP

Wybrane zagadnienia z metodyki budowy i wykorzystania SIP w LP
Teledetekcja

SIP w urzadzaniu lasu

SIP w zarzadzaniu zasobami przyrodniczymi

Fotogrametria analogowa

Urzadzanie lasow wielofunkcyjnych

Zagadnienia ochrony przyrody

Studium otrzymato generalnie dobra oceng (dobor tematdéw — 4,13, przydatnos¢ w prak-
tyce — 3,78, poziom merytoryczny — 4,34).

Dzigkuje wszystkim studentom, ktdrzy nadestali odpowiedzi na pytania ankiety.
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Summary

The author presents results of a poll concerning the Postgraduate Course carried out among current
and former students. The answers came from 27% of students. In the article needs and expectations
related to the Course were presented, concerning mostly essential matters, but also organizational
issues. Additionally, statistical information about place of employment, age and education of the
students were presented. Subjects of students evaluation reports were listed. There were also presen-
ted: ranking of lectured subjects according to their “usefullness”, synthetic evaluation of lecturers
both from the Warsaw Agricultural University and from outside, and the general evaluation of the
Course. The contents of the article refers to previous publication about the Course which appeared in
Annals of Geomatics in 2003.
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