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Wstep

W ostatnich latach obserwuje si¢ w Europie tendencje przenoszenia tadunkow z obciazo-
nych drog i autostrad na drogi i autostrady wodne. Ogromny potencjat §rodladowych drog
wodnych ciagle jeszcze jest wykorzystywany w niewielkim zakresie. Jedna z podstawo-
wych przeszkod jest brak autoryzowanych elektronicznych map nawigacyjnych, bez kto-
rych nawigacja odbywa si¢ jedynie w czasie dnia przy niskim poziomie bezpieczenstwa.

Mozliwosci rozwojowe systemow nadzoru ruchu statkéw i barek w zegludze srodlado-
wej wiaza si¢ z wprowadzeniem zaawansowanych technologii, ktére wspieraja podniesienie
bezpieczenstwa ruchu jednostek ptywajacych na tym trudnym do przemieszczania si¢ ob-
szarze. Potrzeby rozwojowe wiazg si¢ ze wzrostem ruchu statkow, ktory jest spowodowany
korzySciami zwiazanymi z przeniesienia transportu towaréw na drogi wodne. Podstawowa
zaleta sg nizsze koszty transportu. Jednak, aby byto mozliwe przeniesienie znacznego ruchu
z transportu samochodowego konieczne sa systemy nadzorujace ruch statkow. Wdrozenie
systemOow nadzoru zaowocuje obnizeniem kolizyjnosci, a co za tym idzie ochrong wartosci
materialnych oraz bezpieczenstwo zdrowia i zycia ludzkiego. Kolejnymi zaletami sa mniejsze
zanieczyszczanie Srodowiska oraz poprawa warunkoéw zycia ludno$ci, choéby przez obnize-
nie hatasu komunikacyjnego (Stateczny, 2005).

Zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej mapy numeryczne zgodne ze standardem Inland
ECDIS powinny by¢ opracowywane rowniez na takie $rédladowe drogi wodne jak Odra.
Wiele projektow finansowanych przez Komisj¢ Europejska dotyczyto rzecznych systemow
informacyjnych (RIS), w ktorych podstawowym elementem sa Inland ECDIS.
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Rola zeglugi srodladowej w Unii Europejskiej

Komisja Europejska uznaje duzy potencjat zeglugi srodladowej jako alternatywnego ro-
dzaju transportu towaréw. Wiadomo, ze zegluga $rodladowa to czgstokro¢ tansza, bardziej
optacalna, niezawodna i przyjazna dla srodowiska forma transportu.

Europa posiada ponad 30 000 km kanatoéw i rzek, ktore tacza ze soba setki duzych miast
1 obszarow przemystowych, z tego ponad potowa, bedac dostepna dla statkow o pojemnosci
fadunkowej powyzej 1,0 tys. ton, posiada znaczenie migdzynarodowe, a ok. 40% udzialu
kanatow zeglugowych w catkowitej dtugosci §wiadczy o dobrym przystosowaniu ich do
zeglugi. Glowna sie¢, dtugosci okoto 10 000 km, taczy Holandig, Belgie, Luksemburg, Fran-
cje, Niemcy i Austrig. Chociaz trzon jej stanowia gltéwne rzeki takie jak Ren i Dunaj, wiele
odgatezien w postaci doplywdw i kanatdw taczy liczne mniejsze miasta i skupiska przemy-
stowe. Znaczaca liczba portéw usytuowanych wzdluz sieci umozliwia dostep do innych
srodkow transportu i stanowi tacza pomigdzy nimi.

Pomimo dostepnosci tej sieci, wcigz duzy potencjat wodnych drog srodladowych nie jest
w pelni wykorzystywany.

Transport towarow wodnymi drogami $rodladowymi stanowi 7% transportu $rodlado-
wego ogotem krajow ,,pigtnastki”, z ktorych dziewigé posiada znaczacy $rddladowy trans-
port wodny o wielko$ci 125 miliardéw tonokilometrow w roku 2000, podczas gdy transport
drogowy i kolejowy stanowig odpowiednio 80% 1 13%.

Najbardziej rozwinigty rynek transportu wodnego srédladowego posiadaja takie kraje UE,
jak Holandia (42,7%), Belgia (13,1%), Niemcy (13,1%), Luksemburg (9,1%) i Austria (5,6%).

Jednakze blisko 80% ogotu przewozow wodnych $rodladowych koncentruje si¢ na ob-
szarze dwoch panstw, tj. Niemiec i Holandii.

Zachodnioeuropejska sie¢ potaczen wodnych srodladowych, koncentruje si¢ wokot czte-
rech glownych szlakow zeglugowych.

Szlak renski. Laczy holenderskie i belgijskie porty morskie Rotterdam, Amsterdam,
Antwerpi¢ i Gandawg z niemieckimi okrggami przemystowymi Frankfurtu, Mannheim i Za-
glebiem Ruhry, z francuskim regionem Metz-Nancy i Strasburgiem oraz z Bazylea w pdinoc-
nej Szwajcarii. Szlak ten tworzy Ren i jego doptywy, czyli Mozela, Men i Neckar oraz kanaty
Wezera-Datteln i Ren-Herne.

Szlak dunajski. Przechodzi przez kraje naddunajskie z potudniowych Niemiec do Morza
Czarnego, przez Austri¢ i dalej przez kraje Europy Srodkowej i Wschodniej, tj. Stowacje,
Wegry, kraje bytej Jugostawii, Butgari¢, Rumunig i Ukraing. Jego gtéwna rzeka jest Dunaj, a
kanatami Men-Dunaj oraz Cernovoda-Kostanica.

Szlak zachodni. Laczy holenderskie i belgijskie porty morskie oraz francuski port Dun-
kierka z wewngtrznymi regionami krajéw Beneluksu i okr¢giem przemystowym Lille na p6t-
nocy Francji. Gtownymi rzekami tego szlaku sa: Scheldt, Moza, Lys, Sombra oraz kanaly:
Alberta, Charleroi-Bruksela, Gandawa-Terentzen, du Nord.

Szlak wschéd-zachéd. Laczy potocne i wschodnie obszary Niemiec, tym samym za-
chodnie rejony Polski wraz z zespotem portow morskich ujscia Odry z zachodnia czg$cia
Niemiec oraz Holandia i Belgia. Tworza go takie rzeki jak: Laba, Wezera, Ems 1 Odra oraz
kanaty: Dortmund-Ems, Laba-Seiten, Laba-Lubeka, Muttelland, Kusten, Hawela, Odra-Ha-
wela i Odra-Szprewa.
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W ostatnim czasie udato si¢ odnotowa¢ wzrost przewozow wodnych $rodladowych. Za
punkt zwrotny nalezy przyja¢ rok 2000, poniewaz po raz pierwszy od trzydziestu lat zostat
nie tylko zahamowany, ale rowniez obnizony w stosunku do roku poprzedniego udziat trans-
portu drogowego w rynku przewozow ladowych krajow UE na korzy$¢ m.in. zeglugi $ro-
dladowej, ktorej udziat w tym czasie wzrést z 6,8% do 6,9%.

Europejskie projekty badawcze
w zakresie zeglugi Srodladowej

Zegluga $rodladowa jest postrzegana jako obszar, na ktorym istnieje olbrzymia szansa na
znaczny rozwdj ustug transportowych (Willems, 2003). Problemy dotyczace zeglugi $rodla-
dowej zawarto miedzy innymi w europejskich projektach badawczych RINAC, INDRIS,
INCARNATION i COMPRIS.

Projekt badawczy RINAC (River-based Information, Navigation and Communication)
— miat na celu poprawg dostarczanej informacji, nawigacji oraz komunikacji na gtéwnych
europejskich rzekach. Poprawa miala dotyczy¢ zar6wno samych statkow, jak i tez brzego-
wych stacji kontroli ruchu. W projekcie RINAC zaprezentowano ogolne zatozenia wyposa-
zenia mostka statkow zeglugi srédladowej, aby petnit rolg centrum kontrolnego, dziatajac
zardwno niezaleznie jak i we wspotpracy z brzegowymi stacjami kontroli ruchu.

Projekt INDRIS — (Inland Navigation Demonstrators of the River Information Service)
(Demonstrator Zeglugi Srodladowej dla RIS), ktéry trwat od roku 1998 do roku 2000 mozna
uzna¢ za poczatek rozwoju koncepcji europejskich RIS. INDRIS opisywal funkcje RIS dla
wszystkich potencjalnych uzytkownikow, okreslat istotne procesy informacyjne oraz rozwi-
jat otwarte normy dotyczace tresci informacji i komunikacji pomig¢dzy uczestnikami publicz-
nymi i prywatnymi. INDRIS byt projektem joint venture pomigdzy krajowymi wiadzami
publicznymi, przemystem transportowym, przemysltem ICT oraz instytutami naukowymi z
Austrii, Niemiec, Belgii, Francji oraz Holandii. W projekcie zatoZzono utworzenie rzecznych
serwisow VTS przez wykorzystanie sprawnie funkcjonujacych RIS. W ramach projektu
sformutowano pojecie rzecznego serwisu informacyjnego. Podkreslono, ze wprowadzenie
serwisu informacyjnego przyczyni si¢ do ptynnego i bezpiecznego ruchu jednostek na $rod-
ladowych drogach wodnych Europy.

Projekt INCARNATION (Efficient inland navigation information system) zakresem ba-
dan jest zblizony do projektu INDRIS. Jego glownym celem jest stworzenie wydajnego i
sprawnie dziatajacego systemu informacyjnego dla zeglugi srédladowej, przez tworzenie rzecz-
nych systemow VTS. Projekt INCARNATION dotyczy dostarczenia ustug zwiazanych z
kontrola ruchu jednostek, jak tez dostarczaniem réznego rodzaju informacji na poktady jed-
nostek pltywajacych po wodach $rédladowych.

Osiagnigcia wezesniejszych projektow sa aktualnie wykorzystywane w olbrzymim przed-
siewzigciu jakim jest projekt COMPRIS — (Consortium Operational Management Platform
for River Information Services). Realizacja projektu rozpoczeta si¢ we wrzesniu 2002 roku,
cho¢ pierwsza konferencja odbyta si¢ w Rotterdamie juz w 2001 roku. Nie bez znaczenia jest
fakt, ze konferencje odbywaty si¢ w Holandii, gdyz w tym kraju §rodladowy transport stano-
wi ponad 50 procent catego transportu towarowego i rocznie w tym rejonie przemieszcza si¢
170 tysigcy statkow, ktore przewoza 165 miliondow ton towaréw i 1,5 miliona pasazerow. Na
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konferencji zatozono zakonczenie implementacji RIS w 2005 roku. W miescie Nijmegen
stworzono w ramach realizacji projektu nowy centralny system nadzoru VTS. Odgrywa on
fundamentalna role w projekcie COMPRIS jako praktyczne centrum informacyjne w nawi-
gacji $srodladowe;j. Projekt obejmuje swoim zasiggiem wigkszo$¢ panstw europejskich, nie-
stety zaden przedstawiciel z Polski nie bierze udzialu w pracach konsorcjum.

Wprowadzenie nowych systeméw nadzoru ruchu jednostek §rédladowych wymaga
wprowadzenia nowoczesnego wyposazenia nawigacyjnego. W ramach projektu COMPRIS
przygotowano nowe oprogramowania systemow, zaproponowano szeroka wymiang infor-
macji oraz zastosowanie nowych urzadzen zwiazanych z monitorowaniem ruchu jednostek
srodladowych.

Projekt bedzie miat zastosowanie dla wszystkich jednostek ptywajacych po rzekach Europy.
Jednym z zadan w projekcie COMPRIS jest konieczno$¢ wprowadzenia na poktady jednostek
zeglugi $rodladowej nowoczesnego sprzetu technicznego, np. radardéw wysokiej klasy, nowo-
czesnych autopilotow, konsol komunikacyjnych, map elektronicznych Inland ECDIS, czy trans-
ponderow systemu AIS, ktore umozliwia integracj¢ z brzegowymi stacjami kontrolnymi.

Wyposazenie jednostek w tego rodzaju urzadzenia pozwala na autonomiczne prowadze-
nie zeglugi oraz szybka identyfikacj¢ i monitorowanie ruchu jednostek.

Ostatnim etapem projektu COMPRIS jest implementacja RIS dla catej Europy, czyli pota-
czenie systemow poszczegdlnych panstw bioracych udziat w projekcie w jeden ujednolico-
ny standard. Takie ustalenie i dostosowanie wspdlnych procedur i znaczen okreslonych
znakow oraz wspdlny jezyk funkcjonujacy na arenie europejskiej spowoduje optymalne wy-
korzystanie drog wodnych obecnie w wigkszosci panstw europejskich, a w przysztosci
wsrod coraz to wigkszej liczby rozwijajacych si¢ panstw na $wiecie.

Panstwa wchodzace w sktad podstawowych inicjatoréw projektu zadeklarowaty do 2005
roku wprowadzenie standardow w swoich regionach. Dzigki opracowaniu jednego standar-
du dla catej Europy transport srédladowy bedzie bardziej bezpieczny i efektywniejszy.(Wil-
lems, 2003).

NAIADES (Navigation And Inland Waterway Action and Development in Europe) — Pro-
gram na Rzecz Rozwoju Zeglugi Srodladowej oraz Drég Wodnych w Europie. Opiera si¢ on na
szczegotowej ocenie 1 intensywnych konsultacjach przeprowadzonych z branza i panstwami
cztonkowskimi. Skupia si¢ na pigciu uzaleznionych od siebie, strategicznych obszarach polityki
w zakresie zeglugi srédladowej, ktore obejmuja: rynek, flote, zatrudnienie 1 kwalifikacje, wize-
runek oraz infrastrukturg. Zawiera zalecenia dziatan, jakie Wspolnota Europejska, panstwa
cztonkowskie oraz pozostate zainteresowane strony winny podja¢ w latach 2006-2013. Mozna
je podzieli¢ na §rodki o charakterze legislacyjnym, srodki koordynujace oraz §rodki wspierania.
Realizacja programu bedzie prowadzona w $cistej wspotpracy z wtadzami krajowymi i regio-
nalnymi, komisjami rzecznymi oraz europejskimi podmiotami branzowymi.

Informacja przestrzenna w RIS

Koncepcja RIS, ktora stanowi najwazniejsza zmiang w sektorze zeglugi $§rodladowej na
przestrzeni kilku dziesigcioleci, ma na celu wdrozenie ustug informacji przestrzennych wspie-
rajacych planowanie oraz zarzadzanie ruchem i transportem rzecznym.
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W ciagu ostatniej dekady w sektorze zeglugi srodladowej wprowadzono kilka innowacji
technologicznych zwiazanych z RIS:

O elektroniczne mapy nawigacyjne (ENC) do obrazowania informacji na temat torow

wodnych i pozycji statkow,

O aplikacje internetowe i Inland ECDIS,

O elektroniczne systemy raportowania do celéw gromadzenia informacji na temat da-

nych zwiazanych z rejsem (statek i tadunek),

O technologie §ledzenia i wyszukiwania statkow, takie jak automatyczne systemy iden-

tyfikacji AIS do celow automatycznego raportowania pozycji statkow.

Na szczeg6lna uwage, wprowadzajaca nowa jakos¢ w nawigacji na $rodladowych dro-
gach wodnych zastuguja systemy map elektronicznych dla zeglugi $rodladowej Inland EC-
DIS.

Jedna z gléwnych réznic pomigdzy standardem ECDIS a Inland ECDIS jest konieczno$é
prezentowania obrazu radarowego i danych z mapy na wspolnym ekranie. Ze wzgledu na
duzy ruch jednostek $rodladowych obserwacja radarowa jest sprawa priorytetowa. Aby
skoncentrowa¢ uwage oficera wachtowego tylko na jednym wskazniku wprowadzono ko-
nieczno$¢ natozenia obrazu radarowego na mapg.

Druga roznica pomigdzy standardami jest informacja o glgbokosci. Wynika ona z faktu, ze
na akwenach ograniczonych informacja o gigbokosciach musi by¢ bardzo precyzyjna ze wzgledu
na bezpieczenstwo zeglugi. Informacja musi by¢ doktadna i systematycznie uaktualniana.

W Inland ECDIS wyrézniamy dwa tryby operacji:

O tryb informacji — w tym trybie urzadzenie Inland ECDIS speknia funkcje elektronicz-

nego atlasu, stuzy jako pomoc i dostarcza informacje o drodze wodne;j,

O tryb nawigacji — oznacza uzycie Inland ECDIS do sterowania statkiem przy uzyciu

radaru i natozenia obrazu radarowego na mapg.

Zalety naktadania obrazu radarowego na mapg elektroniczng w systemie Inland ECDIS sa
nastepujace:

O ciagle monitorowanie pozycji statku dzigki stosowaniu metod nawigacji porownaw-

czej (Stateczny, 2001),

O echa oraz przestrzen manewrowa przedstawione sa na jednym ekranie,

O tatwa identyfikacja ech: statkow oraz ptaw nawigacyjnych,

O uwzglednianie w nawigacji dzigki obserwacji mapy obiektow stabo widocznych na

radarze lub przystonigtych przez przeszkody,

O wzajemna kontrola obu urzadzen,

O jedno stanowisko do prowadzenia nawigacji i unikania kolizji — informacje zawarte na

jednym wyswietlaczu,

O zwigkszenie bezpieczenstwa.

Podsumowanie

Pomimo, ze standard Inland ECDIS wprowadzono catkiem niedawno wiele oficjalnych map
jest juz dostepnych miedzy innymi dla rzek Ren i Dunaj. Produkcja $rédladowych map zajmuja si¢
m.in.: Austria, Belgia, Francja, Niemcy, Holandia i Stany Zjednoczone. W Austrii mapy Inland
ECDIS sa rozprowadzane bezptatnie, w Holandii dostawca map jest firma prywatna.
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»Water and Shipping Directorate Southwest” (Wasser —und Schifffahrtsdirektion Stidwest)
jest glownym dostawca map $rodladowych wewnatrz Niemiec. Firma TRESCO produkuje
nieoficjalnie mapy dla Holandii, Belgii, czgsci Niemiec i Francji. US Army Corps of Engineers
zainicjowatl narodowy program Inland ENC, aby poprze¢ bezpieczna i skuteczna zegluge
sroédladowa. Office of Coast Survey jest jedng z sekcji National Ocean Service, ktory jest
cze¢scia National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), firma ta rowniez zajmuje
si¢ produkcja Inland ENC. SevenCs jest doswiadczonym generatorem cyfrowych diagra-
méw w formacie S-57 w §wiecie. Kilka wybranych map jest dostgpnych.

Zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej komorki map zgodnych ze standardem Inland
ECDIS powinny by¢ opracowywane na takie srédladowe drogi wodne jak Odra. Nikt w
Polsce nie produkuje dotychczas komoérek zgodnych ze standardem na polskie drogi wodne.

Pytaniem otwartym pozostaje: kto powinien takie komorki produkowaé w Polsce?
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Summary

Recently, trends of moving cargo from loaded roads and motorways to waterways and water motor-
ways have been observed in Europe. The huge inland waterways potential is still not widely used. The
lack of authorised electronic navigational charts without which navigation is possible only during day
time and with low level of safety is one of basic obstacles for the use of inland waterways.

According to EU directive, electronic charts in accordance with the Inland ECDIS standard should be
also produced for such inland waterways like Odra (the Oder River). Several projects financed by the
European Commission concerned River Information Systems (RIS) in which Inland ECDIS is the
basic element.

The paper presents problems of development of Electronic Navigational Charts systems for River
Information Systems.
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