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Wprowadzenie

Zyjemy w czasach, ktore wymagaja od nas ciaglego, coraz dokladniejszego poznawania
otaczajacego nas $wiata w celu jak najlepszego wykorzystywania jego zasobow, tzn. zgodnie z
zasadami zrownowazonego rozwoju. W zwiazku z powyzszym podejmujac dziatania gospo-
darcze i to nie tylko te wskazane jako szczegdlnie uciazliwe (Rozporzadzenie Rady Ministrow,
2004), dla ktorych konieczne jest wykonanie oceny oddziatywania na srodowisko, nalezy uwzgled-
nia¢ ich wptyw na srodowisko naturalne. Mimo ogromnej ztozonosci, jest to mozliwe do wy-
konania m.in. dzigki technologii systeméw informacji przestrzennej (SIP). Warunkiem jest
przede wszystkim dysponowanie danymi i mapami numerycznymi dotyczacymi praktycznie
kazdego elementu zaréwno srodowiska naturalnego, jak i antropogenicznego.

Gleby stanowia jeden z najwazniejszych elementéw $srodowiska naturalnego i jednocze-
snie podstawe podejmowania decyzji w wielu dziedzinach, dlatego wregcz niezbedne jest ich
opracowywanie w formie baz danych i map numerycznych. Potwierdzaja to liczne prace
prowadzone gtownie w Instytucie Upraw Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach
(www.iung.pulawy.pl), czy prace przedstawiane na corocznych konferencjach Towarzy-
stwa Informacji Przestrzennej (np. Moscicka, Ostrowski, 2002).

Cel

Celem niniejszej pracy bylo przedstawienie wybranych mozliwosci zastosowania danych
z mapy glebowo-rolniczej przy uzyciu technologii systemdéw informacji przestrzennej. Praca
kierowana jest przede wszystkim do pracownikow urzedéow gminy, jako narzedzie wspoma-
gajace podejmowanie decyzji z uwzglednieniem jakosci gleb.
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Mapa glebowo-rolnicza 1:5 000

W Instytucie Inzynierii Rolniczej Akademii Rolniczej w Poznaniu zostata przygotowana
mapa numeryczna glebowo-rolnicza dla gminy Odolanéw lezacej w potudniowej Wielkopol-
sce. Mapa zostata opracowana w technice wektorowej na podstawie mapy analogowe;j gle-
bowo-rolniczej w skali 1:5 000 wykonanej w Wojewddzkim Biurze Geodezji i Terenéw Rol-
nych w Poznaniu. Wykorzystanie mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5 000 jest uzasadnione
nie tylko wysokim stopniem szczeg6lowosci danych, ale réwniez faktem, ze mapy takie
zostaty opracowane dla catego kraju i praktycznie kazda gmina nimi dysponuje (Mocek i in.,
2004).

Mapa glebowo-rolnicza w skali 1:5 000 dla gminy Odolanow, ktorej powierzchnia wynosi
13580 ha, obejmuje 33 arkusze (rys. 1). Na mapie wyodrgbnione sa obszary o podobnych
wlasciwosciach. Przyktad takiego obszaru wraz z objasnieniami przedstawia rys. 2. W pro-
cesie wektoryzacji na podstawie tych obszarow zostaly wyznaczone wieloboki, ktorym przy-
pisano charakteryzujace je atrybuty. Mapa po wektoryzacji jest przedstawiona na rys. 3
(wszystkie prezentowane w niniejszej pracy przyktady zostalty wykonane w $rodowisku
ArcGIS 9 firmy ESRI). W polocnej i potudniowej czgsci gminy wystepuja lasy, bedace
wiasno$cia Lasow Panstwowych, zajmujace 24% powierzchni gminy, srodkowa cze$¢ zaj-
muja trwate uzytki zielone stanowiace 29,5%. Pozostate obszary to przede wszystkim grunty
orne 42% catkowitej powierzchni gminy oraz wszystkie inne rodzaje zagospodarowania te-
renu (np. tereny zabudowane, wody) 4,5%. Mimo dominacji gleb lekkich, dzigki pozyskaniu
danych z mapy wielkoskalowej, widoczne jest dos¢ duze zroznicowanie przestrzenne wy-
stepujacych gleb (rys. 4).

Przyklady wykorzystania danych z mapy glebowo-rolniczej

Dzigki technologii SIP pozwalajacej na rozwarstwienie danych zebranych z mapy zrédto-
wej glebowo-rolniczej w skali 1:5 000 (rys. 5), opracowane zostalty m.in. nast¢pujace mapy
tematyczne dla gminy:

O kompleksow uzytecznosci rolniczej gleb (rys. 6),

O typow i gatunkow gleb (rys. 7 1 8),

O migzszo$ci profilu glebowego.

Na podstawie map tematycznych mozliwe jest przeprowadzanie analiz pozwalajacych na
doktadniejsze poznanie warunkow glebowych panujacych na danym obszarze. Przeprowa-
dzono powszechnie stosowane w gleboznawstwie analizy wystgpowania okreslonego kom-
pleksu uzytecznosci rolniczej gleby i jego zwiazku z typem oraz gatunkiem gleby (rys. 9 i
10), z ktérych wynika, ze gleby nalezace do kompleksow zytnich wystepuja na piaskach
gliniastych i glinach, za$ do komplekséw zbozowo-pastewnych na piaskach. Kolejne analizy
dotyczyty m.in. odpowiedzi na pytania typu: jakie gatunki gleb wystepuja pod terenami zabu-
dowanymi, jakie gatunki gleb wystepuja na okres$lonej giebokosci profilu glebowego, co jest
wazne na przyktad z punktu widzenia ochrony gleb przed erozja?

Zgromadzenie danych w bazie danych ulatwia ich aktualizacj¢ oraz poszerzanie o kolejne
dane, np. wyniki analiz wtasciwosci fizycznych i chemicznych gleb. Ponadto przechowy-
wanie danych zgodnie ze standardami SIP umozliwia ich wymiang i wspodtpracg z danymi z
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innych systeméw. Przyktadem takiej wspotpracy jest potaczenie danych o glebach z danymi
pozyskanymi z mapy topograficznej w skali 1:10 000 o wystgpowaniu rzek i ciekow po-
wierzchniowych (rys. 11), co pozwala na wyjasnienie rozmieszczenia trwatych uzytkow
zielonych w $rodkowej 1 pétnocnej czgsci obszaru gminy, czyli wokot gtownych rzek (Bary-
czy 1 Kurocha). Kolejnym przyktadem potaczenia z danymi z mapy topograficznej jest pota-
czenie z informacjami o przebiegu drdog i linii kolejowej (rys. 12), co jest przydatne zaréwno
w dziataniach dotyczacych ochrony gleb przed zanieczyszczeniami (m.in. $rodki zimowego
utrzymania drég a zasolenie gleb, natezenie ruchu a zatrucie gleb metalami cigzkimi), jak i
przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.

Innym przyktadem moze by¢ wspdlne analizowanie danych glebowych z danymi z nu-
merycznej mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 udostgpnionej dla gminy Odolandéw przez
Wojewodzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej w Poznaniu. Polaczenie
danych o glebach z hydroizobatami przedstawiajacymi gleboko$¢é wystgpowania wod pod-
ziemnych (rys. 13) powinno stanowi¢ jedno z kryteriow podejmowania decyzji dotyczacych
planowania przestrzennego. Z kolei analizowanie danych glebowych w powiazaniu z roz-
mieszczeniem uj¢¢ wody na terenie gminy powinno zosta¢ wykorzystane w celu okreslenia
stref ochronnych uj¢¢ wody, nie tylko przez wyznaczenie buforow wokoét ujeé, ale rowniez
przez wprowadzenie odpowiednich zasad prowadzenia dziatalnosci na obszarze wokot ujeé
uzaleznionych od jakosci gleb (rys. 14).

Podsumowanie

Dane o glebach, zarowno z mapy glebowo-rolniczej, jak i wyniki analiz ich wlasciwos$ci
fizycznych i1 chemicznych, polaczone z danymi topograficznymi, klimatycznymi, danymi o
wystegpowaniu roslin i zwierzat, rzezbie terenu, zagospodarowaniu terenu, z danymi demo-
graficznymi itd. stanowig niezbedny sktadnik kazdego systemu wspomagajacego podejmo-
wanie decyzji. Dotyczy to nie tylko decyzji zwiazanych z wykorzystaniem i ochrona gleb, ale
praktycznie wszystkich decyzji podejmowanych na danym obszarze. Dane o jako$ci gleb sa
wykorzystywane przede wszystkim w pracach naukowych prowadzonych w celu analizo-
wania wlasciwosci chemicznych i fizycznych gleb, podatnosci gleb na erozjeg, czy ogdlnie w
celach ochronnych. W ostatnich latach duzego znaczenia nabiera uwzglednianie jako$ci gleb
w planowaniu upraw i nawozenia oraz zwigzana z tym kontrola gleb, zwtaszcza kwasowosci
oraz zawarto$ci azotu, do ktorej od wrzesnia br. sa zobligowani rolnicy na terenach naleza-
cych do obszarow szczegdlnie narazonych (OSN). Wydaje sig, ze zdecydowanie zbyt rzad-
ko jako$¢ gleb jest uwzgledniania w planach zagospodarowania przestrzennego, w ktorych
powinna by¢ wybierana ta najmniej przydatna rolniczo. Jest to znaczny problem, bowiem w
Polsce corocznie przeznacza sig kilka tysigcy hektaréw gleb na cele nierolnicze, przede wszyst-
kim na budownictwo mieszkaniowe, przemystowe i handlowe, os$rodki rekreacyjne, linie
komunikacyjne oraz wysypiska $mieci, czy oczyszczalnie $ciekdw, co prowadzi do znacz-
nych ubytkow gleb oraz ich dewastacji. Gospodarka glebami jest uwzgledniana w aktach
legislacyjnych, m.in. o ochronie gruntdéw rolnych i lesnych (Ustawa..., 1995) jednak w
praktyce nie znajduje to najcz¢$ciej odzwierciedlenia, co thtumaczone jest brakiem danych,
srodkow, mozliwo$ci. Opracowanie i wykorzystywanie numerycznych map glebowo-rolni-
czych na podstawie map analogowych w skali 1:5 000 pokrywajacych obszar catej Polski
mogtloby t¢ sytuacje znaczaco poprawic.
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Summary

Soils are one of the main environment elements and, at the same time, the grounds for making
decisions in various areas. In this paper, examples of applying data from soil-agricultural map using
geographic information systems were presented. The data source for digital map and data base was
a paper soil-agricultural map 1:5 000 for Odolanow municipality in southern Wielkopolska region.
The examples apply to soil protection and its economic and farm use. They present soil analysis only
with data from soil-agricultural map in order to better know the soil conditions and also with data
from other sources such as topographical and hydrographical map. Soil-agricultural maps 1:5 000
are an important source of data because they were prepared for the whole area of Poland.
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Rys. 1. Przyktady 2 arkuszy mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5000

Rys. 2. Wybrane symbole z mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5000
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Rys. 3. Mapa glebowo-rolnicza gminy Odolandéw po wektoryzacji
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Rys. 4. Zréznicowanie przestrzenne gleb w poétnocnej czgsci gminy



Rys. 5. Tabela bazy danych prezentujaca rozwarstwienie danych.
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Rys. 9. Zalezno$¢ wystepowania komplekséw przydatnosci rolniczej od typow gleb

LEBY GM. DDULANOW

KOMPLEKSY PRZYDATNOSCI ROLNICZE]

Fdz
[Fek)
B 32
B4
E3s
Eea
037
s
[mik]

pszenny dobry

uzytki ziglone éredrie

pszenny wadliuy

uzytki ziglone stabe i bardzo stal
2ytri bardza dobry

ytri dobry

Sytni staby

Sytni bardza staby
hozown-pastewny macny
zbozowo-pastewny staby

GATUMNEK GLEBY (1)

[Cps
el
W pg
M pgl
gl

piaski stabogliniasts
piaski luzne
m piaski gliniastes mocne
| piaski glinizste lekkie
qglinz lekka

migjscowosci
-

lasy

]

lafi

MAPA GLEBOWO-ROLNICZA GM, ODOL
ekl powierzcniowe

zbiorniki wodne

bagna

tereny zabagrione
liniz_kolejowa

dragi

TVPY GLEE
tereny_zahag_92

bagna_92

2biormiki_wodne
hydroizabaty (MhG 1:50000)
granica gminy

-~

x

e |
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Rys. 12. Przebieg drog i linii kolejowej przez obszar gminy
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[ lpl  piaskiluzne
0 pam piaski gliniaste mocne
pal  piaski gliniaste lekide
al  glina lekka
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TYPY GLEE

cieki powierzcniowe
zbiorniki wodne
bagna

tereny zabagrions
linia_kolejows
draqi
tereny_zabag_92
bagna_a2
zbiorniki_wodne
hydroizobaty (MhG 1:50000)
granica gminy
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MAPA GLEBOWO-ROLNICZA GM, ODOLANC
KOMPLEKSY PRZYDATNOSCI ROLNICZE] Gl
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Rys. 14. Punkty ujgcia wody (czynne i nieczynne) na tle mapy gatunkoéw gleb




