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Regionalny Zarz¹d Gospodarki Wodnej w Krakowie jest jednym z siedmiu RZGW, w któ-
rych kompetencjach znajduje siê gospodarowanie wodami w regionie wodnym w imieniu
Skarbu Pañstwa. RZGW w Krakowie administruje wodami powierzchniowymi dorzecza
górnej Wis³y (na odcinku od uj�cia rzeki Przemszy do uj�cia rzeki Sanny) wraz z g³ównymi
jej dop³ywami: So³¹, Skaw¹, Rab¹, Nid¹, Dunajcem, Wis³ok¹, Wis³okiem i Sanem, na obsza-
rze ok. 44 tys. km2, czyli ok. 15 % powierzchni naszego kraju.

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo wodne za realizacjê zadañ statutowych RZGW odpo-
wiada bezpo�rednio Dyrektor. W dzia³aniach dotycz¹cych tematyki powodziowej wspoma-
ga Dyrektora RZGW O�rodek Koordynacyjno-Informacyjny Ochrony Przeciwpowodzio-
wej (OKI).

Dzia³alno�æ OKI w Krakowie, podobnie jak ca³ego RZGW dotyczy regionu wodnego
górnej Wis³y, a wiêc w ca³o�ci obszaru województw ma³opolskiego i podkarpackiego oraz
czê�ci województw �l¹skiego, �wiêtokrzyskiego i lubelskiego.

Celem dzia³ania OKI jest gromadzenie, przetwarzanie i udostêpnianie informacji zwi¹za-
nych z ochron¹ przeciwpowodziow¹, tj. dzia³alno�æ zmierzaj¹ca do zmniejszania zagro¿enia
powodzi¹ oraz ograniczenia strat w czasie powodzi.

Specyfika pracy O�rodka wymusza pracê w dwóch trybach:
m pomiêdzy powodziami,
m w czasie trwania powodzi.
Tryb pracy pomiêdzy powodziami (tzw. normalny) trwa przez wiêksz¹ czê�æ roku, i jest

to okres, w którym O�rodek przygotowywuje siê do pracy w trybie powodziowym (alarmo-
wym) a wiêc ca³odobowych dy¿urów, w czasie których na bie¿¹co jest analizowana sytu-
acja powodziowa w dorzeczu i przekazywane s¹ informacje dotycz¹ce zasiêgu stref zagro-
¿enia powodziowego.

Specyfika regionu wodnego górnej Wis³y, tj. niezwyk³a dynamika formowania siê fali
wezbraniowej charakterystyczna dla zlewni górskich i wy¿ynnych, uniemo¿liwia wykony-
wanie modelowania hydraulicznego i opracowywania w oparciu o jego wyniki zasiêgów
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stref zagro¿enia powodziowego w czasie trwania wezbrania. Wymusza to przyjêcie innego
podej�cia do tematu przygotowywania informacji na temat zasiêgu zagro¿enia powodziowego.

Przyk³adem takiego podej�cia zastosowanym w OKI s¹ tzw. scenariusze powodziowe,
pod któr¹ to nazw¹ kryje siê zbiór informacji opisuj¹cych sytuacjê powodziow¹ na okre�lo-
nym obszarze (np. odcinek rzeki lub czê�æ dorzecza), przy za³o¿onym stopniu zagro¿enia
powodziowego. Scenariusze powodziowe s¹ tworzone w okresie miedzy wezbraniami a wy-
korzystuje siê je w czasie powodzi.

W przypadku OKI w Krakowie zasiêg poszczególnych scenariuszy powodziowych zwi¹-
zany jest z zakresem poszczególnych modeli transformacji fali wezbraniowej oraz przyjêtych
w nich odcinków poszczególnych rzek. Mo¿na wiêc wyró¿niæ scenariusze powodziowe dla
nastêpuj¹cych odcinków rzek (rys. 1):
m Wis³a od zbiornika w Gocza³kowicach do wodowskazu Gromiec,
m Wis³a od wodowskazu Gromiec do wodowskazu Smolice,
m Wis³a od wodowskazu Smolice do wodowskazu Popêdzynka,
m Wis³a od wodowskazu Popêdzynka do wodowskazu Karsy,
m Wis³a od wodowskazu Karsy do wodowskazu Szczucin,
m Wis³a od wodowskazu Szczucin do wodowskazu Sandomierz,
m Wis³a od wodowskazu Sandomierz do wodowskazu Zawichost,
m So³a poni¿ej ZW Czaniec do uj�cia,
m Skawa od przekroju zaporowego budowanego ZW �winna Porêba do uj�cia,
m Raba poni¿ej ZW Dobczyce do uj�cia,
m Uszwica od miejscowo�ci Okocim do uj�cia,
m Dunajec na odcinku od przekroju zaporowego ZW Sromowce Wy¿ne (zbiornika wy-

równawczego wchodz¹cego w sk³ad ZEW Czorsztyn�Niedzica) do cofki zbiornika
ro¿nowskiego

m Dunajec od ZW Czchów do uj�cia,
m Nida na odcinku od po³¹czenia Czarnej i Bia³ej Nidy do uj�cia,
m Wis³oka od Jas³a do uj�cia
m San od wodowskazu Dynów do uj�cia
m Wis³ok od miejscowo�ci £êki Strzy¿owskie do uj�cia.
Stopnie zagro¿enia powodziowego stosowane w scenariuszach powodziowych s¹ uza-

le¿nione od warto�ci przep³ywów o
okre�lonym prawdopodobieñstwie
przewy¿szenia, a w przypadku dolnej
warto�ci od stanu umownego, jakim
jest stan alarmowy.

Istniej¹ dwa kryteria podzia³u sce-
nariuszy powodziowych. Pierwszy z
nich to podzia³ zwi¹zany z dynamik¹
procesu prezentowanego w scenariu-
szu (uwzglêdnienie czasu jako podstawowego parametru), natomiast drugi to podzia³ zwi¹zany
charakterem danych �ród³owych (dane historyczne lub hipotetyczne).

Wed³ug pierwszego kryterium scenariusze powodziowe mo¿na podzieliæ na:
m scenariusze statyczne, przedstawiaj¹ce maksymalny zasiêg fali powodziowej o okre-

�lonej warto�ci przep³ywu. Scenariusze tego typu nie pokazuj¹ rozk³adu zjawiska po-
wodzi w czasie.
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m scenariusze dynamiczne, przedstawiaj¹ce rozwój zjawiska powodzi w czasie, uwzglêd-
niaj¹ce np. przerwanie lub rozmycie wa³ów powodziowych, otwarcie polderu lub
wp³yw pracy zbiornika retencyjnego.

Wg drugiego kryterium scenariusze powodziowe mo¿na podzieliæ na:
m scenariusze historyczne, w nich zapisany jest przebieg wezbrania, które mia³o miejsce

w przesz³o�ci.
m scenariusze hipotetyczne, w nich zapisane jest hipotetyczne wezbranie o warto�ciach

ustawionych w oparciu o prawdopodobne zjawisko, które mog³oby zaistnieæ w przy-
sz³o�ci uwzglêdniaj¹c specyfikê zlewni.

Scenariusze powodziowe zawieraj¹ m. in. informacje, które przedstawiono na poni¿-
szych sze�ciu rysunkach (rys. 2�7).

Rys. 2. a � rzêdne zwierciad³a wody i korony obwa³owañ w okre�lonych przekrojach poprzecznych,
b � na profilach pod³u¿nych rzek

Rys. 1. Zasiêg scenariuszy powodziowych OKI w Krakowie

a                                                                 b
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Rys. 3. Warto�ci przep³ywów w przekrojach poprzecznych

O�rodek dysponuje scenariuszami statycznymi hipotetycznymi dla prawdopodobieñstwa
Q1%, Q2%, Q10% oraz Q20% dla wszystkich ww. odcinków rzek.

Obecnie brak numerycznego modelu terenu (NMT) w postaci umo¿liwiaj¹cej generowa-
nie stref dla ca³ego obszaru objêtego scenariuszami powodziowymi.Zosta³y wykonane i za³¹-
czone jako jeden z istotnych elementów scenariusza, strefy zagro¿enia powodziowego tylko
dla rzek Wis³y i Nidy (o prawdopodobieñstwie Q1%) oraz Raby (o prawdopodobieñstwie
Q1%, Q2%, Q10%, Q20%) (rys. 10).

Scenariusze powodziowe s¹ gromadzone i przechowywane w bazie danych aplikacji
IT-GIS OKI, która jest narzêdziem informatycznym wspomagaj¹cym pracê O�rodka, bazu-
j¹cym na platformie GeoMedia firmy Intergraph.

W sytuacji wyst¹pienia zagro¿enia powodziowego, po otrzymaniu z Instytutu Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej bie¿¹cych danych hydrologiczno-meteorologicznych oraz prognozy
rozwoju sytuacji powodziowej w dorzeczu na najbli¿sze godziny aplikacja IT-GIS OKI do-
biera scenariusz powodziowy najbli¿szy aktualnym wydarzeniom. W miarê rozwoju sytuacji

Rys. 4. Rzêdne korony obwa³owañ w przekrojach poprzecznych i profilach pod³u¿nych rzek

Rys. 5. Warto�ci przep³ywów w przypadku przelania siê wody przez koronê obwa³owania
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powodziowej i nap³ywu dalszych danych za optymalny mo¿e zostaæ uznany inny scenariusz
(rys. 8).

Scenariusze, które zostaj¹ przyjête jako obowi¹zuj¹ce podlegaj¹ szczegó³owym analizom
maj¹cym na celu wskazanie obszarów, w których mo¿e nast¹piæ przelanie siê wody przez
obwa³owania lub, w przypadku terenów nieobwa³owanych, wyst¹pienie wód wezbranio-
wych poza liniê brzegow¹. W przypadku, kiedy analizy wskazuj¹, i¿ zaistnia³a sytuacja nie
powoduje zagro¿enia powodziowego nie s¹ podejmowane dalsze kroki zmierzaj¹ce do udo-
stêpnienia informacji zawartych w scenariuszu powodziowym. Z kolei w przypadku, kiedy
wynik analiz wskazuje, i¿ mog³y ulec zagro¿eniu tereny przyleg³e do ujêtego w scenariuszu
powodziowym cieku, dokonywane s¹ dalsze prace maj¹ce na celu okre�lenie zasiêgu zalane-
go obszaru oraz rodzaju zalanych terenów (rys. 9). Jest to mo¿liwe przez wykonanie analiz
na danych przestrzennych zawartych w bazach danych O�rodka.

OKI dysponuje danymi dotycz¹cymi zagospodarowania na obszarach bezpo�rednio przy-
leg³ych do odcinków rzek ujêtych w scenariuszach powodziowych (rys. 11). Dane s¹ zesta-
wione w 52 klasach obiektów, które zosta³y wykonane przez wektoryzacjê mapy topogra-
ficznej w skali 1:10 000 i s¹ podzielone na nastêpuj¹ce grupy: granice (pañstwa, województw,
powiatów, gmin, parków), osadnictwo (jednostki osadnictwa, zak³ady przemys³owe, bu-
dynki u¿yteczno�ci publicznej), obiekty infrastruktury technicznej (linie kolejowe, drogi, linie
energetyczne, wiadukty, przepusty, �luzy wa³owe, pompownie, stacje i zbiorniki paliw),
ro�linno�æ, uprawy i grunty (lasy, u¿ytki zielone, grunty orne i nieu¿ytki) oraz wody po-
wierzchniowe (cieki, jeziora, zbiorniki wodne).

Wyniki analiz przestrzennych s¹ zestawiane tabelarycznie i mog¹ byæ przekazywane do
Wojewódzkich Centrów Zarz¹dzania Kryzysowego z obszaru dzia³ania RZGW w Krakowie.

Rys. 10
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Zasiêg scenariuszy powodziowych jest ograniczony zasiêgiem modeli transformacji fali
powodziowej oraz NMT, dlatego O�rodek opracowa³ system pozyskiwania informacji doty-
cz¹cych zasiêgu stref zagro¿enia powodziowego dla obszarów, które nie s¹ ujête w scena-
riuszach powodziowych. Polega on na wykorzystaniu stref zalewowych z obszarów ujêtych
w studiach ochrony przeciwpowodziowych (rys. 12).

Studia, które zosta³y opracowane na zlecenie RZGW w Krakowie zawieraj¹ zasiêgi wód
o okre�lonym prawdopodobieñstwie przewy¿szenia dla nastêpuj¹cych wód: Q50%, Q20%,
Q10%, Q5%, Q3,33%, Q1% oraz Q0,2% dla obszarów nieobwa³owanych oraz Q1% i Q0,2%
dla obszarów obwa³owanych.

Wed³ug stanu na rok 2006 OKI dysponuje Studiami okre�laj¹cymi granice obszarów bez-
po�redniego zagro¿enia powodzi¹ dla terenów nieobwa³owanych dla 6 zlewni (So³y, Skawy,
górnego i dolnego Dunajca, Wis³oki oraz Wis³oka) (rys. 13). Obowi¹zek ich opracowania
na³o¿ony zosta³ na Dyrektora RZGW zapisami art.79 ust.2 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r.
Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229). Zgodnie z nowel¹ Prawa wodnego z 17 sierpnia
2005 r. zmianie uleg³a nazwa na Studium ochrony przeciwpowodziowej oraz jego zawarto�æ.
Ze wzglêdu na zakres wód o okre�lonym prawdopodobieñstwie przewy¿szenia pojawi³a siê
jedna zmiana. Zosta³a dodatkowo wprowadzona strefa zagro¿enia powodziowego o praw-
dopodobieñstwie przewy¿szenia p=0,5%.

Niezale¿nie od opisanej powy¿ej zmiany w Prawie wodnym O�rodek w najbli¿szym cza-
sie bêdzie dysponowa³ mo¿liwo�ci¹ wyszukiwania zasiêgów stref zagro¿enia powodziowe-
go dla cieków, dla których w ramach studiów zosta³y one wyznaczone. Wyszukiwanie bê-
dzie mo¿liwe zarówno dla bie¿¹cych danych pomiarowych jak i prognoz z zadanym horyzon-
tem czasowym. Zasiêgi stref naniesione na podk³ady mapy topograficznej w skali 1:10 000
bêd¹ mog³y byæ przekazywane do centrów zarz¹dzania kryzysowego.

Rys. 11.
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Summary

This paper presents application of flood scenarios, which are in possession of Coordination and
Information Center for Flood Protection (OKI), a department of Regional Water Management Autho-
rity in Kraków.
Flood scenarios describe situation during the flood on a specified area with definite flood hazard
degrees. Flood scenarios contain information about water and levee elevation in specific cross-
sections and along longitudinal profiles of river beds, about discharge values in case of an overflow
over levee and extent of the flood wave with determined exceedence probability or extent of historical
floods.
Flood scenarios are divided into static and dynamic ones. Static scenarios do not present flood
distribution in time, but only the maximum extent of a flood wave with determined exceedence proba-
bility. On the other hand, dynamic scenarios present flood expansion in time taking into consideration,
for instance,, levee breakage or washing out, polder opening, or influence of a retention reservoir.
Additionally, both static and dynamic scenarios are divided into historical scenarios (with records of
flood progression in the past) and hypothetical scenarios (models of floods with values calculated on
the basis of the phenomenon that is probable to happen in the future, taking into consideration specific
features of a basin ).
In view of data availability, at present it is only possible to formulate static scenarios.
The range of individual scenarios is connected with the range of flood wave transformation model,
which is in possession of OKI. Nowadays OKI has flood scenarios for the following river sections:
m Wis³a from Gocza³kowice reservoir to Gromiec water-gauge,
m Wis³a from Gromiec water-gauge to Smolice water-gauge,
m Wis³a from Smolice water-gauge to Popêdzynka water-gauge,
m Wis³a from Popêdzynka water-gauge to Karsy water-gauge,
m Wis³a from Karsy water-gauge to Szczucin water-gauge,
m Wis³a from Szczucin water-gauge to Sandomierz water-gauge,
m Wis³a from Sandomierz water-gauge to Zawichost water-gauge,
m So³a below Czaniec reservoir to estuary,
m Skawa below �winna Porêba reservoir to estuary,
m Raba below Dobczyce reservoir to estuary,
m Uszwica from Okocim resort to estuary,
m Dunajec below Sromowce Wy¿ne reserwoir to the Ro¿nów reservoir backwater,
m Dunajec below Czchów reservoir to estuary,
m Nida below Czarna and Bia³a Nida joint to estuary,
m Wis³oka from Jas³o town to estuary,
m San from Dynów water-gauge to estuary,
m Wis³ok from £êki Strzy¿owskie resort to estuary.
Currently, OKI administers flood scenarios for the 1%, 2%, 10% and 20% exceedence probabilities
for all river-sections specified above. Because of lack of Digital Model Terrain (DTM) for the whole
area, flood hazard zones were formulated only for Wis³a, Raba and Nida sections and enclosed to the
flood scenarios. Flood hazard zones for others sections will be formulated and systematically enclosed
in the future as databases in OKI within DTM are fulfilled.
Works connected with new scenarios for other values of probability are proceeding all the time. The
aim of this presentation is to show the results of these works and to get familiar with the role of the
scenarios in thedecision supporting process in case of flood.

Rados³aw Radoñ
rradon@krakow.rzgw.gov.pl
http://oki.krakow.rzgw.gov.pl
tel. (012) 628-43-31
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Rys. 6. Zasiêgi zalewów wód o okre�lonym prawdopodobieñstwie (strefy zagro¿enia powodziowego)
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Rys. 13


