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Wprowadzenie

Powstajace w Polsce urzegdowe bazy danych tematycznych o charakterze srodowisko-
wym realizowane sa niezaleznie od wielu lat przez trzy instytucje: GUGIK, PIG i IMGW.
Jednocze$nie panstwowa stuzba geodezyjna i kartograficzna jest obecnie na etapie definio-
wania Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce (Spatial Data Infrastructure — SDI).
Bazy danych przestrzennych o charakterze tematycznym powinny by¢ zatem traktowane
jako istotny komponent SDI. Spojnos¢ tej koncepcji wymaga aby istniejace bazy danych
przestrzennych: TBD, VMAP L2 i BDO traktowa¢ jako dane referencyjne, ktore powinny
stanowi¢ osnowe dla specjalistycznych opracowan tematycznych.

Z punktu widzenia uzytkownika danych tematycznych istotna jest bowiem mozliwo$é
integracji danych przestrzennych pochodzacych z wielu zrédet zewngetrznych. Opracowanie
spojnej w skali kraju bazy referencyjnej i przyjecie jej jako zrodta danych topograficznych
pozwoli na rozwiazanie tego problemu. Ponadto cz¢$ciowa przynajmniej harmonizacja mo-
deli pojeciowych baz danych tematycznych opracowywanych przez rézne instytucje (np.
GUGIK, PIG i IMGW) pozwolitaby na wdrozenie koncepcji systemu interoperacyjnego umoz-
liwiajacego wspdlne uzytkowanie i analiz¢ zréznicowanych danych.
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Bazy danych tematycznych

W sytuacji kiedy realizowana jest koncepcja urzegdowej bazy danych topograficznych
(TBD o doktadnosci geometrycznej odpowiadajacej skali 1: 10 000) oraz VMAP L2 drugiej
edycji, ktorej celem jest zasilanie danymi przestrzennymi zaréwno systeméw produkcji map
topograficznych jak i systemow informacji geograficznej, celowe wydaje si¢ (Gotlib, Iwa-
niak, Olszewski, 2005):

O wykorzystanie urzgdowych baz danych topograficznych jako zrédtowych warstw

referencyjnych dla wszystkich powstajacych w Polsce baz danych tematycznych,

O opracowanie baz danych tematycznych jako ciaglych warstw wektorowych (bez

podziatlu sekcyjnego na arkusze wydawnicze),

O harmonizacja modelu pojeciowego wybranych baz danych tematycznych (sozolo-

gicznej, hydrograficznej, geosrodowiskowej, hydrogeologicznej),

O opracowanie jednolitych stownikdéw pojec definiujacych poszczegolne obiekty i klasy

obiektéw oraz sposob ich klasyfikacji,

O standaryzacja poszczeg6lnych opracowan zgodna z normami serii ISO 19100.

Podejscie to pozwolitoby na gromadzenie i przechowywanie danych tematycznych o
srodowisku przyrodniczym Polski oraz ich udostgpnianie dla celéw opracowania map tema-
tycznych réznych wersji i analiz przestrzennych dotyczacych stanu §rodowiska. Zaleta ta-
kiego rozwiazania jest wykorzystanie referencyjnego systemu topograficznego i resorto-
wych baz danych tematycznych. Przyczynitoby si¢ to do obnizenia kosztow opracowania
poszczegodlnych map tematycznych, przy jednoczesnej porownywalnosci warstw tematycz-
nych zgromadzonych w zintegrowanym systemie.

Wymienione powyzej warunki, a zwlaszcza najwazniejszy z nich jakim jest wykorzysta-
nie jako referencji topograficznych bazy danych VMap L2, spetniaja obecnie tylko dwie
urzedowe bazy danych tematycznych — realizowane na zlecenie Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii bazy HYDRO 1 SOZO (Sikorska, 2004).

Baza danych HYDRO - stan obecny i perspektywy

Mapa hydrograficzna Polski jest mapa tematyczna przedstawiajacq w syntetycznym uje-
ciu warunki obiegu wody w powiazaniu ze §rodowiskiem przyrodniczym, jego zainwesto-
waniem 1 przeksztatceniem (rys. 1).

Mapa w postaci wydruku analogowego jest tylko jednym z produktéw koncowych opra-
cowania kompleksowej bazy danych tematycznych HYDRO, realizowanej w technologii
GIS w $rodowisku Maplnfo Professional. Jako referencyjna baza danych topograficznych,
do ktorej odnoszone sa warstwy tematyczne Mapy Hydrograficznej, wykorzystana jest obecnie
baza VM AP poziomu drugiego o doktadnosci geometrycznej odpowiadajacej opracowaniom
w skali 1: 50 000. Planuje sig, iz w przyszlosci zrodtem danych topograficznych dla bazy
danych HYDRO beda warstwy wektorowe VMap L2 nowej edycji o poziomie doktadnosci
geometrycznej odpowiadajacym opracowaniom w skali 1: 10 000 i poziomie uogdlnienia
pojeciowego odpowiadajacego opracowaniom w skali 1: 50 000. Mapa Hydrograficzna Pol-
ski przez wiele lat byta opracowywana klasycznie, zgodnie z Wytycznymi K-3.4 (Kaniecki,
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2004). Opracowane w latach 2002—-2003 nowe Wytyczne techniczne GIS-3, uwzgledniajace
potrzeby, a zarazem wymagania tworzonej w Polsce infrastruktury danych przestrzennych,
obejmowaty szerokie spektrum zmian merytorycznych i technologicznych:

O modyfikacj¢ i rozbudowe struktury warstw tematycznych,

O wprowadzenie poj¢cia obrazu kartograficznego jako wektorowej reprezentacji mapy

analogowej,

O wykorzystanie jako referencyjnej bazy danych topograficznych VMAP poziomu dru-

glego,

O opracowanie zunifikowanego systemu kontroli jakosci danych przekazywanych do
zasobu,
opracowanie narzedzi informatycznych wspomagajacych proces opracowania map,
reorganizacje¢ zasad opracowania zewnetrznych baz danych (TERYT, REGON),
zachowanie ciagtosci technologicznej z dotychczasowa wersja Wytycznych przez
automatyzacje procesu konwersji archiwalnych opracowan do nowej struktury warstw
tematycznych.

Powstajace obecnie arkusze Mapy Hydrograficznej Polski, a przede wszystkim ciagla w
sensie przestrzennym baze¢ danych tematycznych HYDRO, mozna zatem uzna¢ za istotny
komponent SDI w Polsce. Jej wykorzystanie do szeroko rozumianych analiz przestrzen-
nych, w tym takze analizy sytuacji kryzysowych, ma istotne znaczenie dla wiarygodnosci
uzyskanych wynikow.

© 0O

Baza danych HYDRO jako zrodlo informacji
o Srodowisku wodnym

Bazg danych hydrograficznych (baza HYDRO) tworzy siedem pozioméw informacyj-
nych, z ktorych kazdy reprezentowany jest przez grupe zjawisk, obiektéw wodnych i wod-
no-gospodarczych (Wytyczne techniczne GIS-3, 2005), sktadajacych si¢ jednoczes$nie na
tre$¢ tematyczna Mapy Hydrograficznej Polski w skali 1: 50 000:
topograficzne dziaty wodne
wody powierzchniowe
wypltywy wéd podziemnych
wody podziemne pierwszego poziomu
przepuszczalno$¢ gruntéw
zjawiska 1 obiekty gospodarki wodnej
punkty hydrometryczne pomiaréw stacjonarnych

W takim ujgciu tematycznym baza danych hydrograficznych stanowi podstawe do inter-
pretacji zagadnien obiegu wody, bilansu i zasobno$ci wodnej danego obszaru oraz sposobu
uzytkowania zasobow wodnych i ich ochrony. Szeroki zakres informacyjny bazy danych
stwarza mozliwo$¢ wykorzystania jej w formie materialu studialnego, zaréwno do prac ba-
dawczych z zakresu nauk o srodowisku przyrodniczym, jak rowniez w ksztattowaniu, za-
rzadzaniu i ochronie poszczeg6lnych jego komponentdw. W §wietle nasilajacej si¢ degradacji
srodowiska przyrodniczego istotne jest pozyskanie niezbednych danych tematycznych, kto-
re wykorzystywane sa na etapie wnioskowania i interpretacji przestrzennej wybranych cech
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i elementow $rodowiskowych. Takie mozliwosci daje Mapa Hydrograficzna, na bazie ktorej
mozna dokonywa¢ identyfikacji obiektéw wodnych 1 wodno-gospodarczych oraz analizo-
wacé przebieg zjawisk 1 procesoOw hydrologicznych, w tym zjawisk ekstremalnych. Dane
pozyskane z bazy HYDRO stanowia punkt wyjscia przy ocenie cech systemu zlewni i ich
parametryzacji, co znajduje zastosowanie w hydrodynamicznym opisie zlewni i modelach
obiegu wody (hydrologicznych 1 hydrogeologicznych). Informacje dotyczace rozpoznania
struktury 1 stanu systemu zlewni sa z kolei podstawa do prowadzenia szerszych analiz prze-
strzennych w zakresie stopnia przeobrazenia stosunkéw wodnych. Struktura bazy danych
hydrograficznych umozliwia rowniez aktualizacj¢ danych zwiazanych z tworzeniem nowych
obiektéw lub systeméw wodnych oraz prowadzenie kontroli wplywu inwestycji na stan
zasobow wodnych. Poziom informacyjny ,,Punkty hydrometryczne pomiarow stacjonar-
nych”, bazy danych hydrograficznych stwarza mozliwo$¢ nawiazania stanu chwilowego
stosunkow wodnych danego obszaru, wiasciwych dla okresu kartowania terenowego, do
sieci monitoringu hydrosfery IMGW i PIG. Rejestracja aktualnego stanu stosunkow wod-
nych, zawarta w tresci Mapy Hydrograficznej stanowi punkt wyjscia do prognozowania
przysztych zmian i okreslenia kierunkow przeksztatcen srodowiska wodnego, co ma istotne
znaczenie zarowno dla procesu formowania i ochrony zasobéw wodnych, jak réwniez ich
uzytkowania i zarzadzania nimi.

Baza danych HYDRO - uzytkownicy i odbiorcy

Mimo, iz w prawodawstwie polskim brak aktow prawnych, ktére zaktadatyby mozli-
wos¢ bezposredniego wykorzystania urzgdowych map tematycznych, w tym Mapy Hydro-
graficznej Polski w skali 1: 50 000, to nalezy podkresli¢ ich przydatno$¢ w realizacji okreslo-
nych celéw w ramach dziatan urzedow i jednostek samorzadow terytorialnych, migdzy inny-
mi w opracowaniu studiow uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego
(miejscowych i w skali regionu), sporzadzeniu prognoz oraz raportow oddzialywania inwe-
stycji 1 przedsigwzig¢ na Srodowisko przyrodnicze, jak réwniez opracowaniu programow
ochrony s$rodowiska. Zbiory danych z poszczegdlnych poziomoéw informacyjnych moga
znalez¢ zastosowanie do rozwiazywania takich zagadnien spoteczno-gospodarczych jak: za-
opatrzenie w wodg, projektowanie lokalizacji osiedli, inwestycji przemystowych, hydroener-
getycznych 1 wodno-melioracyjnych, zabezpieczenie przed powodzia, wzglednie jej skutka-
mi (studium ochrony przed powodzia) oraz innych zagadnien zwiazanych z gospodarka
wodna (programy zagospodarowania i ochrony wod wybranych rzek i zlewni).

Omawiana baza, podobnie jak bazy danych: sozologiczna (Zynda, 2004), geosrodowi-
skowa i hydrogeologiczna, adresowana jest do szerokiego grona odbiorcow i uzytkownikow
reprezentujacych réznej rangi osrodki, urzedy i instytucje. Jednak w zakresie jej uzytkowania
pojawiaja si¢ problemy, ktore zwiazane sa migdzy innymi z brakiem lub ograniczeniem dostg-
pu do oprogramowania GIS, z niejednorodna struktura baz numerycznych map sporzadzo-
nych na podstawie réznych wytycznych i na réoznych podktadach topograficznych oraz z
brakiem odniesienia skali urzgdowych map tematycznych 1: 50 000 do skali opracowan dla
gmin (najczesciej 1: 5 000—1: 25 000).
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Wykorzystanie bazy danych HYDRO
w zarzadzaniu kryzysowym

Zrealizowana w technologii GIS baza danych HYDRO, pozwala jednocze$nie tworzy¢
dowolne kompozycje warstw tematycznych zaréwno z Mapy Hydrograficznej, jak i Sozolo-
gicznej, co poszerza mozliwo$§¢ prowadzenia analiz przestrzennych dotyczacych struktury i
stanu funkcjonowania $§rodowiska przyrodniczego. Baza ta moze znalez¢ rowniez zastoso-
wanie w zarzadzaniu kryzysowym, rozumianym jako catoksztalt rozwigzan systemowych w
zakresie ochrony ludnosci, realizowanych przez wtadze publiczne wszystkich szczebli, we
wspotdziataniu z wyspecjalizowanymi organizacjami i instytucjami, celem zapobiegania sytu-
acjom trudnym, niebezpiecznym, stwarzajacym zagrozenie dla zycia, zdrowia, mienia, $ro-
dowiska i infrastruktury. W odniesieniu do zasobéw wodnych zdarzenia kryzysowe stano-
wia najczgsciej sytuacje hydrologiczno-meteorologiczne zwiazane z naruszeniem réwnowa-
gi bilansu wodnego zaro6wno iloSciowej, jak i1 jakoSciowej. Ich przejawem sa najczesciej
zjawiska ekstremalne typu: powodz, ktéra pojawia si¢ w sytuacji nadmiaru wody lub susza,
ktorej efektem jest niedobor, deficyt wodny. Do zdarzen kryzysowych zaliczy¢ nalezy row-
niez sytuacje, w ktorych rejestruje si¢ niedopuszczalne zanieczyszczenie lub tez skazenie
wody pitnej, co wyklucza mozliwos¢ jej wykorzystania. Sytuacje kryzysowe w dziedzinie
zasobow wodnych (zdarzenia nadzwyczajne, sytuacje katastrofalne, klgski zywiotowe) zda-
rzaja si¢ wskutek oddziatywania zardwno czynnikdéw naturalnych, jak tez dziatan antropoge-
nicznych prowadzonych w sposob §wiadomy lub nieprzemyslany, nie tylko w zasiggu same;j
doliny rzecznej, lecz czgsto w granicach catego dorzecza. Pow6dz i susza ze wzgledu na
swoja genezeg (przyczyny naturalne) zaliczane sa do zjawisk powtarzalnych i czgsto nieunik-
nionych, co narzuca organom rzadowym i samorzadowym tworzenie systemow warunkow
prawnych i dziatan organizacyjnych w zakresie zapobiegania, ograniczenia i usuwania ich
skutkow (Barszczynska i inni, 2002). Dziatania te prowadzone sa na réznych szczeblach:
lokalnym, regionalnym i krajowym przez gminne, powiatowe, wojewddzkie zespoty reago-
wania kryzysowego oraz Rzadowy Zespot Koordynacji Kryzysowej przy wspotpracy z In-
stytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Regionalnym Zarzadem Gospodarki Wodne;j,
Wojewodzkim Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych, jak roéwniez Policji, Strazy Pozar-
nej, jednostek wojskowych oraz Glownych Inspektoratow Sanitarnych i Wojewodzkich Sta-
cji Sanitarno-Epidemiologicznych. System ten obejmuje monitorowanie zdarzen ekstremal-
nych, realizacj¢ plandw ograniczenia skutkéw np. powodzi oraz aktualizacj¢ programow
reagowania kryzysowego.

W celu zapobiegania i tagodzenia skutkow pojawiania si¢ zdarzen kryzysowych, ktorych
przyczyna moga by¢ rowniez czynniki antropogeniczne, strategia zagospodarowania zaso-
béw wodnych powinna uwzglednia¢ zasady ekologicznego i zrOwnowazonego rozwoju:

O rozpoznanie zasobnos$ci, stanu uzytkowania oraz granic naturalnej odpornosci i po-

jemnosci srodowiska przyrodniczego przy wzrastajacej antropopres;ji,

O stworzenie systemu kryteridéw ekologicznych przy ksztattowaniu struktur przestrzen-
nych, uwzgledniajacych konieczno$¢ zachowania zdolnosci samoregulacji systemu
oraz jego potencjatu produkcyjnego i regeneracyjnego.

W licznych koncepcjach zagospodarowania zasobow wodnych w sytuacjach szczegol-

nych — kryzysowych, odniesionych zarowno do skali lokalnej, jak i regionalnej, zaktada si¢
systemowe rozwiazania w zakresie optymalnego zaspokojenia potrzeb, zagospodarowania
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nadmiaro6w wody i pokrycia ich niedoboru oraz ochrony zasobow wodnych (Ciepielowski,
1999). W takim podej$ciu rejestruje si¢ ciagly wzrost zapotrzebowania na informacje i dane
dotyczace struktury i funkcjonowania srodowiska wodnego oraz jego powiazan z pozostaty-
mi elementami $rodowiska przyrodniczego. Mozliwo$ci w tym zakresie stwarza baza da-
nych HYDRO, ktorej material informacyjny moze zosta¢ wykorzystany w ocenie uwarun-
kowan obiegu wody i jego zakldécen w formie zdarzen ekstremalnych, w odniesieniu do
roznych uktadow przestrzennych, np. jednostek hydrograficznych (zlewnia, dorzecze), ad-
ministracyjnych (wojewodztwo, powiat, gmina) i obszarow chronionych (parki narodowe,
parki krajobrazowe). W przypadku wystapienia powodzi, zaliczanej do klgsk zywiotowych,
pojawia si¢ problem nadmiaru wody i jego zagospodarowania, ktory nalezy rozstrzyga¢ na
bazie zbioru informacji o warunkach fizyczno-geograficznych i spoteczno-gospodarczych
wybranej zlewni lub catego dorzecza, w obregbie ktorego zarejestrowano to zdarzenie. Po-
szczegblne elementy bazy danych hydrograficznych, wspomagane przez inne bazy tema-
tyczne, pozwola na stworzenie dla danego obszaru systemu informacyjnego, ktory bedzie
mogt zasila¢ szczegodlnie lokalne plany ograniczenia i tagodzenia skutkoéw powodzi. Przydat-
no$¢ danych z zakresu informacyjnego bazy HYDRO mozna zaobserwowac na r6znych
poziomach i etapach analizy przyczyn i skutkdw wystapienia powodzi. Dane pozyskane z
omawianej bazy moga by¢ przydatne jako samodzielny materiat studialny czy analityczny lub
tez moga zosta¢ wykorzystane w formie przetworzonej np. w postaci miar zagrozenia po-
wodziowego, wskaznikow podatno$ci obszaru na zalew, potencjalu retencyjnego oraz jako
element uzupetniajacy inne bazy tematyczne. Ocena stopnia zagrozenia systemu wodnego i
jego reakcji na czynnik zaktocajacy obieg wody (wptywy antropogeniczne) moze by¢ pro-
wadzona przy wykorzystaniu modeli symulacyjnych zagrozen np. powodziowych czy mi-
gracji potencjalnych zanieczyszczen do wod powierzchniowych i ptytkich wod podziem-
nych, bazujacych na danych pochodzacych migdzy innymi z bazy hydrograficzne;.
Powddz jest zjawiskiem hydrologicznym i gospodarczym o okreslonej genezie, wielkosci
1 zasiggu (Ciepielowski, 1999). Przy uwzglednieniu kryterium hydrologicznego interpreto-
wana jest zarOwno w ujeciu opisowym poprzez wyznaczenie powierzchni zalewu oraz ob-
szarow podatnych na wystapienie powodzi, jak réwniez w ujeciu ilosciowym poprzez okre-
$lenie wielkosci kulminacji czy objetosci fali powodziowej. W zakresie oceny wielkosci po-
wodzi i ustalenia jej charakteru, jako zjawiska zwyczajnego czy katastrofalnego, niezbedne
jest wykorzystanie danych z sieci monitoringu IMGW dotyczacych wieloletnich ciagdéw
pomiarowych charakterystycznych stanow wody 1 przeptywow na rzekach. Analizie podda-
wane sa rowniez umowne (konwencjonalne) stany wody i przeptywy, ktére okreslane si¢ na
podstawie analizy profili koryta rzeki, uktadu doliny i stopnia jej zagospodarowania.

Znaczenie bazy danych HYDRO
w identyfikacji zjawisk ekstremalnych

Zastosowanie narze¢dzi GIS (systemoéw informacji geograficznej) i danych tematycznych
zgromadzonych w bazie HYDRO umozliwia wykorzystanie informacji z poszczegolnych
pozioméw tematycznych w identyfikacji zjawisk ekstremalnych np. powodzi w zakresie
przyczyn wystapienia oraz zapobiegania i tagodzenia ich skutkow. Warto podkresli¢, ze in-
formacje te stanowia istotne elementy planow i strategii ograniczenia skutkéw powodzi opra-
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cowywanych dla obszarow gmin, a wigc dziatan lokalnych, ktére uznawane sa za najbardziej
skuteczne w calym krajowym systemie ochrony i ostony przeciwpowodziowe;.

Dokonujac analizy elementéw sktadajacych si¢ na dany poziom informacyjny bazy da-
nych HYDRO okre$lono mozliwosci wykorzystania ich w formie identyfikatorow zagrozen
powodziowych oraz dziatan prowadzonych na danym obszarze w zakresie tagodzenia ich
skutkow.

Jako identyfikator I przyjeto okreslenie przyczyny i ogniska zagrozenia powodziowego
danego obszaru. W tym zakresie przydatnos¢ wykazuje warstwa tematyczna ,,obszary zale-
wane wodami: morskimi (podczas wysokich standéw morza), rzecznymi (podczas wezbran),
sptywu powierzchniowego, utrudnionego sptywu wskutek dziatalnosci gospodarczej (np. w
sasiedztwie zbiornikoéw retencyjnych i kanatow), zahamowanie odptywu wod podziemnych”
(rys. 2). Dane te moga znalez¢ zastosowanie w analizie zagrozen obszarow wywotanych
powodziami réznego typu, rOwniez rzecznymi, np. przez wyznaczanie zasiggu zalewow
powodziowych wzdtuz biegu rzeki i strefy zalewu w funkcji odlegtosci od cieku wodnego,
przy uwzglednieniu danych pochodzacych z réznych okresow obserwacyjnych. Informacje
te moga zosta¢ wykorzystane w opracowaniu map np. gminy czy miasta z uwzglednieniem
obszarow zalewowych i przyczyn zalewoéw. W ujeciu lokalnym duze zagrozenie zwiazane
jest z wystapieniem powodzi sptywowych, czyli sptywéw wody i btota po zboczach i sto-
kach w terenie o stabo wyksztatconej sieci rzecznej. Baza danych hydrograficznych w po-
wiazaniu z baza danych sozologicznych umozliwia wydzielenie gruntow podatnych na sptyw
powierzchniowy i1 denudacje¢ naturogeniczng (grunty osuwiskowe), co ma szczego6lne zna-
czenie w ocenie stopnia zagrozenia budynkow zlokalizowanych na zboczach lub w strefie
podzboczowej. W sytuacji wystapienia nadmiaru wody na danym obszarze, wywotanego
roztopami pokrywy $nieznej lub gwaltownymi opadami deszczu, strefami najbardziej nara-
zonymi na podtopienia i zatopienia wskutek gromadzenia si¢ wod sa wszelkiego rodzaju
obnizenia terenu. Zagrozenie tego typu dotyczy zwlaszcza obszarow zaglebien bezodptywo-
wych ewapotranspiracyjnych, ktore nie posiadaja sprawnie dziatajacego systemu odwodnie-
nia (rys. 3). Mapa Hydrograficzna umozliwia identyfikacje tego rodzaju stref w roznym
potozeniu topograficznym zlewni (dolinnym, zboczowym, podzboczowym i wierzchotko-
wym) oraz oceng stopnia ich zagospodarowania i zagrozenia podtopieniem.

Jako identyfikator II przyjeto mozliwos¢ analizy uwarunkowan wystapienia danego ro-
dzaju powodzi, gtownie w zakresie oceny roli warunkéw srodowiskowych zlewni w trans-
formacji opadu (deszcze rozlewne i nawalne) w odplyw. Takie podejscie daje mozliwosé
stworzenia zbioru informacji o strukturze i cechach systemu zlewni. W tym przypadku
analiza wybranych elementow dotyczacych struktury zlewni, w tym roéwniez warunkow
hipsometrycznych i stopnia przepuszczalnosci gruntéw, pozwala na wydzielenie w jej obre-
bie stref o podobnych cechach w zakresie formowania sptywu powierzchniowego Iub infil-
tracji wod opadowych do gruntu. W dalszych etapach analizy daje to podstawe do oceny
zdolnosci retencyjnych zlewni o réznym stopniu zagospodarowania (zlewnie rolnicze, zur-
banizowane) przez okreslenie poszczegolnych rodzajow retencji obszarowej (retencja zbior-
nikowa, koryt rzecznych, obszaréw podmoktych, retencja gruntowa). Baza danych HYDRO
stanowi takze punkt wyjscia do identyfikacji dzialan ograniczajacych retencyjnos¢ obszaru
np. melioracje, stopien zabudowy czy procesy urbanizacyjne, co w przypadku stref miej-
skich moze potggowaé wystapienie powodzi i jej skutkow w formie podtopienia i zalania
dzielnic miasta. Nalezy doda¢, iz dazenie do zwigkszenia retencyjno$ci dolin rzecznych i
catego dorzecza, czyli tzw. retencyjne przysposobienie dorzecza, zaliczane jest do podsta-
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wowych dzialan czynnych (profilaktycznych) w zakresie ochrony przeciwpowodziowe;.
Zatem elementy tresci Mapy Hydrograficznej analizowane w tym kierunku moga wzbogacic¢
zbidr informacji o mozliwo$ci zagrozenia powodzia dolin rzecznych, rowniez w rejonach
wigkszych miast, a takze stanowi¢ uzupetienie systemu ochrony przeciwpowodziowej da-
nego obszaru.

Identyfikator III odniesiony zostat do systemu regulacji odptywu i ochrony przeciwpo-
wodziowej, reprezentowanego szczegdlowo w bazie danych HYDRO w poziomie informa-
cyjnym ,, zjawiska i obiekty gospodarki wodnej” (rys. 4). Szeroki zakres tematyczny pozwa-
la na przeprowadzenie analizy stopnia przeksztalcenia dolin i koryt rzecznych poprzez zabu-
dowe hydrotechniczng. Dane znajdujace si¢ w omawianej bazie umozliwiaja identyfikacje
danego obiektu czy urzadzenia, dokonanie aktualizacji w zakresie lokalizacji oraz okreslenie
funkcji jaka pelni on w systemie regulacji i ochrony przeciwpowodziowej. Informacje o
zjawiskach i obiektach gospodarki wodnej funkcjonujacych w granicach danego dorzecza,
stanowi¢ moga rowniez podstawe oceny przeksztatcen srodowiska wodnego wywotanego
dziatalnos$cia gospodarcza cztowieka.

Identyfikator IV wiaze si¢ z ustaleniem stref i obiektow strategicznych w sytuacjach
kryzysowych ( strefy przemystowe i zurbanizowane, urzadzenia gospodarki wodnej: ujgcia
wody, przerzuty wody czystej i zanieczyszczonej, zasi¢g kanalizacji, ekosystemy) oraz okre-
$leniem stopnia ich podatnos$ci na zagrozenie powodziowe. Wykorzystanie bazy danych hy-
drograficznych w potaczeniu z baza danych sozologicznych daje podstawe do analizy stop-
nia odpornosci obiektoéw gospodarki wodnej 1 gromadzonych zasobow wodnych na wplywy
antropogeniczne. Informacje pozyskane bezposrednio z baz danych lub tez przetworzone do
postaci miar 1 wskaznikow, pozwalaja na dokonanie oceny naturalnej podatnosci systemow
wod powierzchniowych 1 ptytkich wod podziemnych na zanieczyszczenia oraz okreslenie
charakteru zanieczyszczen (zrzuty $ciekoéw, wylewiska odpadow), stanowiac tym samym
punkt wyjscia do szczegdtowych analiz w zakresie oceny jakosci i stopnia degradacji zaso-
bow wodnych.

Podsumowanie

Przedstawione przyktady (informacje) nie zamykaja mozliwosci wykorzystania bazy da-
nych HYDRO dla potrzeb zarzadzania zasobami wodnymi i ich ochrony w sytuacjach kryzy-
sowych. Oczywiscie material zawarty w poziomach informacyjnych bazy danych HYDRO
nie jest wystarczajacy jako samodzielny zbior danych do przeprowadzenia analizy w zakresie
uwarunkowan wystapienia powodzi oraz stworzenia systemu zapobiegania i tagodzenia ich
skutkow. Analizy w tym zakresie mozliwe sa przez:

O integracj¢ danych z réznych systemow informacji geograficznej,

O agregacj¢ réznych modeli srodowiska przyrodniczego — hydrologicznych, hydroge-

ologicznych, biologicznych w celu opracowania metod zagospodarowania dorzecza,

O tworzenie modeli geoinformacyjnych wspierajacych proces planowania przestrzen-

nego w dolinach rzecznych i dorzeczach.

Zintegrowane w takim ujeciu bazy danych tematycznych stanowi¢ beda bogaty materiat
dokumentacyjny z mozliwos$cia aktualizacji danych, co pozwoli na rejestracj¢ przemian sto-
sunkow wodnych w odniesieniu do kolejnych okreséw obserwacyjnych, a tym samym
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utatwi zarzadzanie zasobami wodnymi, zwlaszcza w sytuacjach kryzysowych. Informacje
te nalezy traktowac jako zbidr danych wyjsciowych do przeprowadzenia badan sumulacyj-
nych zagrozen zwiazanych z wystapieniem zjawisk ekstremalnych — powodzi i suszy oraz
modeli prognostycznych w zakresie okreslania przewidywanych nastepstw zdarzen kryzy-
sowych.
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Summary

The HYDRO spatial database is a crucial component of the work commissioned by the Head Office
of Geodesy and Cartography, Poland’s Hydrographic Map at a scale of 1 : 50,000 in analogue and
digital forms, prepared in accordance with GIS-3 Technical Directives. The database contains thematic
data presenting in a synthetic approach conditions of the water cycle in relation to the natural environment,
to the investments made and to its transformation. The thematic map associated with the HYDRO
database is prepared on a topographic base on which the results of field mapping of water-related
phenomena and objects are marked as well as soil permeability and various information connected
with the management of water resources, assessment of water quality, and hydrosphere monitoring
data. The reference base of topographic data for the thematic layers of the Hydrographic Map is a
second-order VMAP base with a geometric accuracy corresponding to the scale of 1 : 50,000.

The hydrographic database is useful in solving such socio-economic issues as water supply, localisation
of housing estates as well as industrial, water-power and drainage investments, drawing up plans of
spatial development, flood defences or measures for dealing with its effects, and other water management-
related questions.

The HYDRO database created with the use of GIS technology may be used in complex spatial analyses,
including crisis management understood as the whole of systemic solutions designed to protect the
population and implemented by public authorities of all levels, in co-operation with specialised
organisations and institutions, in order to prevent difficult or dangerous situations threatening life,
health, property, environment, and infrastructure.

The use of GIS (Geographic Information System) instruments and thematic data collected in the
HYDRO database makes it possible to access information from the individual thematic levels to
analyse the causes of extreme events (e.g. floods) and to prevent and ease their effects. It allows, among
others, the following:
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1 In terms of the cause and source of threat: an analysis of river floods, of sheetfloods and of flooding
related to the accumulation of water

1L In terms of causes of a given type of flood: an analysis of a rain-induced flood and analysis of a flood
induced by torrential (high-intensity) rains

111 In terms of the extent of transformation of river valleys and channels — systems regulating waterflow
and preventing floods: a hydraulic-engineering analysis

1V, In terms of the role of catchment s water-holding capacity in flood formation: an analysis of water-
holding capacities of catchments with different degree of development

V. In terms of resistance of water resources to the impact of human activities: an analysis of the level
of degradation of surface — and groundwater

The above examples of information do not exhaust all the possibilities of use of the HYDRO database
for the purposes of water resources management and their protection in crisis situations.

dr Renata Graf
rengraf{@main.amu.edu.pl

dr inz. Robert Olszewski
r.olszewski@gik.pw.edu.pl



2} http://217.153.152.212 - Mapa Hydrograficzna Polski - Microsoft Internet Explorer

Rys. 1. Mapa zasiggu opracowanych arkuszy Mapy Hydrograficznej
(http://217.153.152.212/temap/hydro5.html)
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