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Wstêp

Obszary przybrze¿ne to jedne z najbardziej dynamicznych miejsc na Ziemi. S¹ miejscem
zmagania siê si³ przyrody ale jednocze�nie stanowi¹ punkt zainteresowania cz³owieka. S¹
atrakcyjnym miejscem zamieszkania i wypoczynku, rodz¹ du¿e perspektywy dla inwesto-
rów a jednocze�nie s¹ niezmiernie wa¿ne ekologicznie. Od ponad 30 lat �wiatowe i europej-
skie organizacje zwracaj¹ uwagê na pogarszaj¹cy siê stan �rodowiska obszarów przybrze¿-
nych oraz zmniejszaj¹ce siê bezpieczeñstwo spo³eczno�ci je zamieszkuj¹cych, co jest skut-
kiem chaotycznej i sektorowo zarz¹dzanej antropopresji.Tragedia z grudnia 2004 roku w
basenie Oceanu Indyjskiego, z oko³o 300 tysi¹cami zabitych, smutno podkre�li³a te obawy.
Wynika³a ona nie tylko z faktu wyst¹pienia katastrofy naturalnej, ale tak¿e z wielko�ci popu-
lacji zamieszkuj¹cej obszar przybrze¿ny, jej niezorganizowanej gospodarki przestrzennej oraz
braku odpowiednich nowoczesnych narzêdzi wspomagaj¹cych zarz¹dzanie, w tym zarz¹-
dzanie kryzysowe. Na szczeblach krajowych, miêdzynarodowych spotkaniach przedstawi-
cieli rz¹dów, Konferencji Narodów Zjednoczonych w Rio de Janeiro, sesjach UNESCO dys-
kutowano od wielu lat o narastaj¹cym zagro¿eniu dla obszarów przybrze¿nych oraz sposo-
bach zharmonizowania ich rozwoju. Wnioski p³yn¹ce z tych spotkañ doprowadzi³y do przy-
jêcia definicji zintegrowanego zarz¹dzania obszarami przybrze¿nymi (ZZOP) jako najwa¿-
niejszego podej�cia przy rozstrzyganiu problemów i konfliktów strefy brzegowej oraz narzê-
dzia najlepiej zabezpieczaj¹ce zrównowa¿ony rozwój najcenniejszych dla ludzko�ci obsza-
rów (red. Furmañczyk, 2005). Przed szczególnymi wyzwaniami zwi¹zanymi z gospodaro-
waniem zasobami przestrzennymi wybrze¿y morskich stoj¹ kraje Europy, zw³aszcza central-
nej i wschodniej. Wzrost populacji nadmorskiej, wzmagaj¹ca siê presja turystyczna, restruk-
turyzacja gospodarki, zanieczyszczenie �rodowiska czy przestarza³e mechanizmy prawne to
tylko niektóre z wielu problemów. Pilna potrzeba wdro¿enia ZZOP znalaz³a swój wyraz w
zaleceniach Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 30 maja 2002 roku (EG 413/
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2002), w których podkre�la siê miêdzy innymi rolê integracji danych oraz ustanowienia
odpowiednich instrumentów i narzêdzi s³u¿¹cych zarz¹dzaniu (Parlament Europejski, 2002;
Eurosion, 2004).

Wielu ekspertów zajmuj¹cych siê implementacj¹ ZZOP podkre�la, ¿e kluczem do udane-
go procesu zarz¹dzania jest poznanie i zrozumienie nie tylko procesów strefy brzegowej, ale
ich wzajemnych relacji jak i sprzê¿eñ zwrotnych oraz mo¿liwo�æ przewidzenia skutków
dzia³alno�ci natury oraz cz³owieka. Problemy te szeroko omówiono w monografii �ZZOP w
Polsce � stan obecny i perspektywy. Problemy erozji brzegu� (red. Furmañczyk 2005).
Dodatkowo, kompleksowo�æ budowy systemu strefy brzegowej oraz podej�cie interdyscy-
plinarne potrzebne do zrównowa¿onego jej rozwoju wymaga integracji, analizy i dystrybucji
ogromnej ilo�ci danych przestrzennych i atrybutowych. Z³o¿ono�æ obszarów przybrze¿-
nych czyni zarz¹dzanie bardzo trudnym, jednak¿e dobra jako�æ i aktualno�æ danych pomaga
w podejmowaniu lepszych decyzji. To powoduje, ¿e zarz¹dzanie informacj¹ jest szczególnie
wa¿ne dla podmiotów obarczonych konieczno�ci¹ podejmowania wa¿nych decyzji dotycz¹-
cych obszarów przybrze¿nych. Systemy geoinformacyjne odzwierciedlaj¹ wiele zasadni-
czych cech ZZOP. S¹ interdyscyplinarne, holistyczne, u³atwiaj¹ integracje danych i wyni-
ków. Coraz czê�ciej systemy te s¹ postrzegane jako kluczowe narzêdzia w przygotowywa-
niu, wprowadzaniu oraz obserwacji programów ZZOP oraz u¿ywane s¹ tak¿e w zarz¹dzaniu
zasobami przestrzennymi wybrze¿a jako systemy wspomagania decyzji. Nale¿y tak¿e pod-
kre�liæ, ¿e systemy takie pomimo ich specjalistycznych funkcji s¹ coraz ³atwiejsze w u¿yciu
dziêki rozwojowi infrastruktury danych przestrzennych oraz wzrastaj¹cej mo¿liwo�ci wy-
miany danych pomiêdzy ró¿nymi systemami.

Rola geomatyki w budowaniu zrozumienia
i wiedzy o strefie brzegowej

Dzisiejsze spo³eczeñstwo uzale¿nione jest od informacji. Jednak ona sama to nie wszyst-
ko, najwa¿niejsze jest przekszta³cenie informacji w u¿yteczn¹ wiedzê. Spo�ród ogromnej
liczby systemów informacji geograficznej mo¿na wydzieliæ du¿¹ grupê dotycz¹c¹ dynamiki
strefy brzegowej (Barlett D. i in., 2004). Jak podkre�lali�my we wstêpie strefa brzegowa to
jedno z najbardziej z³o¿onych �rodowisk naszego globu. Jej kompleksowo�æ, pomimo inten-
sywnych wysi³ków badaczy i praktyków, jest przyczyn¹ ci¹g³ego braku adekwatnej wiedzy
o procesach rz¹dz¹cych tym obszarem. Systemy geoinformacyjne od wielu lat s¹ szeroko
wykorzystywane do kolekcjonowania informacji o wybrze¿u przyczyniaj¹c siê do coraz
lepszego zrozumienia funkcjonowania strefy brzegowej jako ca³o�ci.

Pierwszym krokiem w przekszta³ceniu in-
formacji w wiedzê (rys.1) jest oczywi�cie
umiejêtne pozyskanie danych. Nastêpnym jest
odpowiednie i efektywne zarz¹dzanie danymi
� baz¹ danych, i na tym poziomie narzêdzia
GIS pokazuj¹ swoje zalety. Wtedy pojawia siê
dog³êbne zrozumienie tego co za pozyskanymi
danymi siê kryje, czyli wszelkie mo¿liwe ana-
lizy zjawisk zachodz¹cych w obszarach przy-Rys.1.  Proces transformacji informacji w wiedzê
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brze¿nych oraz optymalizacja u¿ycia
tej wiedzy w procesie planistycznym
� a wiec tworzenie (przewidywanie)
modeli scenariuszy mo¿liwych zda-
rzeñ oraz wybór optymalnych scena-
riuszy do realizacji jako wsparcia pro-
cesu decyzyjnego. Ka¿dy z tych kro-
ków stanowi odrêbne wyzwanie dla
GIS.

Droga od informacji do uzyskania
wsparcia procesu decyzyjnego wi¹¿e
siê z podniesieniem poziomu komplek-
sowo�ci, a podniesienie poziomu kom-
pleksowo�ci wymaga z kolei silniej-
szego zaanga¿owania GIS (rys.2) oraz jego ekspertów w proces planistyczny. Rola archiwi-
zacyjna jest nam powszechnie znana i nie wymaga dalszych komentarzy. Rola analityczna to
identyfikacja potencjalnych konfliktów i oddzia³ywañ podczas implementacji specyficznych
projektów ZZOP. Monitoring spe³nia rolê obserwacji samego procesu ZZOP jak i jego wdra-
¿anych projektów, s³u¿y do oceny konsekwencji podjêtych akcji oraz  pe³ni rolê ostrze-
gawcz¹ w przypadku niepo¿¹danych rezultatów. Rola ewaluacyjna systemu GIS dla ZZOP,
jak ju¿ wspominali�my, jest bliska procesowi zrozumienia i zastosowania wiedzy i polega na
weryfikacji i próbie wyboru pomiêdzy alternatywnymi scenariuszami a poziomem zrówno-
wa¿onego rozwoju obszarów przybrze¿nych oferowanych przez scenariusze. Informacja, a
za ni¹ id¹ca zintegrowana wiedza, jest wiêc kluczem do skutecznego zarz¹dzania stref¹
brzegow¹.

Technologie geoinformacyjne w ZZOP

Ze wzglêdu na trudno�æ pozyskania danych o wybrze¿u metodami bezpo�rednimi, tele-
detekcja jest od wielu lat szeroko u¿ywana jako metoda zbierania wa¿nych danych i informa-
cji o ekosystemach strefy brzegowej oraz o jej dynamice. Dzisiaj jest to jedno z najwa¿niej-
szych �róde³ wiedzy o strefie brzegowej. Dane pochodz¹ z ró¿nych przyrz¹dów zainstalo-
wanych zarówno na pok³adach samolotów jak i satelitów, maj¹ ró¿ny zakres czasowy, prze-
strzenny, spektralny oraz zró¿nicowan¹ rozdzielczo�æ. Wraz z rozwojem technologicznym
komputerów, metod kompresji obrazów oraz internetu zanika bariera trudnego dostêpu do
danych teledetekcyjnych. Obecnie stosunkowo ³atwo jest przechowywaæ, otrzymywaæ lub
uzyskaæ dostêp do tego rodzaju danych przez internet. Obrazy mog¹ byæ przechowywane w
dowolnej bazie danych z danymi atrybutowymi opisuj¹cymi wspó³rzêdne, rozdzielczo�æ,
metody dokonanej obróbki obrazu itp. Baza taka mo¿e wykorzystywaæ technologiê dyna-
micznych stron WWW (Active Server Page � ASP) w celu przegl¹dania i wyszukiwania
informacji o danych zobrazowaniach lub metadane mog¹ byæ zakodowane bezpo�rednio w
obrazie i wy�wietlane za po�rednictwem jêzyka XML na stronie WWW (np. LizardTech
MrSID Geospatial Encoder i Content Server) (Green i in., 2003).

Rys. 2. Kompleksowo�æ i zanaga¿owanie GIS
dla ZZOP w zalezno�ci od pe³nionej roli
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Przyk³adem wykorzystania danych teledetekcyjnych mog¹ byæ badania prowadzone na
Uniwersytecie Szczeciñskim dotycz¹ce detekcji zmian po³o¿enia linii brzegowej, gdzie wy-
korzystywane s¹ zdjêcia lotnicze kolorowe i panchromatyczne zachodniego wybrze¿a Polski
z okresu ostatnich 60 lat (red. Borówka, 2005). W powsta³ej tam bazie danych umieszczono
warstwy zawieraj¹ce geokodowane historyczne zdjêcia lotnicze, mapy topograficzne i histo-
ryczne, NMT oraz wiele wska�ników ilo�ciowych dotycz¹cych dynamiki strefy brzegowej.

Jak ju¿ wcze�niej podkre�lali�my systemy geoinformacyjne, w tym GIS, s¹ idealnymi
platformami podejmuj¹cymi analizy ekosystemów strefy brzegowej i dostarczaj¹cymi odpo-
wiednie narzêdzia zamiany informacji w wiedzê. GIS nadaje danym wymiar geograficzny,
przestrzenny, analizuje problemy w kontek�cie przestrzennym i podaje mo¿liwe ich rozwi¹-
zania oraz pomaga w wizualizacji informacji. Pozwala na po³¹czenie ró¿nego  rodzaju danych
(tekst, mapy, dane teledetekcyjne i inne). Za pomoc¹ GIS mo¿emy tak¿e badaæ statystykê
przestrzeni w �rodowisku 3D (cyfrowy model terenu, cyfrowy model wysoko�ciowy), a
nawet 4D (aspekt zmian �rodowiska w czasie), tworzyæ modele zmian �rodowiska i genero-
waæ animacje (Bojar , 2004). Praktyczny przyk³ad to badania naukowe Uniwersytetu Szcze-
ciñskiego, prowadzone dla zatoki Pomorskiej i Zalewu Szczeciñskiego, maj¹ce na celu okre-
�lenie, na podstawie modeli 3D, objêto�ci materia³u erodowanego i akumulowanego w strefie
brzegowej (red. Borówka, 2005; Furmañczyk, 2005).

Skuteczne i efektywne zintegrowane zarz¹dzanie obszarami przybrze¿nymi wymaga co-
dziennego, jednoczesnego dostêpu do danych i informacji archiwalnych, jak i aktualnych
przez wiele agend rz¹dowych, organizacji pozarz¹dowych, instytucji prywatnych i publicz-
nych, które s¹ koordynatorami lub partnerami ró¿nych projektów ZZOP. Jednocze�nie ka¿da
z tych organizacji gromadzi dane i informacje o strefie brzegowej, czêsto bez standaryzacji
formatów lub w formatach niedostêpnych dla innych. W takim wypadku internet jest unikal-
nym rozwi¹zaniem dla ZZOP. Mo¿na stworzyæ scentralizowan¹ bazê danych lub rozleg³¹
sieæ danych przechowywanych w ró¿nych lokalizacjach lub na ró¿nych komputerach. Do-
datkowe mo¿liwo�ci daje oprogramowanie serwerów mapowych, które umo¿liwia dostêp,
manipulowanie, analizê oraz wizualizacjê danych i informacji o strefie brzegowej przez inter-
net bez konieczno�ci zakupu drogiego oprogramowania. Przyk³adowe internetowe systemy
geoinformacyjne dla potrzeb ZZOP przedstawiono w poni¿szej tabeli.
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Ogromny postêp technologiczny informatyki w ostatnich latach, w szczególno�ci doty-
cz¹cy miniaturyzacji mobilnych urz¹dzeñ zbieraj¹cych dane (miniaturowe rêczne PC, PDA)
oraz mo¿liwo�ci bezprzewodowego przesy³ania danych i informacji za pomoc¹ technologii
IR, Bluetooth, sieci radiowej oraz sieci telefonii komórkowej z niemal ka¿dego miejsca na
Ziemi sprawi³, ¿e zbieranie danych jest znacznie prostsze, szybsze i tañsze, a w niektórych
wypadkach odbywa siê ono w tzw. �locie� w czasie rzeczywistym. Po³¹czenie tych techno-
logii z oprogramowaniem typu �pocket GIS� wraz z pe³nym bezprzewodowym dostêpem do
sieci internetowej za pomoc¹ protoko³u WAP umo¿liwia aktualizacjê i dostêp do informacji o
strefie brzegowej w internetowych narzêdziach wspierania zarz¹dzania stref¹ brzegow¹ ka¿-
dego dnia z godziny na godzinê. Dodatkowo rozwój technologii geoinformacyjnych jest
wspierany i rozszerzany przez generalny rozwój sprzêtu informatycznego. Ekrany dotyko-
we, sk³adane klawiatury, mo¿liwo�æ wprowadzania danych g³osem, coraz mniejsze i pojem-
niejsze rozmiary pamiêci podrêcznych to tylko niektóre z technicznych nowo�ci szybko
znajduj¹cych swoje zastosowanie w zintegrowanym zarz¹dzaniu obszarami przybrze¿nymi
(Saio G., 2004).

Zadania geoinformacyjne w ZZOP

U¿ywanie systemów geoinformacyjnych w badaniach i zarz¹dzaniu stref¹ brzegow¹ nie
jest niczym nowym. Czêsto jednak oprogramowanie to jest u¿ywane jako odseparowane
aplikacje, z których transfer danych jest utrudniony, a czêsto niemo¿liwy. Postêpuj¹cy roz-
wój technologiczny � miniaturyzacja, jak i programistyczny w zakresie infrastruktur danych
przestrzennych (SDI) oraz standaryzacja danych (metadanych) wraz z rozwojem internetu
jako narzêdzia komunikacji i rozprzestrzeniania danych pozwala na wyznaczenie nowego
kierunku w ewolucji tego typu systemów. Systemy takie umo¿liwiaj¹ wprowadzenie mecha-
nizmów monitoringu przestrzennego i czasowego,  kartograficznego ujêcia oraz modelowa-
nia �rodowiska strefy brzegowej w taki sposób, który pozwala na gromadzenie danych z
ró¿nych dziedzin nauki wraz z wiedz¹ z tego wynikaj¹c¹ oraz ich rozpowszechnianie w
uporz¹dkowany sposób do u¿ytkowników koñcowych.

W wiêkszo�ci poradników dotycz¹cych zintegrowanego zarz¹dzania obszarami przy-
brze¿nymi, niezale¿nie dla jakich obszarów kuli ziemskiej zosta³y one opracowane, zarz¹dza-
nie danymi i informacj¹ (ze wskazaniem na GIS i geoinformatyke) s¹ opisywane jako kluczo-
we narzêdzia pomocne w zredukowaniu wysokiego poziomu niepewno�ci, wspieraj¹ce po-
dejmuj¹cych decyzje w identyfikacji problemów i zagro¿eñ ZZOP, przewiduj¹ce oddzia³ywa-
nie alternatywnych dzia³añ oraz dostarczaj¹ce informacji o obecnych i spodziewanych kosz-
tach i korzy�ciach. Na podstawie dotychczasowych programów ZZOP okre�lono nastêpuj¹-
ce zadania dla systemów geoinformacyjnych (UNEP, 1995, Dekeyne, 2004):
m wskazanie terenów oraz prawdopodobieñstwa i wielko�ci presji  zwi¹zanej z rozwo-

jem zabudowy i infrastruktury na wybrze¿u,
m selekcja miejsc najbardziej odpowiednich dla us³ug publicznych zapewniaj¹ca brak

presji na �rodowisko naturalne,
m identyfikacja obszarów wysoko wra¿liwych na antropopresjê,
m identyfikacja obszarów priorytetowych dla ochrony �rodowiska, wra¿liwych ekolo-

gicznie ze szczególnym uwzglêdnieniem zagro¿eñ zanieczyszczeniami,
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m planowanie rozwoju turystyki  w relacji do pojemno�ci turystycznej obszarów,
m selekcja alternatywnych scenariuszy rozwoju i projektów,
m identyfikacja w³a�ciwych instrumentów prawnych,
m definicja odpowiednich instrumentów finansowych,
m monitoring ca³o�ci procesu ZZOP,
m umo¿liwienie wykorzystania informacji i wiedzy przez wszystkich zainteresowanych

procesem ZZOP.
Okre�lono tak¿e minimalny zakres danych, które powinny znale�æ siê w bazie danych

systemu geoinformacyjnego dla potrzeb ZZOP (UNEP, 1995).

Podkre�lano rolê integracji w takim systemie obok siebie danych o �rodowisku natural-
nym wraz z informacjami ekonomicznymi (korzy�ci ekonomiczne rozwoju, ekonomiczne
koszty zniszczeñ �rodowiska, koszty akcji zapobiegawczych zniszczeniom, itp.). Takie po-
dej�cie przy tworzeniu systemów geoinformacyjnych dla celów zarz¹dzania obszarami przy-
brze¿nymi gwarantuje sukces w ich implementacji jako narzêdzi wspomagania decyzji.

Obecnie dzia³aj¹ce i wdro¿one do pracy systemy geoinformacyjne s¹ wykorzystywane
przede wszystkim do (Eurosion, 2004, UNEP, 1995):
m identyfikacji kluczowych wska�ników stanu �rodowiska naturalnego,
m identyfikacji zagro¿onych zasobów wybrze¿a, poziomu ich zagro¿enia i ryzyka degra-

dacji,
m przewidywania mo¿liwych trendów rozwoju obszarów wra¿liwych ekologicznie,
m symulacji i testowania alternatywnych opcji,
m monitoringu i ewaluacji,
m eksploracji dostêpnej wiedzy i informacji oraz alternatywnych scenariuszy zmian przez

interaktywne narzêdzia zapytañ.

S¹ to nastêpuj¹ce dane:
a) ilo�ciowe i jako�ciowe zasoby pokrycia

terenu
� obszary l¹dowe
� obszary zabudowane
� u¿ytki rolne
� obszary przeznaczone dla ochrony
� obszary przeznaczone na specjalne cele
� lasy
� zasoby wodne
� wody powierzchniowe
� wody gruntowe
� wody przybrze¿ne
� zasoby morskie
� zasoby naturalne

b) ekonomiczne
� przemys³
� rolnictwo
� turystyka
� rybo³ówstwo i akwakultura
� le�nictwo
� transport
� energia

c) infrastruktura
� drogi
� linie kolejowe
� lotnictwo
� wodoci¹gi
� kanalizacja

d) zanieczyszczenia
� powietrza
� wody
� odpady sta³e
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Bariery i perspektywy rozwoju geoinformacji w ZZOP

Pomimo szybkiego rozwoju, przy ogromnym wsparciu technologicznym, rozwój syste-
mów geoinformacyjnych dla strefy brzegowej napotyka na liczne trudno�ci. Brzegowe i
morskie systemy GIS staj¹ przed wyzwaniem przedstawienia �rodowiska bardzo dynamicz-
nego, wielowymiarowego, o rozmytych granicach. Mimo tych trudno�ci, wykorzystanie
systemów GIS w obszarach przybrze¿nych bêdzie wzrastaæ z kilku powodów. S¹ to:
m zapotrzebowanie na dane w procesie decyzyjnym,
m bardzo wysokie koszty badañ w obszarach morskich,
m komercjalizacja systemów GIS (szczególnie w hydrografii i oceanografii).
Obecnie kluczowym problemem w wykorzystaniu GIS do zintegrowanego zarz¹dzania

obszarem brzegowym i morskim nie jest moc obliczeniowa komputerów, a ograniczenia
dotycz¹ce danych, w szczególno�ci:
m jako�æ danych,
m mo¿liwo�ci aktualizacji danych,
m trudno�ci w wykorzystaniu danych dotycz¹cych dynamiki obszaru.
Mo¿emy sformu³owaæ 4 �¿yciowe prawdy� w odniesieniu do rozwoju narzêdzi przetwa-

rzania informacji dla potrzeb procesu decyzyjnego w zarz¹dzaniu obszarem przybrze¿nym:
1. ¯adna analiza dla potrzeb ZZOP nie mo¿e obejmowaæ wszystkich danych i/lub analizowaæ

wszystkich potencjalnych rozwi¹zañ.
2. Istniej¹ fizyczne i psychologiczne ograniczenia ludzkiej zdolno�ci do podejmowania decy-

zji (ograniczona racjonalno�æ), a nadmiar informacji �zaciemnia� wystêpuj¹ce problemy.
3. Jedynie ograniczona ilo�æ danych zwi¹zanych z dan¹ analiz¹ mo¿e byæ przedstawiona w

danym czasie, ze wzglêdu na:
m z³o¿ono�æ geosytstemów przybrze¿nych,
m z³o¿ono�æ procesu decyzyjnego w zarz¹dzaniu obszarem przybrze¿nym,
m ró¿norodno�æ sposobów wykorzystywania brzegu.

4. Format wykorzystywany do przedstawienia danych bêdzie wp³ywaæ na ilo�æ danych
mo¿liwych do przedstawienia � ró¿nicuje to stopieñ zrozumienia tych danych.

MESSINA � lokalne zarz¹dzanie brzegiem morskim

W  roku 2004 ZTiKM rozpocz¹³ realizacjê projektu wykonywanego w ramach Europej-
skiego Programu INTEREG IIIC: MESSINA � Managing European Shoreline
and Sharing Information on Nearshore Areas (Zarz¹dzanie europejsk¹ lini¹ brzegow¹ oraz
wymiana informacji na temat obszarów przybrze¿nych). Jednym z komponentów tego pro-
jektu jest stworzenie systemów geoinformacyjnego dla trzech ró¿nych obszarów testowych.
Dwa z tych obszarów po³o¿one s¹ we Francji: Basen Thau (region Languedoc-Roussillon) i
Côte d�Albâtre (region Haute-Normandy), trzeci natomiast to obszar le¿¹cy na zachodnim
wybrze¿u Polski, w gminie Rewal (woj. zachodniopomorskie). Systemy te tworzone s¹
oddzielnie dla ka¿dego z tych obszarów, lecz w oparciu o wspólnie opracowane wytyczne i
instrukcje. Zadaniem tych specjalistycznych narzêdzi jest wspomaganie zarz¹dzania morsk¹
stref¹ brzegow¹ w skali lokalnej, ze szczególnym uwzglêdnieniem problematyki erozji brze-
gu i konsekwencji ekonomicznych z tego wynikaj¹cych. Zgodnie z zaleceniami sformu³owa-
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nymi w raporcie z realizacji projektu EUROSION (2004), przed tymi systemami stawia siê
nastêpuj¹ce generalne zadania:
m selekcja miejsc zagro¿onych erozj¹ brzegu i powodziami sztormowymi,
m ocena wp³ywu aktywno�ci ludzkiej na stabilno�æ linii brzegowej,
m ocena stosunku kosztów do korzy�ci w zale¿no�ci od ró¿nych scenariuszy zarz¹dza-

nia obszarem brzegowym.
Dodatkowo system zostanie rozszerzony o model skutków ekonomicznych - rezultatów

podejmowanych decyzji dotycz¹cych sposobu ochrony brzegu.
Obecnie zakoñczyli�my etap tworzenia projektowanych zadañ systemu, identyfikacji da-

nych oraz ich w³a�cicieli. Prowadzone s¹ prace nad zbieraniem danych i ich niezbêdnym
przetwarzaniem do u¿ycia w zaprojektowanej bazie danych. Do najwa¿niejszych warstw
tematycznych nale¿¹:
m granice administracyjne
m dane demograficzne i osadnicze
m infrastruktura transportowa
m infrastruktura tzw. �pasa technicznego� Urzêdu Morskiego
m pokrycie terenu
m budowle i zabiegi hydrotechniczne
m zagro¿enia brzegu
m dane historyczne
m infrastruktura turystyczna
m system w³asno�ci
m u¿ytkowanie terenu
m lokalny plan zagospodarowania przestrzennego
m NMT � dla czê�ci l¹dowej i morskiej
m waloryzacja kulturowa i turystyczna
m dynamika brzegu i morza
Do stworzenia systemu planowania zarz¹dzania wybrano oprogramowanie ArcView 3.3

z nak³adkami Image, Spatial i 3D Analyst. Zaplanowano napisanie dodatkowych aplikacji w
jêzyku Avenue, spe³niaj¹cych specyficzne zadania i  potrzeby GIS dla ZZOP. Za³o¿ono te¿
mo¿liwo�æ � jako rozwiniêcie projektu � po pozytywnych wynikach u¿ycia systemu udo-
stêpnienia systemu w internecie.
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Summary

Coastal areas are the most important part of the human world. On the other hand, because of the
human interest, they are the most threatened part of world. Numerous world organizations and
governments consider the Integrated Costal Zone Management (ICZM) as a key, powerful and effec-
tive tool leading to sustainable development of the coast areas. The Integrated Costal Zone Manage-
ment requires proper information. Managers of coastal zones are faced with decision dilemmas and
they need tools for supporting these processes. These two aspects are vital factors in implementation
of IT and GIS technology to the Integrated Costal Zone Management Evolution and progress of
geomatics coupled with development of multimedia technologies allows to collect data in different
spatial and temporal scales, to manage them, to analyse and visualise them in many different ways.
The access to information via Internet and the possibility of sharing data by wireless technology are
essential for better knowledge and understanding as the basis for planning and decision-making. In
this paper, the transformation process of information and data into knowledge is discussed. Also
technologies useful in ICZM geomatics are presented. In this paper  the role of geospatial tools in
ICZM is stressed and obstacles and perspectives of development of these tools are considered. Finally,
the  initial stage of the project for Managing European Shoreline and Sharing Information on Near-
shore Areas are presented.
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