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Wstep

Na poczatku XXI wieku, w warunkach gospodarki rynkowej 1 wolnej konkurencji, nie
jest mozliwe sprawne zarzadzanie przedsigbiorstwem bez nowoczesnych informatycznych
systemow informacyjnych, ktorych zadaniem jest dostarczanie wiedzy na temat obiektow i
zjawisk, powiazanych z dang organizacja, a tym samym majacych wptyw na jej funkcjono-
wanie. Dotyczy to oczywiscie takze firm z sektora transportowego, a przede wszystkim
przewoznikoéw kolejowych 1 zarzadcoOw infrastruktury kolejowej. Na rysunku 1 pokazano
schemat zintegrowanego systemu zarzadzania przedsigbiorstwem kolejowym. Opisuje on
modut zintegrowanej przestrzennie bazy danych o infrastrukturze kolejowej, ewidencjonuja-
cy i diagnozujacy infrastrukture kolejowa, pozycjonujacy ja w uktadzie globalnym oraz do-
starczajacy informacji ogo6lno-geograficznych i srodowiskowych o jej otoczeniu (Kuszew-
ski R., 2004). Warto zwroci¢ uwage na element GIS-Rail, ktorego zadaniem ma by¢ prze-
chowywanie danych opisowych oraz obrazowych na temat infrastruktury kolejowej. Dzigki
zastosowaniom informatyki w niezwykle waznym obszarze dziatalnosci firm kolejowych,
jakim jest zarzadzanie infrastruktura kolejowa (rozumiane w $rodowisku kolejowym jako
dostep do aktualnych informacji zarowno o potozeniu danego obiektu w przestrzeni, jak i do
informacji o jego charakterystyce technicznej oraz eksploatacyjnej, przegladanie aktualnego
stanu posiadania, a takze inwentaryzowanie i diagnozowanie), mozna uzyska¢ znaczne po-
lepszenie efektywnos$ci dziatalno$ci przedsigbiorstwa wynikajace z istotnego zmniejszenia
kosztow utrzymania posiadanego majatku oraz mozliwoscia szybkiego dotarcia do wszyst-
kich cech 1 parametréw, ktore go charakteryzuja (Lipinski, 2004).
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Rys. 1. Schemat zintegrowanego systemu zarzadzania przedsigbiorstwem kolejowym
(Kruszewski, Sapielak, Chojnacki, 2004)

Akualnie istniejace i wykorzystywane przez Polskie Koleje Panstwowe (PKP) systemy
infomacyjne moga dostarczy¢ jedynie mozliwo$ci uzyskiwania informacji opisowych o obiek-
tach infrastruktury kolejowej. Obecnie obserwuje si¢ jednak konieczno$¢ ciagtego dostgpu
zainteresowanych uzytkownikdéw rownoczesnie do informacji o potozeniu obiektow w prze-
strzeni i tym samym wgladu w ich wzajemne usytuowanie. Sprowadza si¢ to w gruncie
rzeczy do wytyczenia drogi, ktora prowadzi w kierunku tworzenia geograficznych syste-
moéw informacyjnych. Sa to programy informatyczne, ktore maja na celu umozliwienie uzy-
skiwania informacji graficzno-opisowych na temat obiektow, bedacych przedmiotem danej
aplikacji. Kierunek wyznaczany przez systemy geograficzne, od dawna dostrzegany i sygna-
lizowany przez srodowisko kolejowe, jest kierunkiem wtasciwym i bardzo pozadanym. Przy-
ktadem ptaszczyzny, w ktorej ich wykorzystanie miatoby duze znaczenie dla kolejnictwa jest
bezposrednia lokalizacja potozenia elementdéw infrastruktury kolejowej, w gtownej mierze
linii kolejowych oraz obiektoéw dworcowych, a takze uzyskiwanie informacji opisowych,
ktore je charakteryzuja (Klimkiewicz, 2004).

Niezwykle istotne w dzisiejszych czasach jest — oprocz zapewnienia odpowiednich wa-
runkow podrozowania — umiejetne zastosowanie narzedzi informatycznych do wspomaga-
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nia i obstugi przewozoéw pasazerskich. Przeprowadzone badania dowodza, iz wazne z punk-
tu widzenia podréznych sa systemy informowania o szlakach kolejowych oraz o obiektach
dworcowych. Przydatne okazuja si¢ by¢ rowniez z punktu widzenia pasazera informacje
graficzno-opisowe na temat wzajemnego usytuowania peronow oraz elementow infrastruk-
tury dworca. W rezultacie dobrym wyjSciem z sytuacji bytoby utworzenie systemu informa-
cji geograficznej przeznaczonego dla pasazerow. Powszechne powinno by¢ dzisiaj udostep-
nianie powyzszych informacji za posrednictwem internetu, informatorow ustawionych na
dworcu, a takze za pomoca programéw komputerowych.

Charakterystyka systemow informacyjnych PKP

Jak napisano na wstepie, informatyzacja przedsigbiorstwa na wszystkich szczeblach jest
nieodzowna, jesli przedsigbiorstwo ma by¢ zarzadzane efektywnie i prawidtowo. Potrzeby
PKP w zakresie informatyzacji sa bardzo duze. Firma staje obecnie przed koniecznos$cia
zmodernizowania i rozbudowania eksploatowanych systemoéw informatycznych oraz wdra-
zania nowych rozwiazan w obszary dotychczas nie objgte informatyzacja. Istniejace w tej
chwili kolejowe systemy informacyjne wymagaja jak najszybszej modernizacji. Na dzien
dzisiejszy obejmuja one bowiem jedynie wycinki przedsigbiorstwa, na ktore sktada si¢ przede
wszystkim obstuga finansowa komorek kolejowych, przeglad stanu zatrudnienia oraz ogolna
charakterystyka infrastruktury kolejowej. Nie daja one mozliwosci petnego i co wazne kom-
pleksowego przegladu tej infrastruktury oraz nie pozwalaja na rozwiazywanie aktualnych
zadan 1 probleméw stojacych przed kolejami polskimi. Ponadto nie spetniaja one obecnie
obowiazujacych standardow, ktore méwia o tworzeniu zintegrowanych systemow informa-
cji geograficznej, dajacych peing informacje graficzno-opisowa o obiektach i zjawiskach.
Poprawa tego stanu rzeczy wymaga ogromnych nakladéw finansowych, na ktére Polskie
Koleje Panstwowe w obecnej chwili nie moga sobie pozwolic.

Istniejace kolejowe aplikacje informatyczne, ktorych zadaniem jest dostarczanie wiedzy
,»opisowej” na temat infrastruktury kolejowej, sa systemami informacyjnymi, opartymi w
glownej mierze na SQL-owej bazie danej. Dostarczaja one jednak danych wytacznie na temat
linii kolejowych. Nie istnieja w tej chwili zadne systemy, ktore w jakikolwiek sposob charak-
teryzowalyby dworce kolejowe, pokazywaty ich struktur¢ komunikacyjna i informowatyby
o parametrach je opisujacych. Co wazniejsze, zaden z dziatajacych systemow nie posiada
opcji graficznej prezentacji charakteryzowanych obiektéw i tym samym po pierwsze nie daje
zdolnosci bezposredniej lokalizacji potozenia elementdéw infrastruktury kolejowej, po drugie
wgladu w jej wzajemne usytuowanie, a po trzecie pozbawia mozliwosci efektywnego nia
zarzadzania. Warto nadmieni¢ w tym miejscu, iz zapotrzebowanie na tego typu program
istnieje od dawna, a jego brak stanowi powazny problem w dziatalnosci PKP S.A. Osobna
kwestia jest pomoc pasazerom w planowaniu podrozy oraz w trakcie jej trwania. Jedynym
wsparciem w planowaniu podrozy jest jak na razie elektroniczny rozktad jazdy, informujacy
o kursowaniu poszczegolnych pociagdw.

PKP S.A. dysponuja kilkoma ogdlnopolskimi systemami informacyjnymi, obslugujacymi
zagadnienia zwiazane z infrastruktura kolejowa. Aktualnie w skali krajowej wykorzystywa-
nych jest sze$¢ podstawowych programow informacyjnych, ktorych zadaniem jest dostar-
czanie danych na temat linii kolejowych.
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Ponadto Polskie Koleje Panstwowe dysponuja systemami zwigzanymi z prowadzeniem
ewidencji pracownikéw, obstuga transportu przesytek kolejowych oraz rezerwacja miejsc i
sprzedaza biletow. Aktualnie prowadzone sa prace przygotowawcze do projektu zintegrowa-
nego systemu zarzadzania zasobami przedsigbiorstwa, aczkolwiek ewentualne wdrozenie
systemu nastapi nie wczesniej niz za trzy lata.

W tabeli 1 zestawiono 6 podstawowych Kolejowych Systeméw Informacyjnych i jed-
nostki organizacyjne je wykorzystujace, a w nastgpnej kolejnosci przedstawiono krotka in-
formacje o tych systemach.

Tabela 1. Grupy odbiorcow Kolejowych Systemoéw Informacyjnych

Nazwa programu Jednostki wykorzystujace

D29 Biuro Drog Kolejowych oraz Biuro Automatyki

Baza Przejazdow Biuro Drég Kolejowych oraz analogiczne komoérki w Zakladach Linii Kolejowych
Kolejowych

SEPE Centrum Kierowania Przewozami, dyspozytorzy liniowi

Poseor Centrala PKP PLK S.A., Zaklady Linii Kolejowych oraz Centrum Kierowania Przewozami
AUTEL Biuro Automatyki i Telekomunikacji

Rozkaz dyzurni ruchu

System D29 i Baza Przejazdow Kolejowych

W tabeli 2 przedstawiono og6lna charakterystyke systemow informacyjnych D29 (PKP
PLK S.A., 2005b) oraz Baza Przejazdéw Kolejowych (PKP PLK S.A., 2004a). Zestawiono
W niej najwazniejsze rodzaje informacji, ktore sa przechowywane w bazie danych obydwu
programéw. Rysunki 2 oraz 3 prezentuja ponadto widok menu ekranowego charakteryzowa-
nych aplikacji.

Tabela 2. Charakterystyka ogdlna programoéw D29 oraz Baza Przejazdéw Kolejowych
(PKP PLK S.A., 2004a, 2005b)

Nazwa Obiekty Rodzaje przechowywanych informacji
programu charaktery-
zowane
D29 linie kolejowe — kategoria linii kolejowe;j

— numer oraz nazwa linii kolejowej

— nazwa stacji poczatkowej oraz koncowej na danej linii
— kilometraz linii

— przeznaczenie linii

— przynalezno$¢ linii kolejowej do zakladu kolejowego
— ewidencja liczby torow na linii

— odgalgzienia linii

— predko$¢ maksymalna na linii

Baza przejazdy — numer linii kolejowej, na ktorej lezy przejazd
Przejazdéw | kolejowe — kilometr, w ktorym przejazd jest umieszczony
Kolejowych — nazwa przejazdu

— nawierzchnia drogowa na przejezdzie i na dojazdach do przejazdu
— rodzaje urzadzen zabezpieczajacych zainstalowanych na przejezdzie
— kategoria przejazdu kolejowego

— rodzaj zabezpieczenia przejazdu

— dostgpnos¢ kamer monitorujacych sytuacjg na przejezdzie
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Rys. 2. Widok menu ekranowego programu D29 (PKP PLK S.A., 2005b)
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Rys. 3. Widok menu ekranowego programu Baza Przejazdéw Kolejowych (PKP PLK S.A., 2004a)
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SEPE — System Ewidencji Pracy Eksploatacyjnej

Centrum Kierowania Przewozami Polskich Kolei Panstwowych ma za zadanie nadzoro-
wanie i $ledzenie przemieszczania si¢ pociagéw zgodnie z rozktadem jazdy i zapewnianie ich
punktualno$ci. Nowoczesna organizacja prowadzenia ruchu polega na centralizacji sterowa-
nia ruchem pociagéw. Systemy komputerowe pracujace w czasie rzeczywistym powinny
zbiera¢ 1 przetwarza¢ informacje o ruchu na danej sieci, wykorzystujac je do wizualizacji 1
sterowania. Od 2001 roku trwaty prace nad powstaniem, a nast¢pnie nad wprowadzeniem
do eksploatacji Systemu Ewidencji Pracy Eksploatacyjnej (SEPE) — podstawowego narze-
dzia pracy dyspozytorskiej (PKP Informatyka, 2003). System SEPE, opracowany przez
spotke PKP Informatyka, pozwala na przetwarzanie danych dotyczacych realizacji rozktadu
jazdy na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe, wprowadza-
nych do systemu przez dyspozytoréw liniowych na stanowiskach znajdujacych si¢ w eks-
pozyturach kierowania ruchem. Kazdy dyspozytor na ekranie swojego monitora widzi roz-
ktad jazdy wszystkich pociagéw na liniach, ktore obstuguje, wraz z ich kategoria, rodzajem
oraz numerem i dhugo$cia sktadu. SEPE umozliwia sporzadzanie wykresu rzeczywistego
biegu pociagow, ktore maja w systemie zatozony szczegdtowy rozktad jazdy. Dzigki biezacej
archiwizacji realizacji rozktadu jazdy pociagdw 1 wykonanej pracy eksploatacyjnej, a takze
przyczyn opoznien pociagéow kwalifikowanych oraz wydarzen zaistniatych na sieci linii kole-
jowych, mozna sporzadzac statystyki z pracy eksploatacyjnej W dalszym etapie istnieje moz-
liwo$¢ generowania danych sumarycznych w postaci miesi¢cznych oraz rocznych sum
op6znien danego sktadu pociagu.

Poseor — Poznanski system ewidencji ograniczen predkosci i ich rozliczania

Program Poseor (PKP PLK S.A., 2004b) jest kolejnym systemem informacyjnym, wy-
korzystywanym w ramach obstugi infrastruktury kolejowej Polskich Kolei Panstwowych i
wspomagajacym funkcjonowanie aplikacji D29. Do jego podstawowych zadan nalezy utrzy-
manie bazy danych zawierajacej biezace i archiwalne informacje o ograniczeniach predkosci
na liniach sieci PKP, jak rowniez wspomaganie zarzadzania obiektami, bedacymi ich wtasno-
$cia. Efektami wymiernymi dziatajacego od kilku lat programu Poseor sa m.in. automatyza-
cja ewidencji ograniczen predkosci zastgpujaca wezesniejsze reczne prowadzenie ksigzek
ostrzezen doraznych, dostgp zainteresowanych uzytkownikow do informacji o biezacym i
archiwalnym stanie ograniczen predkosci na liniach bedacych w koncesji PKP PLK S.A., a
takze wspomaganie planowania i realizacji robot torowych oraz inwestycji modernizacyj-
nych na sieci PKP.

AUTEL - program informacyjny do obstugi i administrowania liniami
kolejowymi

Kolejnym kolejowym programem informacyjnym do obstugi i administrowania liniami
kolejowymi, stanowigcymi wtasnos¢ PKP, jest system AUTEL (PKP PLK S.A., 2005a). Jest
to rozbudowana baza opisowa, zawierajaca szereg parametrow deskrypcyjnych, pozwalaja-
ca zarowno na lokalizacj¢ administracyjna obiektu, jak i na jego charakterystyke. Urzadzenia
kontrolne, ktore stanowia baz¢ informacyjna programu AUTEL, pogrupowane sa w zespoty
urzadzen, takie jak na przyktad nastawnie, rogatki, semafory czy napedy rozjazdowe. Dla
kazdej powyzszej grupy obiektow sporzadzono klasy elementow lokalizujacych oraz charak-
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teryzujacych dany obiekt. Pierwsza klas¢ stanowia takie parametry, jak np.: oddziat, zaktad,
linia kolejowa oraz posterunek. Druga klase¢ tworza dane opisowe, takie jak rok budowy, stan
wiasnosci, liczba rozjazdéw i toréw kierunkowych oraz stan techniczny i status. Program
AUTEL ewidencjonuje urzadzenia kontrolne zamontowane w ciagach linii kolejowych, do-
starcza informacji na temat tego, jakie sa koszty ich utrzymania, a takze, kiedy ostatnio byty
remontowane.

ROZKAZ - system zautomatyzowanego prowadzenia ksiazek ostrzezen
doraznych i wydawania rozkazéw pisemnych

Jednym z zadan majacych bezposredni wptyw na bezpieczenstwo ruchu na szlakach
kolejowych jest poprawne przygotowanie i wydanie rozkazu pisemnego, powiadamiajacego
druzyng pociagowa o wszystkich sytuacjach wymagajacych odrgbnego postepowania a nie
ujetych w rozktadzie jazdy. Majac na uwadze mozliwo$¢ znacznego zmniejszenia praco-
chlonnosci oraz podwyzszenia wiarygodnosci prowadzenia ewidencji ostrzezen doraznych
oraz przygotowania i wydawania rozkazow pisemnych przy zastosowaniu techniki kompu-
terowej, opracowany zostat informatyczny ,,System zautomatyzowanego prowadzenia ksia-
zek ostrzezen doraznych i wydawania rozkazow pisemnych — ROZKAZ” (PKP Informatyka,
2002). Jest to ostatnia aplikacja, zaliczana do grupy zwiazanej z obshuga infrastruktury kole-
jowej. Dyzurny ruchu, po otrzymaniu powiadomienia o ostrzezeniach doraznych w postaci
telegramow, wprowadza do bazy danych komputera centralnego informacje, ktére sa w nim
zawarte. Ostrzezenie zostaje umieszczone na liScie aktualnych ostrzezen w sposob uporzad-
kowany tj. wedtug numeru linii i jej kilometrazu. Wprowadzenie systemu ROZKAZ znacznie
skrocito czas przygotowania rozkazu pisemnego, wyeliminowato zbedne opdznienia pocia-
gow dzigki stale aktualnemu rejestrowi ostrzezen doraznych oraz zwigkszyto bezpieczen-
stwo ruchu na szlakach kolejowych.

Zalozenia Kolejowego Systemu Informacji Geograficznej

W geomatyce system informacyjny kojarzy si¢ przede wszystkim z wykonywaniem okre-
$lonych funkcji pozyskiwania, gromadzenia, analizowania i praktycznego stosowania kon-
kretnych danych geoprzestrzennych, ktoére odpowiadaja potrzebom danego uzytkownika lub
grupy uzytkownikéw. Przy takiej interpretacji systemu wazna cecha systemu jest jego okre-
$lono$¢: dane i funkcje sa zdefiniowane i1 ujednolicone, dobrze znane sa $rodki i cele, bierze
si¢ po uwage konkretne struktury organizacyjne oraz krag ludzi powiazanych z systemem
(Gazdzicki, 2002). Podstawowym celem tworzenia zorganizowanych systeméw informa-
cyjnych jest obstuga dziatan wystepujacych w rzeczywistosci. Proces budowy systemu
informacyjnego wymaga zwrdcenia bezposredniej uwagi na dziatania celowe, ktéorym sys-
tem ten ma stuzy¢. Oznacza to konieczno$¢ zrozumienia, w jaki sposéb ludzie w danej
organizacji wyobrazaja sobie swoja rzeczywistos¢ oraz w jaki sposob i o jakiej jej czesci
pragna by¢ informowani. Systemy informacyjne nie moga by¢ konstruowane przed osia-
gnigciem pewnego porozumienia, dotyczacego wlasciwych form zrozumienia i dziatania w
ramach danej organizacji. Nie mozna tym samym oddziela¢ informacji i systemoéw informa-
cyjnych od dziatalno$ci ludzi. W zwiazku z tym analityk, ktory zajmuje si¢ tworzeniem skom-
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puteryzowanego systemu informacyjnego, musi wzia¢ pod uwage przede wszystkim jego
wymiar ,,ludzki” (Beynon-Davies, 2004).

Projektowanie i tworzenie systemow informacyjnych jest procesem ztozonym i musi
zosta¢ poprzedzone faza analizy, ktéra ma na celu poznanie celéw oraz potrzeb danej organi-
zacji, a takze zrozumienie wymagan oraz oczekiwan przysztych uzytkownikow tworzonego
systemu. W tym celu niezbedne jest ustalenie faktow specyfikujacych system, ktora to czyn-
no$¢ mozna opisa¢ jako sformalizowany proces stosujacy badania, wywiady, kwestionariu-
sze, probkowanie oraz wszelkie techniki stuzace zbieraniu informacji o systemach. Technika
ta jest nazywana takze gromadzeniem informacji albo zbieraniem danych. Pozyskiwanie fak-
tow powinno przebiegaé w sposdb zorganizowany, wyszukiwanie informacji ma bowiem
kluczowe znaczenie dla fazy planowania i pozwala wychwytywac istotne informacje (Whit-
ten i in., 1998).

Odnoszac si¢ do wstepu artykutu, a takze spogladajac na aktualny stan informatyzacji
kolei polskich nalezy stwierdzi¢, iz jednym z elementow, ktére beda miaty wpltyw na rozwia-
zanie problemow zwiazanych z obstuga i zarzadzaniem infrastruktura kolejowa jest powsta-
nie Kolejowego Systemu Informacyjnego, ktory bedzie jednoczes$nie systemem informacji
geograficznej. W Zaktadach Linii Kolejowych regionalnych oddziatow Polskich Kolei Pan-
stwowych wyodrebniono komorki organizacyjne, ktore zajmuja si¢ obstuga oraz zarzadza-
niem wspomnianym ,,majatkiem”. Oprocz Wydziatu Planowania Technicznego, ktory jest
podstawowym ogniwem tej dzialalno$ci, wyrozni¢ nalezy Wydziat Eksploatacji, Wydziat
Marketingu i Sprzedazy Produktu, Oddziat Zarzadzania Dworcami Kolejowymi oraz Wydziat
Zastosowan Informatyki, ktéry opracowuje aplikacyjng struktur¢ tworzonych programow.
Przeprowadzone rozmowy we wszystkich tych jednostkach dowiodty, iz zaprezentowany
powyzej poglad nie jest odosobniony. Zaréwno dyrektorzy jak i naczelnicy poszczegdlnych
wydziatdéw wyrazaja opinig, iz informatyzacja kolei nie powiedzie si¢ bez utworzenia syste-
moéw wspomagajacym typu GIS. Dla Polskich Kolei Panstwowych aplikacja GIS pozwolita-
by sprosta¢ niezwykle waznym w ostatnim czasie zadaniom, jakimi sa przede wszystkim
zarzadzanie 1 przeglad stanu swojego posiadania, planowanie nowych inwestycji, a takze
sprzedaz obiektéw oraz ich wydzierzawianie podmiotom prywatnym. Podczas przeprowa-
dzonych rozméw uzgodniono, iz mapa cyfrowa, ktora bedzie graficzna czescia systemu,
powinna przede wszystkim uwzgledniaé przebieg kolejowych szlakow komunikacyjnych
wraz z ich kilometrazem, pokazywaé punkty krzyzowania si¢ linii z wazniejszymi weztami
komunikacji drogowej, schematycznie uwidacznia¢ mosty oraz wiadukty na linii, pokazy-
wac polozenie dworcow wraz z rozmieszczeniem budynkow towarzyszacych oraz klasyfi-
kowa¢ perony, tacznie z ich numeracja. Ponadto waznymi elementami mapy cyfrowej z
punktu widzenia stuzb kolejowych powinny by¢ nastawnie oraz szlakowe przejazdy kolejo-
we. Wszystkie wymienione obiekty musza zosta¢ uzupetnione o cze$¢ opisowa, ktorej zada-
niem bedzie ich charakterystyka. Ze wzgledu na bogata baz¢ opisowa oraz duza ilo$¢ infor-
macji, zawartych w aktualnie stosowanych aplikacjach informatycznych, istnieje mozliwos¢
wykorzystania pewnej ich czgsci przy tworzeniu Kolejowego Systemu Informacyjnego. Jednak
z uwagi na tajemnic¢ handlowa PKP S.A., w chwili obecnej opcja powyzsza moze miec
jedynie charakter teoretyczny. Ze wzgledu na ograniczone mozliwo$ci redakcyjne, doktadna
analiza atrybutéw charakteryzujacych wspomniane obiekty stanie si¢ przedmiotem osobne-
go referatu, ktory poswigcony bedzie budowie modelu pojeciowego informacji geograficznej
Kolejowego Systemu Informacyjnego.
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W celu szerszego wykorzystania tworzonego systemu, druga grupa odbiorcow Kolejo-
wego Systemu Informacyjnego beda pasazerowie podrézujacy koleja. Przeprowadzone ba-
dania dowiodty, iz 91% respondentdw jest zainteresowanych powstaniem Kolejowego Sys-
temu Informacyjnego w postaci systemu informacji geograficznej. Zdecydowana wigkszos¢
pasazeréw chce mie¢ mozliwos$¢ uzyskiwania dodatkowych informacji praktycznych na
temat linii kolejowych, dworcéw, wyposazenia peronéw oraz dostepnosci strefy przydwor-
cowej. Mimo wszystko jednak, dalsze prace, ktore beda ukierunkowane na powstanie mo-
dutu pasazerskiego tworzonego systemu, wymagaja glebszej analizy oraz zdefiniowania ka-
tegorii informacji, ktore powinny si¢ w nim znalez¢.

Wykorzystanie obrazow satelitarnych do utworzenia
graficznej czeSci Kolejowego Systemu Informacyjnego

Histori¢ wysokorozdzielczych zobrazowan satelitarnych rozpoczat z dniem 24.09.1999 .
IKONOS — pierwszy satelita, ktory od roku 2000 regularnie dostarcza zobrazowan powierzchni
Ziemi z rozdzielczos$cia terenowa Im x Im w zakresie panchromatycznym oraz 4m x 4 m w
czterech pasmach spektralnych (B, G, R i IR). Jedynym konkurencyjnym systemem, ktory
do tej pory pomysinie wdrozono jest QuickBird, satelita dostarczajacy danych obrazowych o
podobnych parametrach radiometrycznych, lecz o ok. 40% wigkszej rozdzielczosci. Obec-
nie jest to system komercyjny o najwyzszej zdolno$ci rozdzielczej. Osiagnigto ja, zmieniajac
wysoko$¢ orbity: z planowanych pierwotnie 600 km na 450 km (Wyczatek, 2004).

Wedhug 0so6b odpowiedzialnych za zarzadzanie i administrowanie sieciami kolejowymi
oraz obiektami infrastruktury, a takze w opinii Wydziatu Geodezji przy Zaktadzie Gospodaro-
wania Nieruchomosciami PKP S.A. w Poznaniu, informacja graficzna Kolejowego Systemu
Informacyjnego powinna mie¢ posta¢ wektorowej mapy cyfrowej, ktdra bedzie zawierata w
swojej tresci elementy wymienione w poprzednim rozdziale, a wige przede wszystkim linie
kolejowe, dworce wraz z budynkami towarzyszacymi oraz perony dworcowe. Reprezenta-
cja graficzna tych obiektow oraz doktadnosc¢ ich usytuowania powinna odpowiada¢ standar-
dom map z przedziatu 1:5000 — 1:10 000. W przypadku szlakéw kolejowych skala ta mogta-
by zosta¢ zmniejszona do 1:25 000. W celu wykonania powyzszego zamierzenia wybrano
podstawowe zrodto danych spetniajace postawione wymogi, jakim jest satelita QuickBird.

Praktyczna oceng zobrazowan QuickBird pod katem
przydatno$ci wykonano na Politechnice Poznanskiej we Tabela 3. Satelita QuickBird
wspotpracy z ZGiKM Geopoz (Wyczalek 1., 2004). Ana- zbiera dane na nastepujacych
liza dotyczyta mozliwosci wykorzystania wysokoroz- pasmach spektralnych
dzielczych obrazow satelitarnych QuickBird do realiza- (Wyczalek, 2004)

¢ji zadan planistycznych i monitoringu terenow miejskich. Pasmo spekiraine fZ;UgOS'é
Celem badan bylo okreslenie faktycznej rozdzielczosci wom
terenowej satelity, poprawnosci geometrycznej i sposo- | Panchromatyczne 450-900
bu przedstawienia obiektow, czyli tych cech, ktdre rzu- | Barwa czerwona 630-690
tuja na skutecznos¢ jego zastosowan. . | Barwa ziclona 520-600

Oceng obrazu dokonano z wykorzystaniem skali —
Barwa niebieska 450-520

NIIRS (skala oceny interpretacyjnosci obrazéw), sto-
sowanej w USA jako miernik jakosci danych teledetek- | Bliska podczerwien 760-900
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Tabela 4. Podstawowe dane analizowanego obrazu cyjnych. Jest to dziesigciostopniowa
(Wyczalek, 2004) skala, opracowana i rozwijana dla ce-

Rodzaj zobrazowania QuickBird 16w militarnych, oceniajaca jakos¢ ob-
Wielkodc sceny [k P razu jako ,,potencjat 1nforrqagyjny dla
celéw rozpoznawczych” (Civil NIIRS,

Data pozyskania 1.06.2003 1996). Dane kryterium okresla ilo§¢
Godzina wykonania 9:45 informacji, ktéra moze by¢ pozyskana
Zachmurzenic 0% z obrazu na danym poziomie interpre-
Kat wyehylenia od nadiru [°] 5 tacyjnosci. Przeprowadzpna ,w.ramach
omawianej pracy ocena jakosci obrazu

Typ danych PAN +MS$ miala dostarczy¢ informacji, w jakim
Produkt Standard pan-sharpened stopniu obraz QuickBird’a nadaje si¢ do
Rozdzielczo$¢ radiometryczna 11-bitowa cel(')W urbaniSty_cznyCh,’ pod wzgledem
stopnia rozréznialnosci szczegotow te-

Rozdzielez0¢ przestrzenna 0,6 metra renowych oraz zgodno$ci z mapa miej-

ska Poznania (mapa wektorowa w skali
1:2000). Do poréwnania oceny obrazéw postuzono si¢ ponadto ortofotomapa miejska w
skali 1:2000. Wynikiem wielowariantowej oceny jakos$ci byto stwierdzenie, ze zobrazowanie
QuickBird mieéci si¢ pomigdzy 5 a 6 poziomem skali NIIRS, zatem moze z powodzeniem
by¢ wykorzystywane do produkcji ortofotomap w skali 1:5000. Nalezy podkresli¢, iz po-
ziom 5 skali pozwala na wyselekcjonowanie z tresci zobrazowania ulicznych paséw rozdzia-
hu, chodnikéw, Sciezek rowerowych oraz szeregow i grup drzew. Z kolei poziom 6 pozwala
na zaobserwowanie stupoéw i znakow drogowych (na podstawie ich cieni), a nawet pojedyn-
czych osob. Wykonujacy podobna oceng obrazéw IKONOS Samadzagedan i in. (2003)
uzyskali podobne wyniki stwierdzajac we wnioskach, ze wysokorozdzielcze obrazy sateli-
tarne moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane do kontroli i aktualizacji map w skali
1:5000.

Dwa fragmenty obrazu QuickBird przedstawiono na rysunkach 4 i 5. Pierwszy obejmuje
widok ogolny stacji kolejowej Poznan Gtéwny, drugi czg$¢ magistralnej linii kolejowej nr 3
Warszawa Zachodnia — Kunowice. Wyraznie daje si¢ rozroznic szlaki kolejowe wraz ze stu-
pami trakcji elektrycznej, budynki dworcowe, perony wraz z zadaszeniami, budynki towa-
rzyszace, a nawet stojacy na stacji sktad pociagu z widocznymi przerwami migdzy wagona-
mi. Ponadto w strefie przydworcowej tatwo rozréznialnymi szczegotami sa parking oraz
stojace na nim samochody.

Upowaznia to do stwierdzenia, iz na sporzadzonej ze zobrazowania QuickBird ortofoto-
mapie, istnieje mozliwos¢ wektoryzacji widocznych obiektéw kolejowych z doktadnos$cia
wymagana dla mapy w skali 1:10 000, a nawet wyzsza. Wektoryzacja powinna tym samym
stanowi¢ podstawowy element tworzacy strukture graficzna Kolejowego Systemu Informa-
cyjnego. Na korzys¢ wysokorozdzielczych obrazow satelitarnych QuickBird przemawia row-
niez fakt, iz satelita ten ma mozliwo$¢ pokrycia jednorazowo terenu o szeroko$ci pasa 16.5
km oraz dlugosci do 165 km, co w tym przypadku jest rzecza bardzo wazna, zwazywszy na
to, iz linie kolejowe przebiegaja przez teren calej Polski. Ponadto, istnieje mozliwo$¢ skiero-
wania satelity w dowolnie zadanym kierunku, na przyktad wzdtuz wskazanej linii kolejowe;j.
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Podsumowanie

Obecny stan informatyzacji Polskich Kolei Panstwowych, dotyczacy zagadnien zwigza-
nych z obstuga oraz zarzadzaniem infrastrukturg kolejowa, nie odpowiada aktualnym wymo-
gom, stawianym programom informacyjnym. Wykorzystywane programy informatyczne,
charakteryzujace tylko wybrane elementy infrastruktury, wymagaja szybkiej modernizacji.
Dane w nich zawarte maja wytacznie charakter opisowy, a ponadto nie charakteryzuja ele-
mentow dworcowych oraz peronowych. Wedtug os6b odpowiedzialnych za administrowa-
nie obiektami infrastruktury kolejowej, droga do jej efektywnego zarzadzania, a takze wspo-
magania jej szeroko pojetego utrzymania, jest tworzenie systemow informacji geograficznej,
ktérego kolej w tej chwili nie posiada, a ktore wyposazone w funkcje¢ lokalizacji geograficz-
nej za pomoca mapy cyfrowej, wskazuja miejsce, czyli precyzyjne i jednoznaczne usytu-
owanie konkretnego jej elementu. System GIS, uzupehiony o szczegdlowy opis techniczny
obiektu, jak i1 jego charakterystyke, dostarcza wiedzy niezbednej do tego, by w sposob sku-
teczny 1 szybki przeglada¢, inwentaryzowac oraz zarzadza¢ posiadanym majatkiem.

Przedstawione w artykule zatozenia dotyczace budowy Kolejowego Systemu Informacji
Geograficznej opisuja ogolny charakter oraz wymagania, jakim powinien odpowiada¢ two-
rzony system. Wychodzi on naprzeciw aktualnym oczekiwaniom stuzb kolejowych, chociaz
nalezy sobie zdaé sprawg z tego, iz i tak nie rozwiaze on wielu problemow, z ktérymi stykaja
si¢ na co dzien kolejowe komorki organizacyjne, zarzadzajace majatkiem kolejowym. Ich
rozdrobienie oraz rozproszenie jest dodatkowa bariera w sprawnym administrowaniu cato-
$cia wspomnianej infrastruktury. Tworzony System Informacyjny umozliwi kompleksowy
jej przeglad oraz da cenne informacje graficzno-opisowe o liniach kolejowych i dworcach
kolejowych. Na koniec warto wyrazi¢ poglad, iz bez wzgledu na kierunek, w ktorym podazy
rozwoj kolejnictwa, budowa aplikacji informacyjnej w postaci GIS jest na dzien dzisiejszy
bardzo potrzebna.
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Summary

The comparison of implementation of information technologies by Polish railways and by leading
European railways shows that the needs in this respect in Poland are enormous. The company Polish

State Railways S.A. is now faced with the need to upgrade and extend its information system presently
used and to implement new solutions in the areas not yet covered by the information technologies.

Currently used applications can only provide descriptive information about objects of railway infra-

structure. However, since certain time there is a need to provide to users also the access to information

on localization of these objects. The direction indicated by Geographic Information Systems is undo-

ubtedly the right one and most desired.

The paper contains a review and general characteristics of existing information systems usually
applied by railways. Results of the research prove the usefulness of taking geographic information into
account in the Railway Information System. In addition, the paper provides analysis of usefulness of
QuickBird satellite images from the point of view of the possibility to use them in creating the graphic
part of the Railway Information System.
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Rys. 4. Widok og6lny fragmentu dworca kolejowego Poznan Glowny, zrodlo: fragment sceny
nr 1010010001F23F01, QuickBird; wlasnosé: Politechnika Poznanska, Zaktad Geodezji



Rys. 5. Fragment magistralnej linii kolejowej nr 3: Warszawa Zachodnia — Kunowice z obrazu QuickBird, Zrédto fragment sceny
nr 10100100001F23F01, QuisckBird; wlasnos¢: Politechnika Poznanska, Zaktad Geodez;ji



