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Wprowadzenie

Rozw¢j technologii informacyjnych, zwiazany z tym spadek kosztow pozyskania i utrzy-
mania danych oraz upowszechnienie internetu zmienity sposob traktowania zasobow geo-
graficznych, ktore ze zbiorow dostgpnych waskiej grupie uzytkownikow staty si¢ dobrem
powszednim, nierzadko udostgpnianym publicznie i wymienianym pomigdzy niezaleznymi
organizacjami w ramach szeroko rozumianego wspotdziatania. Potwierdzeniem takiego sce-
nariusza jest projekt infrastruktury danych przestrzennych INSPIRE (INfrastructure for SPatial
InfoRmation i Europe), ktdrego podstawowym zalozeniem jest publiczny dostgp do zaso-
boéw geograficznych krajow cztonkowskich Unii Europejskie;.

Wspotdzielenie danych geograficznych w zréznicowanym technologicznie i koncepcyj-
nie srodowisku nie jest zadaniem prostym. Kazdy system informacyjny przechowuje dane w
formacie, ktory zazwyczaj nie jest rozumiany przez inne systemy. Dlatego wspoldzielenie
danych migdzy organizacjami bazujacymi na heterogenicznych systemach informacyjnych
wymaga niezaleznego sprzgtowo i narzedziowo standardu zapisu danych geograficznych.
Standard ten powinien wyznacza¢ nie tylko fizyczny format plikéw i1 notacje przyjeta do
zapisu danych; powinien takze dawaé¢ mozliwo$¢ przedstawienia logicznej organizacji da-
nych, ktéra pozwoli odbiorcom jednoznacznie zrozumie¢ ich znaczenie. Jaka warto$¢ niesie
bowiem udostgpniony publicznie zbidr postaci {2, ‘35°, ‘Oeccarovikn’, ‘#123°} bez wska-
zania kontekstu 1 struktury organizacyjnej informacji? Owo znaczenie danych powinno by¢
wyrazone w postaci modeli (schematow) danych.

Konsorcjum OGC (Open Geospatial Consortium) opracowujac jezyk zapisu danych geo-
graficznych GML (Geography Markup Language) uwzglednito wage modelu danych w pro-
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cesie wspoldzielenia zasobow. Lezaca u podstaw jezyka format! XML (eXtensible Markup
Language) pozwala w jednolity sposob przedstawié zarowno dane geograficzne jak rowniez
model logiczny (tzw. schemat aplikacyjny) opisujacy znaczenie i kontekst tych danych. For-
malny charakter jezyka wymagany na potrzeby zautomatyzowanego przetwarzania przez
systemy komputerowe powoduje jednak, ze budowanie schematow aplikacyjnych bezpo-
srednio w GML nie jest proste. Potrzeba doglebnej znajomosci notacji XML oraz specyficz-
nych regut modelowania ustanowionych przez twoércow GML w sposdb znaczacy zawegza
grono 0s6b bedacych w stanie modelowa¢ dane geograficzne w tym jezyku. Cechy stano-
wiace potege GML dla zapisu danych, takie jak drzewiasta organizacja i opis znacznikowy
danych, staja si¢ staba strona jezyka w przypadku modelowania, powodujac znaczacy roz-
rost plikdw, zmniejszajac czytelnos¢ i mozliwosci analizy struktur i ich zwiazkow.

Celem publikacji jest przedstawienie koncepcji rozwiazania problemu modelowania sche-
matdéw w jezyku GML ukierunkowanych na uproszczenie procesu oraz przesunigcie odpo-
wiedzialno$ci modelowania danych ze srodowisk informatycznych na spoteczno$ci geoin-
formacyjne. Kolejne rozdziaty omawiaja odpowiednio: podstawy jezyka GML, modelowanie
schematow w jezyku GML i problemy z tym zwiazane oraz proponowane rozwiazania dla
tych problemow.

Jezyk GML

Geography Markup Language jest standardem de facto zapisu danych opracowanym
przez konsorcjum OGC na potrzeby wymiany informacji geograficznej. Zasadniczo GML
dostarcza wyrazen stuzacych do sformalizowanego opisu aspektow geograficznych $wiata
rzeczywistego takich jak obiekty geograficzne, ich reprezentacje geometryczne i zaleznosci
topologiczne, systemy odniesienia, czas czy jednostki miary. Podstawowe pojecia zamodelo-
wane w jezyku GML zostaly pierwotnie zaczerpnigte ze Specyfikacji Abstrakcyjnej Open
Geospatial Consortium (OGC, 1999), a nastgpnie dostosowane do postanowien norm ISO
serii 19100. Warto nadmienié, ze najnowsza wersja 3.1.1 jezyka (OGC, 2005) stanowi pod-
stawe opracowania projektu normy ISO/DIS 19136 Geographic information — Geography
Markup Language. Publikacja dokumentu normatywnego planowana jest na lipiec 2007 roku.

Zasadniczo jezyk GML realizuje ogdlny model obiektu General Feature Model (ISO, 2005)
przyjety w rodzinie norm ISO 19100. Zaktada, Ze informacja geograficzna stanowi kolekcje
obiektow. Kazdy obiekt (ang. feature) reprezentuje pewna abstrakcje zjawisk wystepujqcych
w Swiecie rzeczywistym. Obiekt ten jest obiektem geograficznym, jezeli jest powiazany z
potozeniem wzgledem Ziemi. Stan kazdego obiektu jest okreslony przez zbidr wlasciwosci.
Wiasciwosci obiektéw moga by¢ proste lub ztozone, moga mie¢ charakter nieprzestrzenny
lub przestrzenny. Liczba wlasciwos$ci jakie moze posiadaé obiekt, jak réwniez nazwy i typy
tych wlasciwosci zaleza od definicji typu tego obiektu. Obiekt moze mie¢ powiazanie (zwia-
zek) z innymi obiektami. Powigzanie moze reprezentowaé silng zalezno$¢ typu cato$é —

! Komentarz Redakeji. Wedtug dokumentu XML 1.0 W3C Recomendation jezyk XML jest podzbiorem
(dialektem) jezyka SGML okreslonego w normie ISO 8879. Oba te jezyki, SGML i XML, sa przez ich
tworcow okreslane jako formalne metajezyki stuzace do definiowania jezykdéw znacznikowych. W tym
przypadku termin metajezyk oznacza rolg, jaka pelnia, sa one bowiem przeznaczone wytacznie do definio-
wania innych jezykow, w tym przypadku znacznikowych. GML jest jezykiem znacznikowym, jest zdefi-
niowany przy pomocy jezyka (Scislej — metajezyka) XML i nie jest jego dialektem.
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czes¢ tzn. jeden obiekt jest czescia sktadowa drugiego obiektu lub staba zaleznos¢, w ktorej
jeden obiekt odwoluje si¢ do drugiego obiektu. Powiazanie musi by¢ jawnie zdefiniowane
miedzy typami danego obiektu i opisane rolami, jakie kazdy z obiektow pelni w zwiazku.
Wtasciwosci przestrzenne obiektu geograficznego sa opisywane z wykorzystaniem elemen-
tow geometrycznych i topologicznych, ktore — tak jak obiekty — posiadaja typ, wlasciwosci
1 powiazania. Ze wzgledu na ztozono$¢ struktury tych elementow wiasciwosci przestrzenne
obiektéw geograficznych sa modelowane jako powiazania. Wtasciwos$ci nieprzestrzenne
obiektu o ztozonej strukturze takze moga by¢ reprezentowane jako osobne obiekty i wow-
czas moga by¢ modelowane przy pomocy powiazania (np. obiekt p1 typu Dziatka moze mie¢
powiazanie z obiektem w1 reprezentujacym Wiasciciela).

Cyfrowa reprezentacja $wiata rzeczywistego moze by¢ modelowana jako kolekcja obiek-
tow. Kolekcja obiektow jest zbiorem obiektow, ktdry sam moze by¢ postrzegany w kategorii
obiektu. Oznacza to, ze kolekcja obiektow ma swoj typ 1 moze posiada¢ wtasciwosci.

Pomimo mylacej nazwy GML nie jest kolejnym jezykiem kodowania informacji. Wyko-
rzystuje notacje¢ i zasady modelowania informacji wtasciwe jezykowi XML — opracowanego
przez konsorcjum W3C (Word Wide Web) jezyka znacznikowego dedykowanego niezaleznej
sprzgtowo i narzedziowo wymianie danych migdzy systemami spigtymi w sieci informatycz-
nej (internet, intranet). W tym sensie GML jest wigc tylko zastosowaniem XML w obszarze
informacji geograficznej; forma biblioteki zawierajacej definicje wszystkich struktur wspie-
rajacych modelowanie informacji geograficznej. Dlatego podstawa zrozumienia zapisow da-
nych prezentowanych w GML jest znajomos¢ sktadni jezyka XML. Ze wzgledu na ograni-
czenia wprowadzone przez organizatoréw publikacji, charakterystyka jezyka XML odniesio-
na do jezyka GML zostanie przedstawiona w duzym skrdcie. Zainteresowanych szczegotami
sktadni i1 gramatyki jezyka XML autorka zacheca do odwiedzenia strony konsorcjum W3C
(http://www.w3c.org).

Zapis danych w jezyku GML jest dwuczgsciowy: dane zapisywane sa w dokumentach
GML (plik z rozszerzeniem XML); opis deklaratywny danych okreslajacy ich logiczna orga-
nizacj¢ w pliku podany jest w schemacie aplikacyjnym GML (plik z rozszerzeniem XSD).
Zawarto$¢ obu plikéw stanowig tzw. elementy XML (rys. 1).

\
dane _ schemat
geograficzne dane zorganizowane aplikacyjny
(dokument XML) || v/ dokumencie XML zgodnie z (dokument XSD)

Rys. 1. Dwuczgsciowy zapis danych w jezyku GML

Element XML reprezentuje okreslona porcjg informacji: definicje lub dane o obiektach
Swiata rzeczywistego, elementach geometrycznych opisujacych wlasciwosci przestrzenne
obiektow itd. Element moze mie¢ atrybuty oraz zawarto$¢. Atrybuty sa wykorzystywane do
zapisu danych atomowych takich jak np. identyfikator obiektu. Zawarto$¢ elementu stuzy do
zapisu zlozonych struktur danych. Zawarto§¢ moze by¢ pusta, moze by¢ sekwencja roz-
nych elementdéw, wybranym elementem z alternatywne;j listy elementow, powtorzeniem ele-
mentéw, zwyklym tekstem Iub kombinacja elementow i tekstu. Zakres elementu wyznaczo-
ny jest badz to para znacznikow elementu, pomigdzy ktérymi zapisana jest zawarto$¢ ele-
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mentu. Rysunek 2 podaje przyktad zapisu elementu osoba posiadajacego atrybut pesel o
wartosci 780817047865, na zawarto$¢ elementu osoba sktadaja sie trzy zagniezdzone
elementy nazwisko, imie oraz adres (2a). Dwa pierwsze elementy posiadaja zawarto$¢ w
postaci tekstu odpowiednio: Jan i Kowalski. Element adres natomiast zawiera wewngtrzna
strukture zbudowana z elementéw miasto, ulica i nr_posesji. Drzewiasta struktura ele-
mentu zostata dodatkowo zobrazowana na diagramie (2b).

(a) (b) osoba

<psoba pesel="780817047865"> -pesel

<nazwisko> Jan </nazwisko> ?

<imig> Kowalski </imig>

<adres>
<miasto> Warszawa </miasto>
<ulica> Kaczencowa </ulica>
<nr_posesji> 21 </nr_poses)i>

<adres>

</osoba>

| nazwisko | | adres | | imie |

| miasto | | ulica | | nr_posesii |

Rys. 2. Przyktady zapisu elementéw w notacji XML:
a) zapis elementu osoba; b) diagram UML reprezentujacy zlozona strukturg elementu osoba

Wazna regula jezyka GML jest, ze element XML reprezentujacy obiekt geograficzny po-
siada atrybut id, ktory pozwala jednoznacznie identyfikowac element XML w dokumencie.
Witasciwosci obiektéw sa zawsze modelowane jako znaczniki zagniezdzone w ramach ele-
mentow reprezentujacych obiekty i nie moga posiada¢ identyfikatora. Dla odmiany Zaden
obiekt geograficzny nie moze by¢ zagniezdzony wewnatrz innego obiektu, a powiazania
migdzy elementami moga by¢ realizowane jedynie za pomoca wlasciwosci.

Dokument GML stanowi plik wymiany danych geograficznych. Sktada si¢ z elementow
XML ktore poprzez zagniezdzanie odzwierciedlaja logiczna strukture informacji. Organizacja da-
nych taka jak kolejnos$¢ zagniezdzen elementdw jest ustalona w schemacie aplikacyjnym GML.

Schemat aplikacyjny GML wyznacza zakres schematu wymiany, definicje typow i de-
klaracje elementow XML wykorzystywanych w dokumencie GML. Typy okreslaja listg atry-
butow i zawarto$¢ dla elementéw XML. Deklaracje elementéw ustanawiaja nazewnictwo,
ktore jest nastgpnie stosowane w dokumencie XML do zapisu poszczegoélnych elementow.
Kazdy schemat aplikacyjny zgodny ze specyfikacja jezyka GML powinien importowac pre-
definiowane schematy jezyka GML oraz spelnia¢ reguty budowy schematow aplikacyjnych
podane w specyfikacji jezyka.

Predefiniowane schematy GML. GML stanowi zbior schematow XML, ktore definiuja
podstawowe struktury danych do zapisu informacji geograficznej. W najnowszej wersji
(3.1.1) jezyka jest ich az dwadziescia dziewigé. Jezyk GML korzysta takze ze schematow
jezyka XLink (XML Linking Language) oraz SMIL (Synchronized Multimedia Integration
Language) w wersji 2.0.
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Modelowanie informacji geograficznej w jezyku GML

Wykorzystanie jezyka GML jako jezyka modelowania schematdéw pojeciowych nie jest
proste. To co bylo zaleta jezyka w przypadku zapisu danych, dla modelowania staje si¢
prawdziwym utrudnieniem. Tekstowa reprezentacja modelu, drzewiasta organizacja i znacz-
nikowy opis struktur powoduja znaczny rozrost pliku, co nawet przy ograniczonej dziedzinie
objetej procesem modelownia praktycznie uniemozliwia ogarnigcie catosci modelowanych
struktur i analiz¢ wystepujacych migdzy nimi zwiazkow. Przyktadowo, zapis uproszczone-
go modelu dla sieci uzbrojenia terenu zajmuje w GML blisko 600 linii kodu; przyktadowy
zapis GML jedynie trzech struktur sieci uzbrojenia terenu: przewodu, odcinka przewodu i
osi odcinka przewodu zostat zamieszczony na rysunku 3. Brak wsparcia narzedziowego
innego niz tekstowe edytory jezyka XML sprawia, ze budowa schematéw wymiany danych
wymaga doskonatej znajomosci regut semantycznych oraz zasad syntaktycznych jezyka, co
ogranicza krag potencjalnych tworcow schematow do waskiego grona specjalistow o do-
$wiadczeniu informatycznym.

Jednym z proponowanych rozwiazan dla problemu modelowania struktur GML jest za-
stosowanie jezykow schematow pojeciowych (CSL, Conceptual Schema Language). Wigk-
szo$¢ jezykoéw modelowania pojeciowego zawiera reprezentacje graficzna, ktéra w zwigzlej
formie pozwala przedstawi¢ modelowane struktury i ich zaleznosci, a dzigki temu szybciej
znajduje zrozumienie u odbiorcow. Przyktadem takiego jezyka powszechnie wykorzystywa-
nego do modelowania informacji geograficznej jest UML (Unified Modeling Language). Co
wigcej, jezyk ten posiada szerokie wsparcie ze strony ogromnej rzeszy narzedzi modelowa-
nia stosowanych w inzynierii oprogramowania. Warto doda¢, ze komitet techniczny ISO/TC
211 Geographic information/Geomatics przyjeta UML za podstawowy jezyk modelowania
poje¢ w rodzinie norm ISO 19100. Przyktad uproszczonego modelu sieci uzbrojenia terenu
w jezyku UML przedstawiony jest na rysunku 4 (warto poréwnac ten diagram z zapisem
struktury GML).

Bazujace na tej koncepcji rozwiazania przyjmuja nastepujacy scenariusz: struktury da-
nych sa modelowane w jezyku UML, a nastgpnie konwertowane do jezyka GML z wykorzy-
staniem dostgpnych narzedzi z obszaru inzynierii oprogramowania (rys. 5). Tym nurtem
podazaja migdzy innymi Roy Gronmo (2002), Clemens Portele (2003) (wspotautor jezyka
GML) oraz organizacja ISO, ktéra w najnowszej wersji projektu normy ISO przedstawia
reguty konwersji modeli z jgzyka UML do schematéw GML. Zbadaniu faktycznej przydatno-

wygenerowanie

pliku wymiany modeli ; ; i
model UML ‘ w standardzie XMl _ | P A konwersja ¢ pemat GML

- ~_ -

wykorzystanie narzedzi wykorzystanie narzedzi

: : konwersji XMI do XML
modelowania np. Rational
Rose, Enterprise Architekt, lub XM do GML
(ShapeChange)

Magic Draw

Rys. 5. Koncepcja wykorzystania jgzyka UML i dostgpnych narzedzi modelowania do budowy
schematow GML
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$ci tego podejscia poswigcone byty takze pazdziernikowe warsztaty ,,ESDI Conceptual Schema
Language and Tools” organizowane wspolnie przez ISO, CEN, oraz INSPIRE (Ispra, paz-
dziernik 2005).

Niemniej pierwsze wyniki analiz przeprowadzonych przez autorke dowodza, ze dostepne
na rynku uniwersalne narzedzia modelowania w jezyku UML (Rational Rose, Magic Draw,
Eneterprise Architekt) nie sa dostosowane do potrzeb budowy schematow GML. Nie posia-
daja mechanizméw konwersji do jezyka GML, nie wspieraja predefiniowanych typow jezyka
(zwolennicy modelowania schematow UML sg zmuszeni najpierw zamodelowac biblioteke
predefiniowanych typéw danych w UML tj. ponad 400 obiektow), nie sa takze w stanie
weryfikowaé poprawnosci semantycznej modelowanych struktur (semantyka rozumiana w
ujeciu regut jezyka GML, ISO 19136 Geographic information — Geography Markup Langu-
age). Dotychczasowe metody przenoszenia modeli UML do schematdéw jezyka GML opieraja
si¢ na manualnym przektadzie elementéw wyrdznionych w ramach modelu pojeciowego, co
poza wymiarem edukacyjnym nie rozwigzuje problemu i w istotnym stopniu umniejsza wage
rozwigzania. Dodatkowo obarczona jest ryzykiem nadinterpretacji modelu przez osoby im-
plementujace schemat GML. Efektem tego moze by¢ niezgodnos¢ schematow GML z zakta-
danym modelem wymiany (w UML), co niewatpliwie negatywnie wptynie na wspotdziatanie
w ramach infrastruktur danych przestrzennych. Dedykowane narzedzia konwersji UML—
XML sa z kolei opatrzone wadami, ktére w istotny sposob zawezaja ich wykorzystanie np.
restrykcje natozone na sposdb modelowania informacji, czgsciowa konwersja, koniecznos¢
manualnego uzupetniania schematoéw GML o szczegdty implementacyjne. Prototypowe na-
rzedzie ShapeChange (Portele, 2004) opracowane przez Clemensa Portele cz¢§ciowo wspie-
ra automatyczna konwersje modelu UML do GML bazujac na schematach wymiany modeli
pojeciowych XMI (XML Metamodel Interchange). Niestety z uwagi na fakt powszechnego
niedotrzymania standardu XMI przez producentoéw narzedzi modelowania, zastosowanie Sha-
peChange praktycznie ogranicza si¢ do konwersji schematu budowanego jednym konkret-
nym narzgdziu modelowania UML, Rational Rose. Inng kwestia, na ktora nalezy zwrécic¢
uwagg jest fakt, ze UML jako jezyk modelowania pojeciowego zezwala na szereg uogdlnien
1 niejednoznaczne zapisy, ktore nie maja racji bytu na poziomie implementacyjnym. Dlatego
zastosowanie narzedzia Clemensa Portele wymusza na modelujacym wskazanie wszystkich
szczegdlow implantacyjnych juz na poziomie modelu w UML, co w zasadzie niweczy sens
przenoszenia procesu definiowania schematow GML na grunt jezyka UML. Dodatkowo
wymaga zapamigtania nowych regul wlasciwych dla jezyka UML i specyficznych wytycz-
nych Shape Change dotyczacych modelowania na potrzeby konwersji’.

Innym rozwiazaniem problemu modelowania schematéw GML rozwijanym przez autor-
ke publikacji jest bezposrednie przeksztatcanie struktur GML na przyjazna dla uzytkownika
posta¢ graficzna. W podejsciu tym modelowanie danych wykonywane jest bezposrednio na
plikach GML, natomiast zadaniem narzgdzia wspierajacego proces modelowania jest wizuali-

2 Komentarz Redakeji. Obecnie w literaturze dotyczacej konwersji geoinformatycznych modeli w
UML do schematow GML mozna znalez¢ roézne podejscia. Obszerny przeglad tych zagadnien zawieraja
elektroniczne publikacje zbiorowe pod redakcj¢ Simona Coxa, lidera prac nad rozwojem i zastosowaniami
GML. Do tych publikacji naleza migdzy innymi:

UML and GML: https://www.seegrid.csiro.au/twiki/bin/view/Xmml/UmlGml

Basic recipe for converting a UML model to a GML Application Schema:: https://www.seegrid.csiro.au/
twiki/bin/view/Xmml/UmL2GMLAS

Publikacje te zawieraja wiele odsytaczy do innych publikacji z zakresu tej problematyki.
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wizualny ' tekstowy analizator e
| edytor edytor semantyczny schematy GML
schematow schematow w

- )

tekstowa :

reprezentacja weryfikacja [

iedycja 1SC 19136 '

schematow :

|

|

[

schemat
graficzna reprezentacja | aplikacyjny k— _____________________
I edycja schematow

wykorzystuje predefiniowane schematy
GML jako biblioteke typow

Rys. 6. Projekt architektoniczny autorskiego narzg¢dzia wspierajacego modelowanie schematow GML

zacja zapisOw GML w postaci notacji graficznej takiej jak UML (rys. 6). Nalezy zauwazy¢,
ze rozwiazanie to w rzeczywistosci pomija konwersje modeli UML do schematéw GML, a
wigc unika problemdéw niezgodno$ci narz¢dzi modelowania ze schematami wymiany XMI.
Nie jest tez obcigzone innymi wadami wcze$niej opisanego rozwigzania tj. ograniczen mode-
lowania, niejednoznacznosci w interpretacji zapisow UML i potrzeby budowania biblioteki
predefiniowanych typoéw danych na poziomie j¢zyka modelowania. Do wizualizacji i edycji
schematoéw mozna w pelni wykorzysta¢ technologie W3C takie jak jezyk transformacji do-
kumentow XML XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations), co zapewni roz-
wigzaniu elastyczno$¢ i przeno$nosé.
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Summary

Development of information technologies, costs reduction of data collecting and maintenance as well
as broad usage of Internet have fundamentally changed the approach to the geographic data, which
now are the aim of public access and exchange between independent organizations. The confirmation
for this scenario is an INSPIRE project (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe), whose
primary concept is public access to geographic resources for all member countries of the European
Union.

Sharing of geographic data in technologically and conceptually different environment is not easy to
apply. Each information system storves its data in a format that generally is not understood by other
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systems. Therefore, sharing of data between organizations using heterogeneous information systems
requires platform and independent standard software for writing geographic data. This standard
should include not only the format of files and notation used to write in the data, but also it should offer
means for description of logical organization, that allows to understand the meaning of these data.

For exemple, what is the value of data set like {2°, 35°, ‘Clééaédife¢’, #123 ) without indication of
its context and logical organization of data structures? That meaning of data should be given in a form

of data models (schemas).

OGC Consortium (Open Geospatial Consortium) took into account the value of data models while
building the GML language (Geography Markup Language). The underlying XML language (eXten-

sible Markup Language) allows to present in a uniform way the data as well as logical models (i.e.

application schema) which describe the meaning and context of data. Nevertheless, the formal charac-
ter of the language required for automatic data processing in information systems causes that develo-
ping of application schema in GML is not an easy task. The features being the power of GML for data

description e.g. tree-like data organization, tagged description of data, general readability of files,

become weak points in the case of logical structures modeling. Additionally, the need for deep knowled-
ge of XML syntax and GML modeling rules significantly restricts the group of potential schema
authors. The aim of this paper is to present the problems of GML schemas modeling and the discus-
sion on the alternative solutions of these problems.

Alina Kmiecik
akmiecik@ics.p.lodz.pl
http://ics.p.lodz.pl/~akmiecik



<?xml version="1.0" enco =rutf-8" >
<xs:schema targetNamespace="http://temporal/gesut.pl" elementFormDefault="qualified™
xmlns="http://temporal/gesut.pl™ xmlns:mstns="http://temporal/gesut.pl”
xmlns "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema” xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"™>
<xs:import namespace="http://www.opengis.net/gml"™ schemalocation="GML30/feature.xsd" />
==L IIILILFTT LA F ) PREEROD/ /LS L1/ LA TP EIT 1700110017777 -->
<xs:element type="TypPrzewod" name="Przewod" substitutionGroup="gml: Feature" />
<xs:complexType name="TypPrzewod" abstract="false">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="jestPolozonyNaObszarzeJednostkiEwidencyjnej"
type="TypPowiazanieJednostkaEwidencyjna" />
jestPolozonyNaObszarzeUlicy"™ typ TypPowiazanieUlica"™ minOccurs
estPolozonyNaObszarzeCbrebu" type="TypPowiazanieObreb" />
estWlasnoscia™ type="TypPowiazanieWlasciciel™ />
estAdministrowanyPrzez™ type="TypPowiazanieAdministrator™ />
estOpisanyPrzez" type="TypPowiazanieOpis"™ minOccurs="0"/>
dentyfikatorPrzewodu" type="xs:string" />
<xs:element azwaBranzowa" type="xs:string" minOccurs="Q" />
<xs:element unkcjaPrzewodu" ty "TypFunkcjaPrzewodu™ minOccurs="0"/>
<xs5:element name="statusPrzewodu" type="TypStatusOdcinkaPrzewodu™ minOccurs="0" />
</xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
==/ LSIIII LSS/ ) /7 ODCINEK PRZEWODU [/ //// /1111170 E T -=>
<xs:element type="TypOdcinekPrzewodu" name="OdcinekPrzewodu™ substitutionGroup="gml: Feature™ />
<xs:complexType name="TypOdcinekPrzewodu" abstract="false"> -
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<xs:sequence>
<xs:element name="wchodziWSklad" type="TypPowiazaniePrzewod" />
<xs:element name="identyfikatorOdcinka" type="xs:string" />
<xs:element name="nazwaBranzowa" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="nrOdcinkaWPrzwodzie" type="xs:positiveInteger" />
</%Xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
U==//II70I7II772F 7777 OS ODCINKA PRZEWODU ////// /117170711701 1700T7777777-->

n

<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element
<xs:element

<xs:element name="OsOdcinkaPrzewodu" type="TypOsOdcinkaPrzewodu"™ substitutionGroup="gml: Feature" />

<xs:complexType name="TypOsOdcinkaPrzewodu" abstract="false">
<xs:complexContent>
<xs:extension base="gml:AbstractFeatureType">
<%s:sequence>
<xs:element name
<xs:element name
<xs:element nam

chodziWSklad" type="TypPowiazanieOdcinekPrzewodu"/>
estWlasnoscia™ type="TypPowiazanieWlasciciel” />
jestPolozonyNaObszarzeJednostkiEwidencyjnej"
type="TypPowiazanieJednostkaEwidencyjna"/>
<xs:element name="jestPolozonyNaObszarzeUlicy" type="TypPowiazanieUlica" />
<xs:element estPolozonyNaObszarzeCbrebu™ type="TypPowiazanieObreb"™ />
<xs:element estAdministrowanyPrzez" typ TypPowiazanieAdministrator™ />
<xs:element rAdresowy" typ: xs:string™ minOccur
<xs:element nrDzialki™ type="xs:string" minOccurs="0"/>
<xs:element "statusOdcinka"™ type="TypStatusOdcinkaPrzewodu" minOccurs="0"/>
<xs:element
<xs:element
<x3:element
<xs:element
<xs:element
<xsielement
</x5:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>

aterial"™ type="TypMaterial"™ minOccurs="0" />

budowa" type="TypCbudowaOdcinkaPrzewodu" minGccurs="0"/>
"wymiarPionowyWmm" type="xs:integer" minOccurs="0" />
"wymiarPoziomyWmm" type="xs:integer" minOccurs="0" />
"liczbaKanalikow" type="xs:integer™ minOccurs="0" />

Rys. 3. Fragment schematu GML dla sieci uzbrojenia terenu

"przebiegOdcinkaPrzewodu™ type="TypPrzebiegOdcinkaPrzewodu™ minOccurs="0™ />
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Rys. 4. Przyktad uproszczonego modelu sieci uzbrojenia terenu w jezyku UML



