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Wprowadzenie

Rozw¢j systemow informacji geograficznej polegal na przejsciu od pojedynczych, nieza-
leznych systeméw w kierunku systemow, ktore potrafia si¢ ze soba komunikowac (wspot-
pracowac).

W latach 80. i na poczatku 90. wspoldziatanie GIS opierato si¢ na formatach wymiany
danych, ktore umozliwiaty odczyt i zapis danych w roznych systemach, a takze na czynnym
udziale cztowieka w tym procesie. Formaty wymiany danych pozwalaty na przenoszeniu
catego zbioru danych z jednego sys-
temu do dugiego.

Jednak, po pierwsze byt to pro-
ces czasochtonny, a po drugie nie
umozliwial bezposredniej aktualiza-
cji danych (wymagal ponownego
przeniesienia catego zbioru danych).
W migdzyczasie w latach 90. takie
organizacje jak CEN, OGC i ISO,
ktére wykorzystujac rozwijajace sig T
w tym czasie technologie informa- piiki zapisane we wspéinym
tyczne, postawity sobie za cel opra- fom e e
cowanie specyfikacji i norm dla
tych zagadnien, trwajace po dzien
dzisiejszy.
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Rys. 1. Komunikacja migdzy systemami GIS
w sieci rownoleglej
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Wspoldzialanie GIS, czyli interoperacyjnos¢

2 =

siec
(np. Internet)

Rys. 2. Komunikacja migedzy systemami GIS

w sieci klient-serwer
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Szybko rosnaca popularnos¢ in-
ternetu zmienia podejscie do zagad-
nienia wspoldziatania GIS. Naresz-
cie rodzi si¢ mozliwo$¢ bezposred-
niej aktualizacji zbioru danych, bez
koniecznosci ponownego przeno-
szenia calego zbioru danych, jak to
bylo wczesniej. Dobrym rozwiaza-
niem okazuje si¢ bezposredni dostep
jedynie do podzbioru danych, ktére
wymagaja aktualizacji w danej chwili.
Jest to mozliwe jezeli aplikacja klien-
ta moze komunikowa¢ si¢ z aplika-

cja zarzadzajaca zbiorem danych zrédtowych (serwera) i w rezultacie mie¢ dostep do zaktu-
alizowanych danych na serwerze. Wtedy mowimy, ze takie aplikacje wspotdziataja ze soba.
Przyjmujemy, ze wspotdziatanie i interoperacyjno$¢ sa wyrazami bliskoznacznymi, dlatego

pomijamy réznice znaczeniowe.

Poziomy wspoldzialania GIS

Aby umozliwi¢ coraz bardziej efektywna wymiang i wykorzystanie informacji dwom lub
wigcej systemom (lub ich czeg$cia), organizacje takie jak CEN, OGC i ISO podejmujg liczne
inicjatywy w zakresie interoperacyjnosci. Zakres przedmiotowy pojecia interoperacyjnosé
daje mozliwo$¢ jego interpretacji na 3 poziomach: poziomie systemowym, danych i instytu-

cjonalnym (tab. 1).

Tabela 1. Trzy poziomy interoperacyjnosci

Poziom Opis
interoperacyjnosci

Systemowy rozwijany przez producentow systemow i organizacje wspierajace tworcow systemow
(np. W3C, OMGQG), ktorzy staraja si¢ wdraza¢ zalozenia interoperacynosci

Danych zajmuje sig problemami natury semantycznej i strukturalnej danych, np. ustalenie wspolnych
zasad interpretacji semantycznej danych

Instytucjonalny powolywanie organizacji i stowarzyszen, ktore tworzac normy i uregulowania prawne, scalaja
WyZzej wymienione poziomy

Aspekty interoperacyjnosci

Interoperacyjnos¢ systemow moze by¢ rozpatrywana w kilku aspektach [PN-EN-ISO
19101:2005, Geographic information — Reference model):

O Network Protocol interoperability — opisuje komunikacj¢ migdzy dwoma systema-

mi na dwdch poziomach jako komunikacj¢ miedzy aplikacjami, rbwniez na poziomie

transmisji sygnatow,
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O File System interoperability — plik moze by¢ otwierany i wySwietlany w swoim
formacie lub w formacie innego systemu, co taczy si¢ z wymogami transferu i pobie-
rania pliku, nazewnictwem, sposobami dostgpu i zarzadzania plikami,

O Remote Procedure Calls — zestaw operacji, dzigki ktorym programy moga by¢ uzy-
wane w innych systemach,

O Serach and Access Databases — umozliwienie zadawania zapytan i manipulowania
danymi w bazie, a nastgpnie przenoszenie baz na inne platformy,

O Geographic Information Systems (GIS) — wymog dostepu do danych, baz danych
i innych serwisoOw niezaleznie od stosowanej platformy. Niezbedna jest taka sama
interpretacja syntaktyczna danych w réznych systemach,

O Application interoperability — rozne aplikacje GIS uzywaja i reprezentuja dane w
taki sam sposob. W tym celu niezbedna jest interoperacyjnos¢ semantyczna, ktora
opiera si¢ na zasadzie interpretowania danych w okreslony staty sposob. W celu osia-
gnigcia semantycznej interoperacyjnosci nalezy uzywac translatorow, ktore konwer-
tuja dane z baz danych do aplikacji.

Srodki informatyczne

Wspotdziatanie GIS to nie tylko opracowywanie specyfikacji i norm. Interoperacyjno$¢ ma
réwniez praktyczne zastosowania.

Wspotpracujac w ramach OGC firmy np. takie jak Intergraph, czy ESRI staraja si¢ wdra-
za¢ rozwiazania interoperacyjne. Firma Intergraph oferuje narzedzie Interoperability Kit,
natomiast firma ESR/ stworzyla rozszerzenie o nazwie ArcGIS Data Interoperability*. Oba
oprogramowania realizuja interoperacyjno$¢ na poziomie danych i systemow.

*Komentarz Redakcji: Publikacja ArcGIS Data Interoperability Extension, http:// www.axmann.at /down-
loads/ fme _documents/arcgis_die_en.pdf, wyjasnia istotg tego oprogramowania: Opracowane wspolnie przez
Safe Software i ESRI rozszerzenie o nazwie ArcGIS Data Interoperability eliminuje bariery wspotdzielenia
danych przez umozliwienie bezposredniego dostepu do danych, transformacji tych danych i ich eksportu na
niespotykanym dotad poziomie. To rozszerzenie wykorzystujqce opracowang przez firme Safe Software wiodacaq
technologie o nazwie Feature Manipulation Engine (FME), pozwala profesjonalistom z zakresu GIS na uzywanie
standardowych danych GIS w srodowisku oprogramowania ArcGIS Desktop niezaleznie od formatu tych
danych. To oznacza, ze uzytkownik moze bezposrednio czytaé te dane, a takze wyswietla¢ i analizowa¢ je z
zastosowaniem wszystkich narzedzi dostepnych w ArcGIS Desktop. Z cytatu tego wynika, ze nie dotyczy to
wspoldziatania roznych systemow, lecz jedynie szerokiego i rownoleglego dostepu jednego programu do danych
zapisanych w wielu ré6znych formatach stosowanych w réznych dziedzinach tematycznych (spotecznosciach
informacyjnych). Technologia FME zastosowana w przedstawianym tu oprogramowaniu jest oparta na kon-
cepcji translatorow semantycznych (publikacja: Semantic Translation, Safe Software, 2005) opracowanej w
OGC. Translator semantyczny jest rozumiany tam jako zbiér odwzorowan pomigdzy modelem danych jednej
(docelowej) dziedziny tematycznej (spotecznosci informacyjnej) a modelem danych drugiej (zrodtowej) dzie-
dziny tematycznej. Odwzorowania te dotycza metadanych, typdw wyrdznien (features), ich atrybutow i
wzajemnych powiazan, a takze regut pozwalajacych na integracjg informacji, gdy zbiory wyr6znien sa impor-
towane do modelu docelowego.

Pomimo mylacej nazwy ...Data Interoperability...(prawdopodobnie zastosowanej dla celow marketingo-
wych), koncepcja tego oprogramowania jest tylko w niewielkim stopniu zwiazana z interoperacyjnoscia
rozumiang zgodnie z definicja ISO 19100: Interoperacyjnosc¢ to mozliwos¢ komunikowania sie, zdalnego
przetwarzania lub transferu danych pomiedzy roznymi funcjonalnymi jednostkamiw taki sposob, Ze uzytkow-
nik nie musi posiadac¢ wiedzy na temat specyficznych wlasciwosci tych jednostek. Trzeba tu dodac, ze jednost-
kami w tym przypadku sa systemy programowe lub komponenty réznych systemow, ktore przy obecnej
technologii moga po uruchomieniu realizowac swoje zadania catkowicie bez udziatu cztowieka jako uzytkow-
nika.
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Istniejace rozwiazanie informatyczne firmy ESR/ umozliwiawymiang danych migdzy
70 formatami danych. Najpopularniejsze z nich to: .dwg, .dxt (Adutodesk DWG/DXF), .gml
(Geography Markup Language), .mxd (Intergraph GeoMedia Warehouse), .mid, .mif, .tab

(MapInfo MID/MIF and TAB).

Przyklady wspoldzialania GIS

Zamieszczone ponizej przyklady przedstawiaja, przy uzyciu rozszerzenie ArcGIS Data
Interoperability firmy ESRI, wybrane mozliwosci oprogramowania w kontekscie intero-

peracyjnosci.

1. Otwieranie i wyswietlanie plikow w formacie innego systemu oraz dostep do da-

nych, baz danych.

Wykorzystujac warstwe o nazwie Budynek zapisana w formacie mif programu Ma-
pInfo Professional 7.0 pochodzaca z jednego systemu, uzytkownik w innym systemie
dysponujac warstwami Dzialka, Chodnik, Jezdnia, Punkt, Uzbrojenie, Wlazy, Zago-
spodarowanie w formacie mdb aplikacji GeoMedia Warehouses buduje mapg.

Na rysunku 3 wielowarstwowa mapa utworzona na podstawie danych zapisanych w

dwoch réznych for-
matach: mif (Ma-

7.0), mdb (GeoMe-  Layers: | <Top-most layer>

dia Warehouses).

2. Modyfikowanie
baz danych.
Do bazy danych
Budynek o atrybu-
tach (rys. 4) dota-
czamy bazg danych

plnfo Professional KETEATENE * il X1
|
(=) Budynek Polygon Polygon [Location: (0,000481 0,000637)
® Field | Value
OBJECTID 1
SHAPE Polygaon
Geomety1_SK Tbrmramnrmm

<

Mr_kandyanacii 3
Funkcja_budynku  m
Data_wer_danych
Data_utw_obiektu  2004-12-07

|+

Nieruchomosc.mdb,

ktora zawiera tabe-

le Budynek (rys. 5).

Na rysunkach 71 8

prezentacja dotaczania tabeli Budynek
w bazie danych Nieruchomosé.mdb
Na rysunku 6 koncowa posta¢ bazy
danych.

3. Zadawanie zapytan.
Na rysunkach 9, 101 11 widok mapy
zroédlowej (utworzonej z danych po-

Rys. 4. Baza danych Budynek

B Budynek : Tabela B P ] 4|
Funkcja_budynku Wlaclanie[ Wycena ]Stan|
| |g Kowalkis 23455 db
i Janosz 435345 hdb
| |m Maliniak 45262346 db
»
Rekord: 14| 4 || 4 o |rire|z 4

chodzacych z dwoch roznych syste-
moéw), na ktorej uzytkownik wyko-
nuje zapytanie.

Rys. 5. Tabela Budynek w bazie danych
Nieruchomosc.mdb
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Feature: 1 of 2 Jij :
Feature Type: | BudprekMutant ﬂ
Coord Sys: LLWGS 54 =
ata_ukw_obiektu  2004-12-07
ata_wer_danwch
e 1 waon Palygon
frne_calar 0.431372549019608,0,431.3725490, .,
frne_dataset Dni\Mukant_28 042005 QuickExpar...
frme_feature_type  Budynek Polvgon Palvgon
Frne_Fill_color 0.5,0.796073431372549,0,968627, .
frne_geaometry frne_palvgaon
frine fre area
-: Unkcja_budyn m
geodn_| aeodb_palygon
Geametryl_SE 1brrmrarnnin

matched_records 1
mif_brush_Foreqgr... 13421553
mif_brush_pattern 2

mif_pen_calar T237230
mif_pen_pattern 2
mif_pen_width 1
mif_type mif_reqion
multi_reader full_id 0.7
multi_reader_id 0

multi_reader_kew,.. MIF_1
multi_reader_tvpe  MIF
rulki_writer_id 0
Mr_kondygnacii 3

an dhb
Wladanie Maliniak
Wy CEna 452623

Rys. 6. Baza danych po dotaczeniu bazy zewngtrzne;j

Podsumowanie

Formaty wymiany danych pozwalaja na przenoszenie catych zbiorow danych (duzych
iloci informacji geograficznej), natomiast interoperacyjno$¢ umozliwia dostep do $cisle okre-
slonej informacji geograficznej i jej wymiany (mniejsza ilo§¢ informacji).

Wspotdziatanie GIS to oszczedno$¢ czasu i poprawa wydajnosci przesytania danych. To
rowniez mozliwo$¢ tworzenia zbioru danych z r6znych zrodet oraz tworzenie wielofunkcyj-
nych systemow GIS.

Mozliwos¢ transferu informacji jest warunkiem koniecznym dla efektywnego wspotdzia-
fania oddzielnych realizacji GIS, polegajacego na przenoszeniu, kojarzeniu i tacznym interpre-
towaniu informacji pochodzacych z réznych zrodet.

Prezentowany artykul przedstawiajac og6lne idee interoperacyjnosci, zapoznaje czytelni-
ka z wybranymi mozliwos$ciami oprogramowania (podej$cie technologiczne) tworzonego na
potrzeby omawianego zagadnienia.
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Summary

The term ,,interoperability” has gained popularity in Geographic Information (Gl). With regard to
GIS interoperability provides, among others, the possibility to use dispersed information resources
and to save time. Therefore, a number of information firms, e.g. ESRI and Intergraph, introduce
extensions, which enable interoperability of GIS systems. The essence of interoperability is presented
in the paper on simple examples related to GI performed with the use of ESRI software with ArcGIS
Data Interoperability extension.
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Rys. 8. Dotaczanie zewngtrznej bazy danych w formacie .mdb



