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Wprowadzenie

Historia polskich do�wiadczeñ w zakresie systemów informacji przestrzennej zaczê³a siê
na pocz¹tku lat dziewiêædziesi¹tych, niema³a jej czê�æ zwi¹zana jest z Krakowem. W 1993r.
zosta³o podpisane porozumienie pomiêdzy Wojewod¹ Krakowskim a Prezydentem Miasta
Krakowa, maj¹ce na celu zbudowanie Ma³opolskiego Systemu Informacji Przestrzennej.
W roku 1995 Wojewoda Krakowski zainicjowa³, a Komitet Badañ Naukowych zatwierdzi³
projekt celowy �Komputerowy atlas województwa Krakowskiego jako element Ma³opol-
skiego Systemu Informacji Przestrzennej�, realizowany przez trzy kolejne lata wraz z Akade-
mi¹ GórniczoHutnicz¹ i Uniwersytetem Jagielloñskim.

Koncepcja KAWK

Opracowanie koncepcji Komputerowego Atlasu Województwa Krakowskiego (KAWK)
wymaga³o uprzedniego okre�lenia adresata przedsiêwziêcia. Zosta³y nim w³adze i instytucje
publiczne, w tym w szczególno�ci administracja rz¹dowa i samorz¹dowa. Instytucj¹, w
której zamierzano zainstalowaæ prototyp KAWK by³ Urz¹d Wojewódzki.

Koncepcja KAWK powsta³a po d³ugich dyskusjach, w których �ciera³y siê racje zwolen-
ników tworzenia atlasu elektronicznego, adaptuj¹cego sprawdzone zasady modelowania kar-
tograficznego ze zwolennikami budowy bazy danych, widz¹cych mapê jako produkt po-
chodny w stosunku do �ród³owej bazy (Trafas, 1997). Ten spór znalaz³ wyraz w tytule
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projektu, który zak³ada³, ¿e powstan¹ zrêby bytu, który jest tyle¿ baz¹ danych co atlasem
regionalnym. �ladem dyskusji o formê KAWK jest nastêpuj¹ce stwierdzenie w koncepcji:
przeniesienie �Atlasu� do wirtualnej przestrzeni komputerowej stwarza inne warunki two-
rzenia map, jednak nie przestaj¹ one byæ �modelem rzeczywisto�ci� wyra¿onym przy po-
mocy graficznych �rodków wyrazu.  Traktowanie map jako �warstw informacyjnych� za-
rz¹dzanych systemem GIS nie oznacza bowiem rezygnacji z podstawowych atrybutów atlasu
jako dzie³a kartograficznego zarówno od strony formalnej (odwzorowanie, skala, format)
jak i samej tre�ci (Bujakowski, 1998). Ostatecznie jednak wdro¿enie KAWK skierowane
zosta³o na tory bazodanowe, co mo¿e byæ z perspektywy lat oceniane ró¿nie. Wybrano
bowiem drogê trudniejsz¹, bardziej innowacyjn¹, która jednak nie doprowadzi³a do po-
wstania atlasu czy to w postaci utrwalonej na papierze czy te¿ wirtualnej, do czego d¹¿y³
nie¿yj¹cy ju¿ dzi� prof. Kazimierz Trafas, jeden z wspó³twórców KAWK. Nale¿y przypo-
mnieæ, ¿e gdy skoñczono projekt nast¹pi³a reforma administracyjna, która znios³a woje-
wództwo krakowskie, co by³o istotnym powodem zaniechania inicjatyw na rzecz opubli-
kowania atlasu.

Koncepcja KAWK zak³ada³a, ¿e tworzywem dla budowy poszczególnych warstw informa-
cyjnych �Atlasu� bêd¹ istniej¹ce opracowania kartograficzne w formie map drukowanych
lub rêkopi�miennych oraz dostêpne bazy danych, a tak¿e zdjêcia lotnicze i satelitarne. Nie
przewidziano,  poza przypadkami  kiedy jest to konieczne dla skompletowania pe³nego obra-
zu obszaru województwa,  studiów i badañ autorskich (Bujakowski, 1998).

Skala, zakres tematyczny
i obszarowy KAWK

Pomimo za³o¿enia, ¿e celem nadrzêdnym jest opracowanie bazy danych, a wtórnym � ich
wizualizacja, buduj¹c KAWK operowano typowym dla kartografii pojêciem skali. Po pierw-
sze dlatego, ¿e poszczególne tematy mia³y za podstawê opracowanie kartograficzne o okre-
�lonej skali. Limitowa³o to i dok³adno�æ i szczegó³owo�æ informacji. Dzi� te informacje na-
zwaliby�my metadanymi. Po drugie uznano, ¿e postaæ danych w bazie ma pozwalaæ na
wizualizacjê w okre�lonym zakresie skalowym, bez konieczno�ci generalizacji.

Wyró¿niono trzy grupy tematyczne: podk³ad ogólnogeograficzny, tematyka przyrodnicza
i spo³ecznogospodarcza. Na podstawie analizy dostêpnych materia³ów kartograficznych
stwierdzono, ¿e ka¿da grupa tematyczna bêdzie korzysta³a ze �róde³ w innej skali. Ustalono,
¿e podk³ad ogólnogeograficzny, w tym sieæ komunikacyjna i hydrograficzna oraz rze�ba
terenu, zostanie opracowany na podstawie map topograficznych 1:50 000. Podk³ad w bazie
danych mia³ byæ tak skonstruowany, aby móg³ byæ wizualizowany w zakresie skalowym od
1:100 000 do 1:300 000. Dla tematyki przyrodniczej przyjêto skalê map �ród³owych
1:100 000 i tak¹ sam¹ skalê wizualizacji. W przypadku map spo³ecznogospodarczych, opar-
tych g³ównie o dane statystyczne, za³o¿ono, ¿e bêd¹ one prezentowane w skali 1:300 000.

Ustalono, ¿e trzy wyró¿nione kategorie tematyczne obejm¹ nastêpuj¹ce zagadnienia:
m podk³ad ogólnogeograficzny: sieæ drogowa, kolejowa, siec hydrograficzna, zabudo-

wa, granice administracyjne,
m tematyka przyrodnicza: geologia, hydrologia, geomorfologia, sozologia, gleby, fitoge-

ografia, u¿ytkowanie Ziemi, klimat,
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m tematyka  spo³ecznogospodarcza:  zasoby przyrodnicze nieodnawialne i odnawialne,
maj¹tek trwa³y � zabudowa, sieci infrastrukturalne, czynniki aktywne � mieszkañcy,
przedsiêbiorstwa, rolnictwo, bariery przyrodnicze, bariery antropogeniczne.

Obszar w którym testowano KAWK obejmowa³ województwo krakowskie, jedno z 49
województw ówczesnego podzia³u administracyjnego, przy czym ujêto je w okno geogra-
ficzne wyznaczone przez po³udniki i równole¿niki, co da³o powierzchniê ok. 3 200 km2 .

Mapa podk³adowa

W stosunku do roli mapy podk³adowej w klasycznych opracowaniach kartograficznych,
w przypadku KAWK mapa podk³adowa zyska³a na znaczeniu. Tre�æ podk³adow¹ uznano za
najwa¿niejszy element bazy danych. Pocz¹tkowo za³o¿ono, ¿e podk³ad kartograficzny dla
okre�lonego opracowania tematycznego, zarówno standardowego jak i  nietypowego, a zde-
terminowanego przez potrzeby studiów analitycznych, mia³ powstawaæ przez ekstrakcjê
odpowiednich danych z bazy. Aby uczyniæ zado�æ za³o¿eniom koncepcji KAWK, ka¿dy obiekt
podk³adu by³ reprezentowany w bazie dwukrotnie, raz dla skali 1:100 000, a drugi raz dla
skali 1:300 000. Za³o¿enie to zrewidowano w trakcie prac testowych, stwierdzaj¹c koniecz-
no�æ wygenerowania kilku wariantów map podk³adowych, gotowych do natychmiastowe-
go wykorzystania. Powodem takiej strategii by³y ograniczenia narzêdzia GIS wykorzysty-
wanego w pracach testowych i wdro¿eniowych. Stosowany wówczas system MGE Inter-
graph stawia³ warunek, aby obiekty nale¿¹ce do jednej klasy by³y zlokalizowane na jednej
warstwie pliku graficznego i posiada³y identyczn¹ symbolikê graficzn¹ (grubo�æ linii, kolor,
styl). St¹d pomys³, aby po za³adowaniu bazy danych wygenerowaæ dwa warianty mapy
podk³adowej, jeden dla skali 1:100 000, drugi � 1:3 000 000, a nastêpnie dokonaæ manualnej
redakcji przy pomocy narzêdzia CAD.

Dane dla tre�ci podk³adowej pozyskano z map topograficznych 1:50 000, aktualizuj¹c je
z wykorzystaniem obrazów satelitarnych (SPOT panchromatyczny z 1994) i zdjêæ lotniczych
(1:30 000). Dane o znaczeniu podstawowym tj. sieci komunikacyjne, hydrograficzne i pozio-
mice wektoryzowano tak, aby zachowaæ geometriê map �ród³owych. Natomiast w przypadku
zabudowy na etapie ³adowania bazy prowadzono generalizacjê do skali 1:100 000.

Obok klasycznego podk³adu kreskowego testowano wykorzystanie w roli mapy pod-
k³adowej fotomap satelitarnych. Z punktu widzenia technologicznego wystêpuje tu analo-
gia do stosowania rastrowej postaci mapy topograficznej jako podk³adu w mapach tema-
tycznych. Rysunek tematyczny jest opracowany kreskowo (dawniej technik¹  rytowania
obecnie wektorowo w narzêdziu CAD), a podk³ad jest rastrem.  Powoduje to dominacjê
tre�ci tematycznej nad podk³adow¹, co jest efektem po¿¹danym.  Stwierdzono, ¿e fotoma-
pa satelitarna czy lotnicza mo¿e z powodzeniem spe³niaæ rolê podk³adu, ale wymaga on
uzupe³nienia o nazewnictwo obiektów fizjograficznych lub administracyjnych. Fotomapa
jest map¹ pogl¹dow¹ i dlatego nak³adanie napisów musi byæ bardzo wywa¿one, zbyt moc-
ne kontrasty grafiki kreskowej powoduj¹ zbytnie przygaszenie pogl¹dowo�ci przedstawio-
nych tonalnie form terenowych i form pokrycia terenu. Natomiast przedmiotowa tre�æ
tematyczna powinna byæ postrzegana przez u¿ytkownika mapy w pierwszej kolejno�ci, ale
nie mo¿e zdominowaæ tonalnowektorowego podk³adu. Ustalenie optymalnej relacji tre�ci
tematycznej i podk³adu tonalnego uzupe³nionego o napisy jest zadaniem trudnym, st¹d
pewnie rzadko stosowanym.
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Bardzo wa¿nym elementem podk³adowym by³ numeryczny model rze�by terenu. Poza
pozyskaniem danych z map topograficznych wykonano tak¿e ich uszczegó³owienie w doli-
nie rzeki Raby, posi³kuj¹c siê modelem stereoskopowym utworzonym ze zdjêæ lotniczych
1:30 000. Dane NMT, obejmuj¹ce poziomice, linie strukturalne (cieki, linie grzbietowe, skar-
py), elementy punktowe (szczyty, lokalne minima i maksima) przechowywano w strukturze
graficznej MicroStation, gdy¿ dla bazy danych mia³y one wówczas, tj. przed dziesiêciu pra-
wie laty, zbyt du¿¹ objêto�æ.

Strategia definiowania obiektów

Przy przenoszeniu informacji z map do bazy danych mo¿na przyj¹æ dwie strategie defi-
niowania obiektów. Pierwsza polega na odwzorowaniu legendy mapy na listê obiektów w
bazie. Takie postêpowanie prowadzi do powstania d³ugiej listy o ma³ej liczbie atrybutów.
Rozwi¹zanie to zastosowano w bazie danych towarzysz¹cych seriom wydawniczym Mapa
Sozologiczna i Hydrograficzna Polski (Pyka, 2001b). Jest to przyk³ad organizacji bazy na
podobieñstwo wydzieleñ kartograficznych. Rozwi¹zanie sprawdza siê tylko wtedy, gdy baza
jest widziana wy³¹cznie jako depozytorium danych przewidzianych do wizualizacji. Je�li wy-
korzystujemy bazê do zadawania pytañ z operatorami przestrzennymi wówczas lepiej sprawdza
siê strategia polegaj¹ca na tworzeniu ma³ej ilo�ci obiektów, ale ka¿dy jest scharakteryzowany
przez wiêksz¹ liczbê atrybutów.

Rozwa¿my problematykê sieci drogowej. Przy strategii detalicznej wydziela siê osobno
obiekty wed³ug kryterium uznanego za najwa¿niejszy, np. hierarchia wa¿no�ci dziel¹ca drogi
na g³ówne, drugorzêdne i boczne. Wówczas ka¿dy z tych obiektów ma inaczej zbudowan¹
tablicê atrybutów, dostosowan¹ do informacji, które mo¿na przypisaæ poszczególnym ty-
pom dróg. Natomiast je�li chcemy przeprowadziæ analizê sieciow¹, w której mog¹ uczestni-
czyæ wszystkie drogi przejezdne dla samochodu osobowego, wówczas zajdzie potrzeba
powtarzania pytania osobno w stosunku do wyró¿nionych, jako oddzielne obiekty, typów
dróg. Uci¹¿liwo�æ ta znika je�li zamiast kilku obiektów szczegó³owych utworzymy jeden,
bardziej abstrakcyjny. W przypadku sieci drogowej by³by to np. tylko jeden obiekt �droga�,
a podzia³ na typy odbywa³by siê przez stosowny atrybut. Wad¹ tego rozwi¹zania jest ko-
nieczno�æ opisywania wszystkich przypadków dróg za pomoc¹ takiej samej tablicy atrybu-
tów, co powoduje, ¿e staje siê ona obszerna. Ponadto zwykle spora czê�æ atrybutów nie
dotyczy jednakowo wszystkich obiektów rzeczywistych tworz¹cych dana klasê. Przyk³ado-
wo dla dróg bocznych trudno bêdzie o wpisanie takich parametrów jak rodzaj poboczy,
skrajnia drogowa, dopuszczalna prêdko�æ.

Opracowuj¹c bazê KAWK szukano strategii kompromisowej, zaczynaj¹c zawsze od pro-
jektowania obiektów abstrakcyjnych i analizuj¹c w jakim stopniu baza danych wype³niona
bêdzie atrybutami pustymi (�nie dotyczy�). Je�li symulacja wykazywa³a, ¿e ich udzia³ by³by
istotny dokonywano podzia³u obiektu ogólnego na bardziej szczegó³owe.
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KAWK po reformie administracyjnej

Reforma administracyjna wprowadzona w 1999 r. spowodowa³a, ¿e KAWK przerodzi³
siê z opracowania wzglêdnie kompletnego w zal¹¿ek GIS dla nowo utworzonego wojewódz-
twa ma³opolskiego. Ca³y dorobek KAWK przej¹³ marsza³ek województwa ma³opolskiego i
odda³ pod opiekê geodecie województwa. Ze wzglêdu na prawie piêciokrotnie wiêkszy ob-
szar województwa ma³opolskiego w stosunku do obszaru objêtego KAWK, opracowano
program budowania �nowego atlasu�. Zrewidowano zakres tematyczny KAWK uznaj¹c, ¿e
w pierwszej kolejno�ci nale¿y opracowaæ obiektowowarstwow¹ mapê podk³adow¹ zawie-
raj¹c¹ nastêpuj¹ce elementy tre�ci: komunikacja drogowa i kolejowa, sieæ rzeczna i zbiorniki,
lasy, osadnictwo, nazewnictwo.

Punktem ciê¿ko�ci opracowania rozpoczêtego pod koniec 1999r. by³a infrastruktura dro-
gowa. Wybór nie by³ przypadkowy, lecz wynika³ z potrzeby wsparcia jednego z najwa¿niej-
szych zadañ województwa samorz¹dowego, jakim jest zarz¹dzanie drogami wojewódzkimi,
a po�rednio tak¿e kszta³towanie rozwoju sieci drogowej w ca³ym województwie. W stosun-
ku do �starego atlasu� rozszerzono listê atrybutów charakteryzuj¹cych drogi,  a dane zebra-
no i opracowano w sposób jednolity dla ca³ego województwa ma³opolskiego, przy wspó³-
udziale zarz¹dów dróg i geodetów powiatowych. Szczegó³owo, stosuj¹c a¿ 26 atrybutów,
opisano drogi krajowe, wojewódzkie i powiatowe. W atrybuty wyposa¿ono tak¿e linie kole-
jowe, sieæ rzeczn¹, kompleksy zabudowy. Pozosta³e elementy opracowano w postaci war-
stwowej, bez do³¹czenia atrybutów opisowych (Pyka, 2001a).

W zakresie tematyki przyrodniczo�rodowiskowej nie prowadzono prac uzupe³niaj¹cych
KAWK. Zaistnia³y bowiem technologiczne mo¿liwo�ci w³¹czenia do nowego atlasu takich
opracowañ jak Mapa Sozologiczna i Mapa Hydrograficzna Polski, wykonywanych do 1999r.
jako opracowania seryjne przez G³ównego Geodetê Kraju, a pó�niej wspólnie z marsza³kami
województw. W pierwszej kolejno�ci opracowano mapê sozologiczn¹ w dwóch wariantach:
jako baza/mapa arkuszowa oraz jako baza ci¹g³a dla ca³ego województwa. W tym przedsiê-
wziêciu zastosowano jako podk³ad dane z �nowego atlasu�, co uwidoczni³o mankamenty
braku jednolitego podk³adu w skali 1:50 000 dla ca³ego kraju. Dla potrzeb mapy sozologicznej
stosowano w latach dziewiêædziesi¹tych  jako podk³ad wojskow¹ mapê topograficzn¹, pó�-
niej opracowanie cywilne, czyli Mapê Topograficzn¹ Polski w skali 1:50 000. Mapa ta po
opracowaniu 55% Polski zosta³a zaniechana w 2002r. i w jej miejsce stosowane jest opraco-
wanie wojskowe VMap level 2. Ka¿dorazowa wymiana podk³adu dla opracowañ wykona-
nych na innych podk³adach powoduje, ¿e traci siê efekt dopasowania tre�ci tematycznej do
topograficznej. Jest to znakomity przyk³ad pokazuj¹cy jak wygl¹daj¹ skutki braku harmoni-
zacji przedsiêwziêæ kartograficznych. Szkoda, ¿e w Polsce ³atwiej o przyk³ady negatywne
ni¿ pozytywne.

Aktualnie Wojewódzki O�rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Krakowie
udostêpnia dane z bazy ogólnogeograficznej (nazywanej potocznie �atlasem� pomimo skrom-
nego zakresu tematycznego) oraz z bazy sozologicznej. Wkrótce dla ca³ego województwa
skompletowana bêdzie tak¿e tematyka hydrograficzna. Dane te by³y w szerokim zakresie
wykorzystane przy pracach nad planem zagospodarowania przestrzennego województwa
ma³opolskiego.
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Podsumowanie

Opracowanie KAWK potwierdzi³o przypuszczenia, ¿e za³adowanie do bazy ju¿ wykona-
nych opracowañ kartograficznych unaocznia konflikty pomiêdzy analogicznymi wydziele-
niami na ró¿nych mapach. Jedna grupa konfliktów wynika³a z tego, ¿e pomimo takich sa-
mych nazw wydzieleñ na ró¿nych mapach odmienna by³y zasady ich definiowania podczas
prac redakcyjnych. Dotyczy³o to zw³aszcza klasyfikacji dróg i zabudowy. Natomiast druga
grupa konfliktów wynika³a ze stosowania innych materia³ów podk³adowych. Ponadto nie-
które opracowania tematyczne nie mia³y okre�lonego systemu odniesieñ przestrzennych,
tote¿ geometryzacja musia³a byæ wykonywana metod¹ nieparametryczn¹, na podstawie zi-
dentyfikowanych punktów dopasowania. Te problemy jednoznacznie unaoczni³y potrzebê
zdefiniowania i opracowania zbioru niezmienników topograficznych i geograficznych dla
okre�lonych poziomów skalowych.

Problem niezmienników jest z³o¿ony, a jednym z wa¿niejszych aspektów jest ich wielo-
skalowo�æ. Poprawnie skonstruowany model niezmienników powinien byæ hierarchiczny,
obejmowaæ wszystkie stosowane ci¹gi skalowe, od skal du¿ych pocz¹wszy (lub od zbioru
wspó³rzêdnych �ród³owych), przez skale �rednie, a na ma³ych, stosowanych dla map prze-
gl¹dowych, skoñczywszy. Zbiór niezmienników w okre�lonej skali s³u¿y do generowania
map podk³adowych dla opracowañ tematycznych. To determinuje zakres tematyczny nie-
zmienników topograficznych (skale �rednie) i geograficznych (skale ma³e).

Do�wiadczenia zebrane w projekcie KAWK unaoczni³y konieczno�æ tworzenia dwóch
modeli danych: modelu ukierunkowanego na gromadzenie, przechowywanie i udostêpnianie
danych oraz modelu kartograficznego, stanowi¹cego wyci¹g informacyjny z bazy, ale wzbo-
gaconego o (bardzo trudny) formalny zapis regu³ kartograficznych.

Adresowanie bazy danych przestrzennych do administracji samorz¹dowej szczebla re-
gionalnego determinuje zakres tematyczny bazy, który powinien byæ znacz¹co inny od za-
kresu tradycyjnych atlasów regionalnych. W pierwszej kolejno�ci baza winna ujmowaæ wszyst-
kie podzia³y przestrzenne wynikaj¹ce z zasiêgów oddzia³ywania ró¿nych sfer ¿ycia publicz-
nego. Poza granicami administracyjnymi, siêgaj¹cymi nawet do poziomu so³ectw i obrêbów
geodezyjnych, po¿¹dane s¹ inne podzia³y przestrzenne, niepokrywaj¹ce siê z podzia³em ad-
ministracyjnym (s¹downictwo, media techniczne, gospodarka wodna, ochrona przyrody,
itp.) lub stanowi¹ce jego uszczegó³owienie (np. statystyka publiczna). Po skompletowaniu
podzia³ów przestrzennych, wa¿nych szczególnie dla zarz¹dzania regionem (ale i dla miesz-
kañców regionu tak¿e), mo¿na przyst¹piæ do opracowañ tematycznych takich jak np. mapy
glebowe, mapy ro�linno�ci, mapy geomorfologiczne.

Regionalna baza danych przestrzennych, obok swej roli s³u¿ebnej na rzecz w³adz regio-
nalnych i instytucji publicznych, powinna byæ podstaw¹ wszelkich opracowañ kartogra-
ficznych, zarówno wydawanych drukiem po pieczo³owitej redakcji, jak te¿ nieco uprosz-
czonych, a skierowanych dla odbiorcy internetowego (osobna kategoriê stanowi¹ mapy
prasowe czy telewizyjne, które opieraj¹ zwykle siê na ma³o wiarygodnych �ród³ach i za-
wieraj¹ przez to liczne b³êdy).

Projekt KAWK zosta³ zakoñczony w tym samym roku, w którym � w ramach reformy
administracyjnej � zlikwidowano województwo krakowskie, a utworzono piêciokrotnie wiêk-
sze województwo ma³opolskie. Planowane wcze�niej prace redakcyjne nad przetworzeniem
bazy KAWK do postaci publikacji o charakterze atlasu zosta³y zaniechane. Podjêto natomiast
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dzia³ania polegaj¹ce na uzupe³nianiu bazy aby wype³ni³a ca³e województwo ma³opolskie, przy
jednoczesnym ograniczeniu zakresu tematycznego.

KAWK przyczyni³ siê do powstania zal¹¿ka regionalnej bazy danych przestrzennych
w województwie ma³opolskim. Wojewódzki O�rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej w Krakowie wykonuje bardzo wiele opracowañ kartograficznych na podstawie da-
nych zgromadzonych w bazie. Czê�æ danych udostêpnionych jest w portalu Wrota Ma³opol-
ski. Aktualnie poszukiwane s¹ rozwi¹zania, które zapewni¹ systematyczn¹ aktualizacjê bazy
danych, przy wspó³udziale wszystkich instytucji, które tworz¹ dane przestrzenne lub wnosz¹
do nich dane uzupe³niaj¹ce.

Z perspektywy dnia dzisiejszego mo¿na okre�liæ KAWK jako pierwsz¹ w Polsce próbê
integracji danych przestrzennych o znaczeniu regionalnym, próbê udan¹ i w du¿ym stopniu
zbie¿n¹ z kierunkiem wytyczanym obecnie przez dyrektywê INSPIRE.
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Summary

While the European Union is working on implementing the INSPIRE project (Infrastructure for Spatial
Information in Europe), it is worthwhile to recall an undertaking from nearly a decade ago, namely the
computer-based atlas of the Cracow Province (Komputerowy Atlas Województwa Krakowskiego �
KAWK). The project was co-financed by the Committee for Scientific Research, and developed by
interdisciplinary team of  researchers  from the Academy of Mining and Metallurgy and the Jagiellonian
University of Cracow. Today KAWK may be perceived as the first Polish attempt at integrating spatial
data of regional significance. The attempt was successful and largely parallel to the direction adopted
currently by the INSPIRE Directive.
The primary objective of the KAWK project was to integrate cartographic, remote sensing and statistical
data, and its beneficiaries were public institutions engaged in regional development. It was considered
whether KAWK should be an electronic atlas, a collection of once plotted maps, or a spatial data base.
The latter option offers a wider range of possibilities � it stores data and enables their processing using
the functionality of GIS. The outcome may include both maps and comparative lists, charts, or sets of
data for other GIS users.
It was agreed that the database should be the model for KAWK. This was a brave decision, as in the
second half of the 1990�s GIS technologies were extremely complex and incomplete at the same time.
The database was split into groups of subjects: general geographic layout (base map), natural
environment, and socio-economic situation. Each group would use source data to a varying degree.
The general geographic layout was based on topographic maps to scale 1:50 000. Due to the fact that
the maps were out of date, changes were introduced, based on SPOT satellite images and aerial
photographs.
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An important outcome of the project is emphasizing the necessity to develop a uniform model of spatial
data in the form of database applicable countrywide. The paper presents two strategies of defining
objects in spatial data base. It has been evidenced why the strategy of developing more abstract models
proves more favorable than the determination of large numbers of detailed objects. The issue has been
illustrated with an example of road network.
The area for testing KAWK covered the Krakow Province, one of the 49 provinces of the administrative
division existing at that time. The administrative reform implemented in 1999 was followed by modification
of KAWK from a relatively complete project into a starting point for GIS for the new Ma³opolskie
Province, which included the area of the past Krakow Province. The entire KAWK project was taken
over by the marshal of the Ma³opolska Region who shortly turned it into the geographical data base for
the entire province. Some of the data are accessible at http://www.wrotamalopolski.pl.
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