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Wstep

Ochrona srodowiska lesnego w dtuzszej perspektywie czasu, zalezy nie tylko od dziatan
lesnikdw, ale przede wszystkim od $wiadomosci spoleczenstwa. Koniecznoscia staje sie
upowszechnianie informacji na temat tego, jakie wartosci przedstawia niezniszczony las oraz
jak nalezy postgpowac, aby srodowisko lesne stuzylo pelnia swych waloréw, zaréwno nam
jak i przyszlym pokoleniom. Osoby $wiadome tych wartosci, sa bardziej zainteresowane
ochrong ekosystemow lesnych. Przy czym, najlepsze efekty przynosi edukacja prowadzona
bezposrednio w lesie, np. za pomocg réznego typu sciezek edukacyjnych. Warto wykorzy-
sta¢ wzmozone zainteresowanie ludzi wypoczynkiem w lesie do jego edukacji i tym samym
zwigkszania wrazliwosci na przyrode. Dobrze zorganizowany pobyt w lesie lepiej spelni
funkcje ochronng niz mnozenie nakazéw i zakazdw, czgsto irytujace osoby odwiedzajace las.

Lesnicy od ponad 70 lat prowadzili dzialania edukacyjne. Jednak z punktu widzenia dzi-
siejszych potrzeb mialy one raczej charakter lokalny i okazjonalny. Przetom w edukacji le$nej
nastapil w polowie lat dziewigédziesiatych, do czego przyczynita si¢ realizacja zatozen ,,Pol-
skiej polityki kompleksowej ochrony zasobow lesnych” (1994) oraz powotanie Le$nych
Komplekséw Promocyjnych (Grzywacz 2000). Duze znaczenie miata takze opublikowana w
2001 roku ,,Narodowa strategia edukacji ekologicznej” oraz wytyczne do tworzenia progra-
moéw edukacji lesnej spoteczenstwa w nadlesnictwach wprowadzone Zarzadzeniem nr 57
Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 9 maja 2003 r. (Kapuscinski 2003).

Obecnie kazde nadlesnictwo realizuje programy edukacyjne, przede wszystkim ukierun-
kowane na dzieci. Zajecia dla grup zorganizowanych odbywaja si¢ w izbach edukacyjnych,
zielonych klasach badz bezposrednio w lesie, czgsto z wykorzystaniem $ciezek edukacyj-
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nych. Dlatego istnieje duze zapotrzebowanie na tworzenie nowych lub udoskonalanie istnie-
jacych sciezek.

Dobre zaprojektowanie i wykonanie $ciezki edukacyjnej w lesie jest zadaniem nietatwym.
Nalezy uwzgledni¢ bardzo wiele aspektow, rozpoczynajac od uwarunkowan terenowych,
poprzez prezentowang tematyke, sposob poruszania uczestnikow, forme przekazu informa-
cji, na zdefiniowaniu grupy odbiorcow konczac. Podjecie decyzji o wyborze konkretnego
rozwiazania wiaze si¢ z licznymi ograniczeniami, czesto nie mozna zrealizowac calego spek-
trum potencjalnych rozwiazan i z wielu elementow niestety trzeba rezygnowac. Dlatego
dobrym rozwiazaniem moze by¢ projektowanie Sciezek wielowariantowych, ztozonych z
kilku przebiegajacych na danym obszarze tras o r6znym przeznaczeniu. Wyznaczone trasy
powinny w jak najwyzszym stopniu spetniac¢ funkcje edukacyjne, by¢ atrakcyjne i jednocze-
$nie minimalizowa¢ negatywne oddziatywanie ludzi na otoczenie.

Przy projektowaniu i optymalizowaniu przebiegu $ciezek edukacyjnych bardzo przydatne
moga by¢ zaawansowane technologie, takie jak system informacji przestrzennej (SIP). Sys-
tem ten moze znacznie utatwi¢ wytyczanie przebiegu tras oraz dobor punktéw edukacyjnych
do poszczegdlnych wariantéw. Przy tym, mozna uwzglednia¢ dodatkowe warunki dotycza-
ce dlugosci trasy, liczby przystankéw, atrakcyjnosci, sposobu poruszania, prezentowanej
tematyki, zréznicowania trasy itd.

Celem niniejszej pracy bylo praktyczne sprawdzenie mozliwosci zastosowania SIP do
projektowania $ciezek edukacyjnych w lasach. Podjgto probg opracowania systemu zarza-
dzania informacjami przestrzennymi, ktéry pozwala na komponowanie wielu wariantow prze-
biegu $ciezek edukacyjnych o réznej tematyce i przeznaczonych dla odbiorcéw poruszaja-
cych si¢ w rézny sposéb, w konkretnym kompleksie lesnym.

Obiekt badan

Jako obiekt badan wybrano kompleks lesny ,,Zwierzyniec” w Nadlesnictwie Ztotdéw (rys.
1). ,,Zwierzyniec” potozony jest w bezposrednim sasiedztwie miasta Ztotow i przylega do
dwdch jezior. Posiada gestq sie¢ drog i sciezek, charakteryzuje si¢ stosunkowo duzym zr6z-
nicowaniem i obecno$cig wielu miejsc atrakcyjnych dla turystow. Obszar ten zostat przezna-
czony do rekreacji i tam tez ma by¢ koncentrowany ruch turystyczny.

Las ,,Zwierzyniec” zajmuje powierzchnie okoto 90 ha. Wiek rosnacych tam drzew ksztat-
tuje si¢ w granicach od 100 do 190 lat. W sktadzie gatunkowym dominuje buk i dab, poza
tym wystepuja jeszcze: sosna, jodta i Swierk. Rosnie tam takze wiele innych gatunkow drzew,
zaréwno rodzimych jak i obcego pochodzenia, ktore sq pozostatoscig po dawnym parku.

W 1820 roku dobra ztotowskie kupit Fryderyk Wilhelm 11l Hohenzolern. Wtedy ksztattowa-
niem tego obszaru zajat si¢ jego naczelny ogrodnik Peter Joseph Lenne, jeden z najwybitniej-
szych twércow ogrodow i parkow w Europie. Wedlug jego projektow utworzono migdzy
innymi Sans-Souci w Poczdamie i Tiergarten w Berlinie. Lenne opracowat projekt utworzenia
parku, w ktérym skupit si¢ gldwnie na wkomponowaniu folwarku w otoczenie. W 1876 roku
wilasciciel Zlotowa, ksigze Karol Hohenzollern, przekazat ten teren miastu. Park Zwierzyniec
stal si¢ miejscem pieszych i rowerowych wycieczek, festynow, zabaw i wystaw. Z czasem
ulegl degradacji, szczegdlnie duze szkody poczynily pasace si¢ $winie i krowy.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan (Las ,,Zwierzyniec’) w Nadles$nictwie Ztotdw

Obecnie obszar ten ma charakter lesny. Nadlesnictwo prowadzi prace zmierzajace do
przywrocenia dawnego wygladu. Odnawiane sa alejki, podnoszona jest estetyczna wartos¢
parkowych zadrzewien. Przez swoje cechy ,,Zwierzyniec” stanowi doskonalg bazg¢ do two-
rzenia Sciezek edukacyjnych o tematyce przyrodniczo-lesnej i historyczne;j.

Metody

Prace badawcze rozpoczeto od szczegdtowego rozpoznania kompleksu lesnego ,,Zwie-
rzyniec”. Spenetrowano caly jego obszar w poszukiwaniu punktéw, potencjalnych przystan-
koéw projektowanych Sciezek. Wszystkie znalezione miejsca zlokalizowano na mapie i wyko-
nano dla nich opisy. Na mapie wytyczono takze przebieg wszystkich tras komunikacyjnych,
takich jak: drogi utwardzone, drogi gruntowe, aleje, szlaki, $ciezki itp.

Nastepnie wykonano klasyfikacje¢ wszystkich punktow ze wzgledu na ich atrakcyjnos¢.
Kazdemu punktowi przypisano jeden z trzech stopni atrakcyjnosci: wysoka, srednia lub niska.
Podobna procedure zastosowano do przebiegajacych pomiedzy nimi drog i Sciezek. Wszyst-
kim odcinkom drog przypisano atrakcyjnos¢ przy zastosowaniu takiej samej trojstopniowe;j
skali jak dla punktoéw. Stopnie atrakcyjnosci okreslano w sposob subiektywny, sugerujac sie
uksztattowaniem terenu oraz walorami krajobrazowymi zaobserwowanymi podczas prze-
chodzenia danym odcinkiem trasy.

Wszystkie zinwentaryzowane drogi przydzielono do jednej z czterech kategorii, ze wzgle-
du na mozliwy sposob poruszania si¢: samochodem, wézkiem dzieciegcym lub wézkiem
inwalidzkim, rowerem, pieszo.
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Przy czym drogi przeznaczone dla samochodow byly dostgpne takze dla wdzkdw, rowe-
row i pieszych. Drogi dla wozkow dostgpne byly dla rowerdw i pieszych. Drogi dla rowe-
row dostepne byly dla pieszych. Natomiast, drogi dla pieszych nie byly juz dostepne dla
zadnych pojazdow.

Kazdy z punktoéw zostat przypisany do jednej lub wigcej kategorii tematycznych. Utwo-
rzono 8 kategorii: k1 — las, k2 — rosliny, k3 — zwierzg¢ta, k4 — geomorfologia, k5 — woda, k6
— zmiany sezonowe, k7 — miejsca historyczne, k8 — ciekawostki. Przypisanie punktow do
odpowiednich kategorii umozliwito w dalszym etapie komponowanie $ciezek tematycznych.

Przy wyznaczaniu punktow, ktére maja by¢ przystankami $ciezek przyrodniczych, ko-
rzystano takze z istniejacych map lesnych i turystycznych, przewodnikow oraz opracowan
przyrodniczych i historycznych. Przeprowadzano takze wywiady z miejscowymi ludzmi
znajacymi dobrze teren, przede wszystkim z lesnikami. Aktualno$¢ zebranych informacji
byta zawsze weryfikowana bezposrednio w lesie.

Po zakonczeniu prac terenowych przystapiono do budowy systemu informacji przestrzen-
nej. Jako podstawe tworzonego systemu przyjeto mapy cyfrowe i leSne bazy danych Nadle-
$nictwa Ztotow. Wykorzystano 3 warstwy poligonowe: granice lasow, granice miejscowo-
Sci, wody powierzchniowe oraz 3 warstwy liniowe: drogi publiczne, drogi lesne, rzeki i
rowy. Z bazy danych opisowych do systemu wiaczono wszystkie informacje dotyczace lasow
badanego obiektu. Nastepnie utworzono dwie nowe warstwy: ,,drogi” oraz ,,punkty”. Wszyst-
kie obiekty wprowadzone na mape uzyskaly jednoznaczne identyfikatory. Punkty w postaci
kolejnych liczb, a drogi w postaci kolejnych liter alfabetu. Wszystkim utworzonym obiektom
na mapie przypisano etykiety. Dla punktéw byly to kategorie tematyczne i stopnie atrakcyjnosci
dla drég sposoby poruszania si¢ i stopnie atrakcyjnosci. Z punktami potaczono baze danych
zawierajaca wszystkie informacje opisowe dotyczace poszczegdlnych miejsc. Tak przygoto-
wany system umozliwial komponowanie wielu wariantow przebiegu sciezek edukacyjnych w
zaleznosci od przyjetych kryteridw. Do zarzadzania informacjami przestrzennymi i powigzany-
mi z nimi bazami danych opisowych wykorzystano pakiet oprogramowania ArcView 8.

Tworzenie konkretnych tras rozpoczgto od zaprojektowania $ciezek tematycznych. Pod-
jeto probe utworzenia sciezek dla kazdego tematu, tworzono tez Sciezki kombinowane ztozo-
ne z dwdch lub wigcej tematéw. Tworzenie Sciezki polegato na wybraniu jednej kategorii
tematycznej i wyr6znieniu na mapie wszystkich punktow, ktoére zostaty do niej przypisane.
Jezeli punktow byto wystarczajaco duzo, podejmowano prébe zaprojektowania przebiegu
Sciezki. Wyswietlano na mapie wszystkie drogi z podzialem na kategorie atrakcyjnosci.
W przypadku, jezeli pomigdzy dwoma punktami istniata mozliwos¢ wyboru réznych tras
wybierano bardziej atrakcyjna. Jezeli w danym miejscu wystgpowato zbyt duze zageszczenie
punktéw rezygnowano z mniej atrakcyjnych, natomiast na odcinkach drogi gdzie brakowato
punktoéw danej kategorii dodawano inne. Dla niektérych kategorii tematycznych nie mozna
byto utworzy¢ Sciezek, dla innych mozliwe bylo utworzenie nawet kilku wariantéw, np.
krétszego dla mtodszych dzieci i dtuzszego dla starszych.

Podobnie postepowano tworzac $ciezki dla okreslonego sposobu poruszania. Najpierw
wybierano drogi dla réznych pojazdéw, a nastepnie podejmowano prébe utworzenia odpo-
wiedniej $ciezki. Sciezki dla pieszych nie wymagaly takiej procedury, gdyz wszystkie trasy
mozna bylo pokona¢ na piechote. Kolejnym etapem bylo wyswietlenie na mapie punktéw z
podziatem na stopnie atrakcyjnosci, ewentualnie na kategorie tematyczne. Nastgpnie kompono-
wano przebieg trasy dostosowujac jej dlugos¢ do wybranego sposobu poruszania. Przyjeto
zasadg, ze dlugos¢ $ciezki powinna wynosi¢ 1-6 km, zas czas przebycia nie powinien przekra-
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cza¢ 4 godzin (Grzywacz, za: Antczak 2003). Punktéw pokazowych nie powinno by¢ zbyt
duzo na Sciezce. Kasprzyk (1977) uwaza, ze najlepiej gdy jest ich okoto 10 (maksymalnie 15
punktéw). Taka liczba jeszcze budzi dostateczne zainteresowanie zwiedzajacego, natomiast
kiedy jest ich zbyt duzo nastgpuje psychiczne znuzenie i ostabienie percepcji. Z uwagi na prefe-
rowany obecnie zintegrowany charakter nauczania, nalezy tak zaplanowac przebieg $ciezki, by
da¢ mozliwos¢ omowienia wielu zagadnien z kilku przedmiotow (Antczak 2003).

Sciezki dla 0s6b z niepetnosprawno$cia motoryczna (poruszajacych sie na wézkach)
powinny by¢ starannie wytyczone w terenie i spetnia¢ okreslone warunki techniczne. Po-
wierzchnia $ciezki musi by¢ utwardzona i gladka, bez wystajacych kamieni i korzeni. Zaleca-
na minimalna szerokos$¢ powinna wynosi¢ 100 cm, a w miejscach mijania przynajmniej 150
cm (Skretkowicz 2003).

Zbudowany w ten sposob system informacji przestrzennej umozliwia komponowanie
wielu wariantéw przebiegu tras o réznorodnej tematyce. Mozna go zbudowac praktycznie
dla kazdego kompleksu lesnego, po uprzednim zebraniu potrzebnych informacji w terenie.
Wybrane warianty $ciezek moga by¢ na stale oznaczone w terenie, albo jedynie w przewod-
niku, ktéry uczestnicy zabieraja ze soba. Mozna tez postuzy¢ si¢ zawansowanymi technolo-
giami informatycznymi i odpowiednie warianty Sciezek udostepnié¢ dla zwiedzajacych wypo-
sazonych w GPS i palmtopa lub telefon komdrkowy z technologia WAP.

Wyniki

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji terenowej na terenie kompleksu lesnego ,,Zwie-
rzyniec” zlokalizowano 40 punktdéw, ktére moga by¢ przystankami $ciezek edukacyjnych
(tab. 1). Dziesig¢ punktéw zostalo uznane za bardzo atrakcyjne, 28 przyznano srednig atrak-
cyjnos¢ i 2 — niska atrakcyjnosé. Najwigcej punktow zakwalifikowano do kategorii ,,rosliny”
(32) i do kategorii ,,las” (13). Najmniej liczne byly kategorie ,,miejsca historyczne” (2) i
»geomorfologia” (3). Tylko do jednej kategorii tematycznej zakwalifikowano 12 punktoéw, do
dwdch kategorii — 21 punktéw, do trzech kategorii — 4 punkty, natomiast 2 punkty przypisa-
no do czterech, a 1 punkt az do pigciu kategorii.

Naterenie lasu ,,Zwierzyniec” zinwentaryzowano 20 r6znego typu drég, ktoére oznaczono
literami od A do T (tab. 2). Dla 3 drdg atrakcyjnos¢ okreslono jako wysoka, dla 15 jako
$rednia, a dla 2 jako niska. Sposrdd tych drog, na trzech mozna poruszaé si¢ samochodem,
na szesciu wdzkiem, na szesnastu rowerem, a na wszystkich dwudziestu pieszo. Zinwenta-
ryzowane punkty i drogi wprowadzono do systemu w postaci dwoch odrgbnych warstw na
mapie numeryczne;j.

Rysunek 2 przedstawia efekt tworzenia Sciezki dla kategorii tematycznej ,,zwierzeta”. Przy
projektowaniu sciezki wykorzystano wszystkie 7 punktow nalezacych do tej kategorii. Dodat-
kowo dotaczono punkt nr 4, potozony na dtugim odcinku pomigdzy punktami nr 8 i nr 33.
Trasa rozpoczyna si¢ w Zlotowie, posiada ksztatt petli i konczy si¢ w tym samym miejscu.

Rysunek 3 prezentuje efekt projektowania $ciezki przeznaczonej dla wybranego sposobu
poruszania sie — za pomocg wozkdw inwalidzkich lub wdzkéw dla dzieci. Trasa sktada si¢ z
dwdch petli mniejszej (wschodniej) i wigkszej (zachodniej). Na mniejszej petli wybrano 7 przy-
stankéw, a na wigkszej 11 przystankow. Mozna tez przejechac cala trase, na ktdrej razem jest
18 przystankow. Poczatek i koniec trasy, dla wszystkich wariantow, znajduje si¢ w Ztotowie.
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Tabela 1. Wykaz szlakéw komunikacyjnych w kompleksie leSnym "Zwierzyniec" wraz z mozliwymi sposobami
poruszania i kategorig atrakcyjnosci

Oznaczenie Mozliwe sposoby poruszania Atrakeyjnosé
szlaku
samochodem waézkiem rowerem pieszo

A X X X X $rednia
B X X X X Srednia
C X X X wysoka
D X X $rednia
E X niska

F X X Srednia
G X X X X $rednia
H X X $rednia
| X X $rednia
J X X X $rednia
K X X $rednia
L X $Srednia
M X niska

N X X $rednia
(0] X X X Srednia
P X X wysoka
Q X wysoka
R X X $rednia
S X X Srednia
T X X $rednia

Przyjete do analiz przestrzennych kryteria mozna taczyé, badz tez w miarg potrzeb do-
wolnie zmienia¢, tworzac inne warianty Sciezek edukacyjnych.

Dyskusja

System Informacji Przestrzennej w polskich lasach jest wciaz na etapie wdrazania. Wy-
konawcy planéw urzadzania lasu opracowali technologie pozwalajace zastapi¢ dotychczaso-
we mapy analogowe mapami numerycznymi. Poczatkowo stuzyly one do sporzadzania do-
skonalszych wydrukéw. Jednak, gdy zaczeto przekazywac nadlesnictwom mapy w formie
elektronicznej, zintegrowano je z dziatajacym juz Systemem Informatycznym Laséw Pan-
stwowych (SILP) i zastosowano odpowiednie oprogramowanie, nastapil szybki rozwdj sys-
temu. Wprowadzenie standaryzacji i upowszechnienie przegladarek map numerycznych, spo-
wodowalo, ze SIP zaczat nabiera¢ coraz wigkszego znaczenia w nadle$nictwach (Mis i in.
2001, Okta 1999).

Jednym z pionierdw rozwoju systeméw informacji przestrzennej byto Nadlesnictwo Ztotow.
W jednostce tej prowadzono intensywne prace wdrozeniowe, tam tez po raz pierwszy wykonano



Wykorzystanie systemu informacji przestrzennej do optymalizowania przebiegu lesnych sciezek 199

Tabela 2. WWykaz punktéw edukacji ekologicznej w kompleksie leSnym ,, Zwierzyniec" oraz ich kategorie

tematyczne i stopnie atrakcyjnosci. Kategorie tematyczne: k1 - las, k2 - ro$liny, k3 - zwierzeta,

k4 - geomorfologia, k5 - woda, k6 - zmiany sezonowe, k7 - migjsca historyczne, k8 - ciekawostki

Nr Kategorie tematyczne Atrak-
punktu K1 k2 k3 k4 K5 K6 k7 k8 cyjnose
1 X X $rednia
2 X X X X $rednia
3 X niska
4 X X wysoka
5 X $Srednia
6 X X Srednia
7 X Srednia
8 X X X wysoka
9 X X $rednia
10 X X Srednia
1" X X Srednia
12 X X Srednia
13 X X Srednia
14 X X Srednia
15 X X X wysoka
16 X X X wysoka
17 X X wysoka
18 X X X X Srednia
19 X Srednia
20 X X $rednia
21 X X Srednia
22 X X wysoka
23 X Srednia
24 X X wysoka
25 X X $rednia
26 X X $rednia
27 X Srednia
28 X X X X X wysoka
29 X X X $rednia
30 X niska
31 X $rednia
32 X X $Srednia
33 X X $rednia
34 X X $rednia
35 X X $rednia
36 X Srednia
37 X $Srednia
38 X X wysoka
39 X Srednia
40 X wysoka
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Rys. 3. Sciezka przyrodnicza przeznaczona do poruszania si¢ za pomoca wWozkow
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aktualizacje systemu w ramach prac urzadzeniowych (Wojcik 2001). Dlatego nadlesnictwo to,
dysponujace rozbudowanym i sprawnie dziatajacym systemem oraz doskonale przeszkolona kadra,
Swietnie nadawalo si¢ do przeprowadzenia badan dotyczacych zastosowan praktycznych syste-
mu informacji przestrzennej. Dodatkowym atutem tej jednostki byly do§wiadczenia w prowadze-
niu edukacji oraz obecnos¢ lasow bardzo atrakcyjnych turystycznie.

Prace dotyczace wykorzystania SIP do projektowania przebiegu Sciezek edukacyjnych
przeprowadzone w Nadesnictwie Ztotdéw, byly pierwszymi tego typu badaniami w polskich
lasach. W tym samym nadlesnictwie przeprowadzono takze, po raz pierwszy, badania nad
zastosowaniem systemu informacji przestrzennej do wytyczania tras turystycznych (Wegiel
i Rutkowski 2004). Ich celem byto zaprojektowanie przebiegu szlakéw komunikacyjnych, w
taki sposob, aby maksymalnie ograniczy¢ negatywny wplyw turystyki na srodowisko lesne.
System informacji przestrzennej okazat si¢ narz¢dziem bardzo przydatnym do tego rodzaju
dziatan projektowych. Roznice pomigdzy wymienionymi pracami badawczymi, oprécz prze-
znaczenia szlakow, polegaty na skali odniesienia. Trasy turystyczne wytyczane byly na ob-
szarze calego nadles$nictwa, natomiast Sciezki edukacyjne odnosity si¢ jedynie do wybranego
kompleksu lesnego — ,,Zwierzyniec”.

Powstato wiele opracowan zawierajacych wytyczne do projektowania $ciezek edukacyj-
nych w lasach (Antczak 2003, Chrzanowski 2004, Kasprzyk 1997, Wazynski 1997, Za-
wadzka 2002). Wiele z podanych tam wskazéwek okazalo sie przydatne przy komputero-
wym wytyczaniu $ciezek, mimo ze autorzy nie wspominali o takiej mozliwosci.

Chociaz przy projektowaniu $ciezek edukacyjnych i wytyczaniu szlakéw turystycznych
stosuje si¢ jeszcze metody tradycyjne, to liczba zastosowan SIP w lesnictwie jest coraz
wigksza (Olenderek 1996). Glaz (1996) wsrod mozliwych zastosowan GIS w nadle$nic-
twie, wymienia planowanie sieci drog. Uwaza on takze, ze jedng z opracowanych map po-
winna by¢ mapa urzadzen turystycznych. Laurow (2002) stwierdzil, ze z pewnoscia narzg-
dziem pomocnym w organizacji ruchu turystycznego bedzie SIP. Natomiast Mozgawa (1996)
zwrocil uwage na rosnacy zakres zastosowan SIP w lesnictwie, w szczegdlnosci w odnie-
sieniu do pozaprodukcyjnych funkcji lasu. Coraz czesciej SIP postrzegany jest jako wazne
narzedzie w procesach decyzyjnych (Cichocinski 2002, Mozgawa 1996, Pogoda 1999).

Przedstawiony w pracy zakres zastosowan SIP przy podejmowaniu decyzji dotyczacych
przebiegu Sciezek edukacyjnych na obszarach lesnych, oczywiscie nie wyczerpuje jeszcze
mozliwosci systemu. Mozliwe jest np. przeprowadzenie waloryzacji punktéw edukacyjnych,
a nastepnie na podstawie okreslonych kryteriow podjgcie proby automatycznego wyboru
optymalnych wariantéw przebiegu $ciezki. Mozna tez poszerzy¢ zakres posiadanych infor-
macji o dane dotyczace samych tras: przejezdnos¢, czas potrzebny na pokonanie poszcze-
g6Inych odcinkow, stopien trudnosci itp. Jednak wymaga to zebrania wielu dodatkowych
danych w terenie.
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Summary

Advanced GIS technologies find increasing application in forestry and they can also serve as a valuable
tool helping to organize and manage recreation and intensive tourism. In 2002 investigations were
carried out in Poland in the Zlotow Forest Division (State Forests) with the aim to elaborate a method,
which would allow planning forest tourist and education paths employing, for this purpose, the available
spatial information system. The task involved expanding and enriching the existing geometrical and
descriptive data of selected forest area by gathering appropriate tourist information, carrying out spatial
analyses and selecting an optimal solution. In the forest itself; the authors collected information concer-
ning the attractiveness of selected points and routes which connected them. The ArcView 8.2 computer
software was used to develop the necessary data bases and carry out all analyses. The applied program
allowed creating new geometrical layers of the digital map: ,, tourist objects”, ,, education points” and
,routes”. Next, on the basis of the collected information, several variants of education trails were
suggested. A number of spatial analyses were conducted, which allowed selecting optimal solutions. The
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selected routes took into consideration, on the one hand, the criterion of path attractiveness and, on the
other, negative impact of the route on the natural environment.
The performed investigations confirmed that the GIS tools can be very useful in managing the tourist
traffic in forest. They allow processing a large number of spatial data and, at the same time, they
guarantee their constant upgrading.
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