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Kartografia geosrodowiskowa rozwija si¢ w Polsce od kilkudziesigciu lat, ale dopiero w
drugiej potowie lat dziewie¢dziesiatych ubieglego wieku nastapit jej znaczacy rozwéj. Swiad-
czy o tym fakt, ze niemal jednoczesnie rozpoczeto tworzenie pieciu baz danych tematycz-
nych i opracowywanie na ich podstawie seryjnych map w skali 1:50 000, przedstawiajacych
roézne elementy zagadnien geosrodowiskowych (geosozologicznych). Opracowania te doce-
lowo swym zasiggiem obejma, lub juz obejmuja, powierzchni¢ catego kraju. Zadan tych
podjety sig: Panstwowy Instytut Geologiczny, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii oraz
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Sa to nastgpujace projekty:

Mapa geologiczno-gospodarcza Polski (PIG),
Mapa hydrogeologiczna Polski (PIG),

Mapa sozologiczna Polski (GUGIiK),

Mapa hydrograficzna Polski (GUGiK),

Mapa podziatu hydrograficznego Polski (IMGW),
Mapa geosrodowiskowa Polski (PIG).

Wszystkie wymienione mapy wykonywane sa w formie cyfrowej i ze wzgledu na jedno-
rodna tematyke powinny dawaé uzytkownikom mozliwo$¢ wspdlnej ich analizy w systemach
GIS. Aby bylo to mozliwe obok wymogow technologicznych, musza one spelnia¢ takze istotne
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kryteria merytoryczne, dotyczace przede wszystkim harmonizacji podktadowych danych refe-
rencyjnych, harmonizacji modeli pojgciowych baz danych i standardéw ISO.

Istotg opracowan tematycznych GUGIK, PIG i IMiGW, rozumianych nie tylko jako mapy
analogowe, lecz przede wszystkim jako bazy danych przestrzennych jest mozliwos¢ prowa-
dzenia ztozonych analiz wykorzystujacych mozliwosci narzedzi GIS. Opracowanie spdjnej
w skali kraju bazy referencyjnej i przyjecie jej jako zrodta danych topograficznych pozwoli na
rozwiazanie tego problemu. Ponadto czesciowa przynajmniej harmonizacja modeli pojecio-
wych baz danych tematycznych opracowywanych przez ww. instytucje pozwolilaby na
wdrozenie koncepcji systemu interoperacyjnego, umozliwiajacego wspdlne uzytkowanie i
analiz¢ zréznicowanych danych.

Autorzy chcieliby zilustrowa¢ wymienione wyzej problemy na przykladzie baz danych
dwdch map seryjnych: ,,Mapy sozologicznej Polski” oraz ,,Mapy geosrodowiskowej Polski”
do czego wykorzystano wydane w 2005 roku instrukcje dla obu map (GIS — 4...2005,
Instrukcja...2005). Obie bazy tematyczne przedstawiane w formie kartograficznej jako mapy:
geosrodowiskowa i sozologiczna, mimo niemal identycznych tytuléw i podobnie brzmia-
cych warstw/poziomow informacyjnych, przedstawiaja informacje w znaczacy sposob roz-
niace sie od siebie, inaczej zdefiniowane, inaczej interpretowane. W zwiazku z tym bez szcze-
goélowej analizy tych réznic trudno jest mowic¢ o wspolnej analizie tresci tych map w syste-
mie GIS, nie znajac szczegdldow ich opracowania zawartych w instrukcjach wykonania.

Na wstepie nalezatoby przyjrze¢ sie definicjom obu map zawartym w tekstach instrukcji:
Mapa sozologiczna jest mapq tematyczng, przedstawiajqcq stan Srodowiska przyrodniczego
oraz przyczyny i skutki — tak negatywnych, jak i pozytywnych — przemian zachodzqcych w
srodowisku pod wplywem réznego rodzaju procesow, w tym przede wszystkim dziatalnosci
czlowieka, a takze sposoby ochrony naturalnych wartosci tego Srodowiska. Nieco bardziej
szczegotowa jest definicja drugiej z map, cho¢ w tresci merytorycznej nie odbiega od cyto-
wanej wyzej: Mapa geosrodowiskowa jest cyfrowq bazq danych w systemie GIS, ktorej zasob
stanowiq dane dotyczqce: wystepowania kopalin podstawowych i pospolitych, gospodarki
ztozami, wybranych elementow: gornictwa i przetworstwa kopalin, hydrogeologii i geologii
inzynierskiej, ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkow kultury, stanu geochemicznego po-
wierzchni ziemi oraz mozliwosci sktadowania odpadéw. Mimo réznic w sposobie definiowa-
nia obu baz danych, ich wykonawcy dedykuja je tym samym grupom odbiorcow, z prze-
$wiadczeniem, ze beda one stuzyly realizacji podobnych celdéw.

Nadrzgdnym bowiem celem realizacji obu zadan jest pomoc w planowaniu przestrzennym
i zarzadzaniu powierzchnig Ziemi w zgodzie z zasadami zrownowazonego rozwoju, realizowa-
nych na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym. Prowadzenie tego typu dziatalnosci wy-
maga od wszystkich szczebli administracji rzadowej i samorzadowej dysponowania wiarygod-
nymi i aktualnymi informacjami o srodowisku. Jednostki te zobowigzane sg takze do perio-
dycznego sporzadzania planéw ochrony srodowiska, gospodarki odpadami, monitoringu r6z-
nych elementéw Srodowiska, przegladow ekologicznych oraz wydawania decyzji administra-
cyjnych, np. koncesji na wydobycie kopaliny, pozwolen na inwestycje itp., a co oczywiste
wszystkie te dziatania powinny si¢ opiera¢ na rzetelnych danych geosrodowiskowych. Ponad-
to informacja o srodowisku powinna by¢ tatwo dostepna dla spoteczenstwa, a w szczegolno-
$ci w postepowaniu w sprawie ocen oddzialywania na srodowisko, zwtaszcza przy podejmo-
waniu przez administracj¢ decyzji budzacych protesty spotecznosci lokalnych.

Autorzy, rozumiejac ogromne znaczenie prawidtowego i powszechnego wykorzystywa-
nia informacji o stanie sSrodowiska przyrodniczego, widza wiele problemow natury meryto-
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rycznej i praktycznej nie pozwalajacych na peing realizacje obu tych wymogdéw. Jak sie
wydaje rozwigzanie tych probleméw w duzym stopniu nalezy do wykonawcow tego typu
baz. Analiza porownawcza tresci obu baz danych, sozologicznej (GUGIK) oraz geosrodowi-
skowej (PIG) jest przyktadem problemdw jakie wystepuja przy integracji danych przestrzen-
nych w zakresie informacji geosrodowiskowych zgromadzonych w réznych bazach danych
tematycznych i realizowanych na ich podstawie seriach map tematycznych.

Podstawowym problemem jaki napotykaja uzytkownicy obu map/baz danych sa rézne
definicje tych samych zjawisk lub tez sa one na tyle niejednoznaczne (zezwalajace autorowi
mapy na duza doze subiektywizmu), ze poréwnywanie danych wymaga dodatkowych inter-
pretacji i wyjasnien, a w praktyce — siggania po instrukcje dla obu map (tylko czy mozna
liczy¢ na takie zaangazowanie uzytkownika?). Wydaje si¢, ze jedynym wyjsciem z tej sytu-
acji jest dazenie do ustanowienia i zdefiniowania ,,tematycznych danych referencyjnych” z
podaniem instytucji, ktora odpowiadataby za jej tres¢ i aktualizacje danych.

W tabeli autorzy przedstawiaja swoja propozycje przygotowana w oparciu o bazy danych
dwdch cytowanych wezesniej map seryjnych, pokazujac jednoczes$nie na ogromne roznice
w podejsciu do zagadnien srodowiskowych przez autoréw obu instrukcji.

Whbrew pozorom klopotliwa jest takze analiza tych elementéw, ktérych definicje sa na
tyle jednoznaczne, ze ich rozumienie nie wymaga dodatkowych interpretacji. Problem jednak
istnieje, gdyz zrodta tych danych sa rézne. Oto przyktady:

O granice GZWP — na mapie sozologicznej przedstawia si¢ je w oparciu o opracowanie

w skali 1:500 000 (red. A.S. Kleczkowski, 1990), za$ na mapie geosrodowiskowej —
tylko zbiorniki udokumentowane w skali 1:50 000 lub wigkszej,

O ujecia wody,

O ztozakopalin.

Brak dobrze zdefiniowanych tematycznych danych referencyjnych prowadzi nie tylko do
ograniczen we wspdlnym wykorzystywaniu opracowanych przez rézne osrodki baz da-
nych, ale takze powoduje, ze te same dane zbierane s wielokrotnie, przez rézne zespoly, nie
zawsze z pelnym zrozumieniem treSci merytorycznych. Przykladem tych ostatnich niech
bedzie wzorcowy arkusz Migdzychéd Mapy sozologicznej Polski, na ktérym nie zamiesz-
czono zadnego z czterech udokumentowanych tam z16z (w tym ztoza ropy naftowej ,,Lubia-
tow”, ktore pod wzgledem zasobow jest jednym z najwigkszych zt6z ropy i gazu ziemnego w
skali kraju) oraz btednie przedstawiono obszary ochrony GZWP. Wszystkie wymienione
mankamenty i braki odbijajq si¢ negatywnie nie tylko na jakosci, ale rowniez na kosztach
realizowanych przedsiewzigc.

Mimo tych zastrzezen, autorzy pozostaja w przekonaniu, ze nalezy dotozy¢ wszelkich sta-
ran, by wszystkie wymienione na wstepie bazy danych seryjnych map, mogty by¢ wspdlnie
wykorzystywane do analiz w systemie GIS. Z pewnoscia pomocng w tym bedzie realizacja
zapisow europejskiej dyrektywy INSPIRE, ktdrej wejscie w zycie przewiduje si¢ na 2007 rok,
a przede wszystkim wdrozenie koncepcji Infrastruktury Danych Przestrzennych w Polsce.

Oczywiste jest przy tym, iz Zrédlem danych topograficznych dla wszelkich pochodnych
opracowan tematycznych powinny by¢ panstwowe systemy referencyjne zgromadzone w
zasobie CODGiK. Bazg VMap L2, aktualizowana obecnie w oparciu o ortofotomape, a w
przysztosci tzw. Baze Danych Topograficznych drugiego poziomu, nalezatoby zatem przyjac
za 7rodto danych topograficznych dla wszystkich realizowanych obecnie w Polsce opraco-
wan tematycznych.
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Mapa sozologiczna Polski

Mapa geosrodowiskowa Polski

Proponowane zrédlto informacji —
""tematycznych danych
referencyjnych'

Antropopresja

Wyrobiska po eksploatacji
odkrywkowej

Wyrobiska po eksploatacji odkryw-
kowej (tylko w obrebie
udokumentowanych z6z)

Szkody gornicze wywolane eksplo-
atacja odkrywkowa

Panstwowy Instytut Geologiczny

Deformacje poeksploatacyjne terenu

Szkody gornicze wywolane
eksploatacja podziemna

Glowny Instytut Gornictwa

Zwalowiska skaly plonnej (gornictwo
podziemne) lub nadkladu (gérnictwo
odkrywkowe)

Skladowiska surowcoéw
przemyslowych

Skupiska skladowisk surowcow
przemyslowych

Zwalowiska odpadow mineralnych

Glowny Instytut Gornictwa

— przemystowych
— komunalnych

— rolniczych

— innych

— mieszanych

Kontrolowane skladowiska odpadow:

Czynne skladowiska odpadow:

— obojetnych

— innych niz obojetne i niebezpiecz-
ne (w tym komunalnych)

— niebezpiecznych

— inne skladowisko

Ministerstwo Srodowiska

Zrauty Sciekow

Zrzuty wod kopalnianych

Panstwowa Inspekcja Ochrony
Srodowiska

Grunty szczegdlnie podatne na
infiltracje zanieczyszczen do wod
podziemnych

Stopien zagrozenia glownego poziomu

wodonosnego:

— bardzo wysoki

— wysoki

— $redni

— niski

— bardzo niski

— brak uzytkowego poziomu wodo-
nosnego

Panstwowy Instytut Geologiczny

Geochemia Srodowiska

Gleby zdegradowane:
— zalkalizowane

— zerodowane

— zakwaszone

— przesuszone

— zasolone

— skazone toksycznie
— zawodnione

Punkt oprobowania gleb i klasyfi-

kacja (zgodnie z Rozporzadzeniem

MS z9.09.2002 r.)*

- gupa A

— grupa B

— grupa C

— przekroszenie dopuszczalnych
warto$ci stezen dla grupy C

Panstwowy Instytut Geologiczny,
Instytut Upraw Nawozenia
i Gleboznawstwa

Zagrozenia naturalne

Grunty osuwiskowe (tereny, na kto-
rych wystepuja osuwiska)

Udokumentowane osuwiska

Panstwowy Instytut Geologiczny

Grunty narazone na zalewy
powodziowe i sztormowe

Maksymalny zasigg terenéw zalanych
- powodz 1997 r.**

Regionalne Zarzady Gospodarki
Wodnej

* rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz.U. Nr 165, poz 1359).
** dopuszeza si¢ udokumentowane informacje dla innego okresu.
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Opracowanie racjonalnej koncepcji SDI w Polsce wymaga nie tylko opracowania wiary-
godnych baz referencyjnych, lecz takze harmonizacji opracowywanych przez rézne instytu-
cje baz tematycznych. Bazy danych tematycznych realizowane na zlecenie Gtownego Urzg-
du Geodezji i Kartografii (sozologiczna i hydrograficzna) przez szereg lat opracowywane
byly na podktadzie cywilnej mapy topograficznej w skali 1: 50 000. W 2004 r. nowelizacja
merytoryczna baz danych tematycznych GUGIK wiazala si¢ takze ze zmiana podstawowych
danych referencyjnych. Wspdtczesnie opracowywane bazy danych: sozologiczna i hydro-
graficzna oparte sa na danych topograficznych pochodzacych z cyklu technologicznego
VMap poziomu drugiego.

Baza VMap L2 byta wykonywana w latach 1998-2004 na podstawie wojskowej mapy
analogowej w skali 1: 50 000. Wojskowa mapa analogowa starej edycji byla takze zrodlem
danych topograficznych dla opracowan Panstwowego Instytutu Geologicznego — bazy da-
nych geosrodowiskowej i geologiczno-gospodarczej.

Stuzba geodezyjna i kartograficzna jest obecnie na etapie definiowania Infrastruktury
Danych Przestrzennych w Polsce. W tym kontekscie istniejace w Polsce bazy danych prze-
strzennych: BDT, VMAP L2 i BDO nalezy traktowac¢ jako dane referencyjne, ktore powinny
ulec uspdjnieniu w mozliwie szerokim zakresie i stanowi¢ osnowe dla specjalistycznych
opracowan tematycznych.

Z punktu widzenia uzytkownika danych tematycznych istotna jest bowiem mozliwo$é
integracji danych przestrzennych pochodzacych z wielu zrodet zewnetrznych. Zastosowanie
odmiennych zrédet bazowych danych topograficznych lub tez zastosowanie odmiennych
technik wektoryzacji map analogowych sprawia obecnie, iz obiekty geometryczne w bazach
danych przestrzennych GUGIK, PIG i IMiGW réznig si¢ istotnie. Bezposrednia integracja
tych danych jest praktycznie niemozliwa. Opracowanie spdjnej w skali kraju bazy referen-
cyjnej i przyjecie jej jako zrédta danych topograficznych pozwoli na rozwiazanie tego proble-
mu. Ponadto czg$ciowa przynajmniej harmonizacja modeli pojeciowych baz danych tema-
tycznych opracowywanych przez ww. instytucje pozwolilaby na wdrozenie koncepcji sys-
temu introperacyjnego umozliwiajacego wspdlne uzytkowanie i analiz¢ zr6znicowanych da-
nych.

W sytuacji kiedy realizowana jest koncepcja urzedowej bazy danych topograficznych
(TBD o doktadnosci geometrycznej odpowiadajacej skali 1: 10 000) oraz VMAP L2 drugiej
edycji, ktorej celem jest zasilanie danymi przestrzennymi, zarowno systemoéw produkcji map
topograficznych jak i systemow informacji geograficznej, celowe wydaje si¢ (Gotlib D.,
Iwaniak A., Olszewski R., 2005):

O wykorzystanie urzgdowych baz danych topograficznych jako Zrodlowych warstw

referencyjnych dla wszystkich baz danych tematycznych,

O opracowania baz danych tematycznych jako ciagtych warstw wektorowych (bez po-

dziatu sekcyjnego na arkusze wydawnicze),

O harmonizacja modelu pojeciowego wybranych baz danych tematycznych (sozolo-

gicznej, hydrograficznej, geosrodowiskowej, hydrogeologicznej),

O opracowanie jednolitych stownikéw pojec definiujacych poszczegolne obiekty i klasy

obiektéw oraz sposdb ich klasyfikacji,

O standaryzacja poszczegdlnych opracowan zgodna z normami serii ISO 19100.

Podejscie to pozwolitoby na gromadzenie i przechowywanie danych tematycznych o
Srodowisku geograficznym Polski oraz ich udostepnianie dla celow opracowania map tema-
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tycznych réznych wersji i analiz przestrzennych dotyczacych stanu srodowiska. Zaleta ta-
kiego rozwiazania jest wykorzystanie referencyjnego systemu topograficznego i resorto-
wych baz danych tematycznych. Pozwolitoby to na obnizenie kosztow opracowania po-
szczegblnych map tematycznych, przy jednoczesnej poréwnywalnosci warstw tematycz-
nych zgromadzonych w zintegrowanym systemie.

Realizacja zarysowanych koncepcji nie jest mozliwa bez zaangazowania zaawansowa-
nych systeméw informatycznych wspomagajacych operowanie na danych. Znaczne zrézni-
cowanie danych pod wzgledem poziomu szczegotowosci, doktadnosci i tresci, a zarazem ich
tworzenie i aktualizacja w roznych instytucjach, wymusza konieczno$¢ opracowania spojnej
koncepcji systemu o zdolnosci do operowania na danych rozproszonych. System ten po-
zwalalby na podniesienie efektywnosci wspotpracy migdzy poszczegolnymi instytucjami be-
dacymi dysponentami danych, z jednoczesnym zachowaniem mozliwie duzej niezaleznosci
istniejacych i budowanych systemdéw specjalistycznych. System taki mialby wiec przede
wszystkim charakter integracyjny i umozliwial szeroki dostep uzytkownikéw do danych.

Realizacja tej koncepcji umozliwitaby taczne przetwarzanie danych tematycznych zgro-
madzomych w bazach danych GUGIK i PIG oraz powigzanie ich z danymi referencyjnymi
wielopoziomowej bazy danych topograficznych. Podejscie to pozwoli nie tylko na znaczace
utatwienie w przetwarzaniu danych, lecz takze — w przysztosci, na znaczace obniznie kosz-
tow aktualizacji poszczegolnych opracowan tematycznych.
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Summary

The paper deals with problems occurring during the integration of spatial data on geoenvironmental
information stored invarious thematic databases and map series based on them. The content and data
processing technology used for creating the sozological database at the Head Olffice of Geodesy and
Cartography (GUGIK) and the geoenvironmental database at the Polish Geological Institute (PIG)
are analyzed, with main focus on their content compatibility and possibilities of integrating the
geoinformation from both sources enabling their simultaneous use in spatial analyses.

The main advantage of these resources, meant not only as analog maps, but principally as spatial
databases, is their applicability for complex analyses employing GIS-based tools. From the end-user
point of view, an important feature is thus the ability to integrate spatial data originating from various
external sources. Using different basic sets of topographic data, or different vectorisation techniques
of analog maps results in different modeling of the same topographic objects (e.g., rivers) into geometric
objects in spatial databases of GUGIK, PIG and IMiGW (Institute of Meteorology and Water
Management). Direct integration of these data is practically impossible. This problem would be solved
by creating a coherent nationwide reference database and using it as the common topographic data
source. Besides, at least partial harmonization of conceptual models of the thematic databases would
allow to implement an interoperational system allowing joint analysis of the data.

The concept of creating the spatial database infrastructure in Poland assumes creating several spatial
databases containing basic(topographic or general geographic) reference data that would serve as a
common geometric basis for the secondary thematic studies.
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At present, the Polish National System of Geographic Information (Krajowy System Informacji
Geograficznej; KSIG) includes, among others.:

o General Geographic Databases (Ogélnogeograficzna Baza Danych) —with geometric accuracy
as in analog maps in 1: 250,000 scale or less),

o VMap Level 2 database -with geometric accuracy as in analog maps in 1: 50,000 scale,

o Topographic Data Base (Baza Danych Topograficznych) —with geometric accuracy as in analog
maps in 1: 10,000 scale.

Creating a rational concept of SDI in Poland requires not only developing reliable reference databases,
but also harmonization of the thematic databases managed by different institutions. Obviously, the
state reference system should be the topographic data source for thematic studies. Thus, all presently
developed Polish thematic projects of this kind should use as their topographic data source the VMap
L2 database (currently being updated using ortophotomaps), and later the so-called Topographic
Data Base Level Two.
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