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Wstep

W ciagu ostatnich kilku lat nastapito kilka zdarzen, ktére w bezposredni lub posredni
sposéb dotycza kartografii gérniczej. Do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢ rozpoczecie
procesu nowelizacji przez Polski Komitet Normalizacyjny norm Map Gérniczych. PKN podjat
réwniez kilka inicjatyw legislacyjnych zwigzanych z wdrozeniem mi¢dzynarodowych norm
ISO. Wdrozone zostaly migdzy innymi normy dotyczace stosowania umownych znakow na
mapach wielkoskalowych, planach i przekrojach geologicznych (seria PN-ISO 710-X).
Wprowadzane zmiany wymagaja wykonania oceny ich zakresu w stosunku do poprzednich
uregulowan oraz mozliwosci ich wykorzystania w komputerowych systemach kartografii
cyfrowe;j.

Kolejnym istotnym zagadnieniem jest wykonanie przegladu nowych technologii wyko-
rzystywanych obecnie do budowy systemow informacji przestrzennych oraz nowych mig-
dzynarodowych uregulowan prawnych, ktére moga mie¢ istotne znacznie dla krajowej kar-
tografii gorniczej. Niewatpliwe najwazniejsza inicjatywa legislacyjng w skali Europy jest pro-
jekt dyrektywy INSPIRE. Analiza tekstu tego dokumentu pozwala dostrzec pewne zwigzki z
prowadzonymi pracami w Polsce przez krajowe organy nadzoru gorniczego.

W dziedzinie systemdw informacji przestrzennej jednymi z wigkszych osiagnig¢¢ moze si¢
poszczyci¢ organizacja OGC (Open GeoSpatial Consortium). Jest to organizacja typu ,,non-
profit”, ktora zostata powotana w celu zdefiniowania ogdlnoswiatowych standardéw doty-
czacych danych przestrzennych. Uniwersalnos¢ i jakos¢ opracowanych standardéw stata
si¢ podstawg do przyjecia ich jako norm miedzynarodowych serii ISO 19100. Daja one
podstawy do budowy infrastruktury danych przestrzennych, ktora bedzie niezalezna od opro-
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gramowania aplikacyjnego. Dla wielu organow administracji publicznej w Niemczech, Anglii
czy tez Holandii wdrozenie ich stato si¢ jednym z kluczowych zadan przeznaczonych do
realizacji w najblizszym czasie. Rowniez u nas w kraju GUGIK podjal si¢ zastosowania
nowych standardéw m.in. przy tworzeniu zasobu Bazy Danych Topograficznych.

Charakterystyka nowelizacji norm map gorniczych

Do konca 2004 roku PKN opublikowat 9 znowelizowanych norm z serii Mapy Gornicze.
Szczegolnie istotng normg jest norma oznaczona PN-G-09000-1:2002 ,,Mapy gornicze —
podziat i terminologia”. Definiuje ona terminologi¢ zwiazang z kartografia gornicza. W sto-
sunku do starych norm zmodyfikowano kilka poje¢ oraz wprowadzono nowy rodzaj mapy
specjalnej. Wazna nowos¢ wprowadzita norma PN-G-09001:2003 ,,Definicje wzorce i sym-
bole barw”. W ramach tej normy podano po raz pierwszy definicje kolordw nadajace si¢
bezposrednio do zastosowania w systemach komputerowych. Przedstawiono jedna tabele,
w ktorej kazda barwa jest reprezentowana w 3 systemach: tradycyjnym Ostwalda oraz dwéch
nowych — ACI oraz RGB. Szczegoélnie istotny jest system RGB, poniewaz w tym systemie
mozna zdefiniowa¢ ponad 16 min koloréw i jest on faktycznie powszechnie uzywany w
systemach komputerowych obstugujacych dane graficzne. Nowelizacje ta mozna oceni¢
jako udana (cho¢ wkradty si¢ dwa btedy w definicji koloréw RGB) i jak najbardziej zasadna.
Nowoscig nowelizowanej serii norm maja by¢ opracowane od podstaw trzy nowe normy:

O PN-G-09022 — Umowne znaki osnowy geodezyjnej,

O PN-G-09023 — Karta tytutowa,

O PN-G-09024 — Umowne znaki ochrony terenu gorniczego.

Dos¢ istotna bedzie norma dotyczaca ochrony terenu gérniczego. W dziedzinie tej bo-
wiem daje si¢ odczu¢ brak wielu definicji oznaczen graficznych dla pewnych poje¢. Jednym
z nich jest np. odpornos¢ obiektdéw na pogornicze wstrzasy sejsmiczne. Korzystnym zjawi-
skiem przy opracowywaniu tej normy byloby wykorzystanie istniejacych symboli graficz-
nych dotyczacych niektdrych zjawisk z dziedziny ochrony terendw gorniczych. Pojedyncze
definicje znakoéw z tej dziedziny wystepuja w opracowanych instrukcjach geodezyjnych
GUGIK (mapa sozologiczna) oraz wytycznych PIG (mapa hydrogeologiczna). Niestety wy-
korzystanie tych znakéw nie bedzie tatwe, chocby z tego powodu ze, definicja koloréw w
przypadku mapy sozologicznej (GUGIK) jest oparta na systemie kodowania barw standardu
CMYK. Mozna wigc przypuszczac, ze niektore zjawiska wptywow eksploatacji gorniczej na
Srodowisko zostang opracowane niezaleznie przez 3 rézne instytucje panstwowe. Oczywi-
stym uzasadnieniem takiego podejscia jest réznica dziedzin, w ktorych te materiaty kartogra-
ficzne sa wykorzystywane oraz ich przeznaczenie (status prawny). Konsekwencja takiego
podejscia jest powstanie systemdéw informacji, w ktérych praktycznie te same dane beda
roznity si¢ co do sposobu definicji (czgsto nieznacznie) oraz prezentacji danego zjawiska.
Nawet nie biorac pod uwage problemdéw technicznych (rézne formaty danych stosowane
przez rézne firmy GIS), roznice w definicji oraz prezentacji tego samego zjawiska stanowig
istotny problem w wymianie i wykorzystaniu danych.

Podstawowe znaczenie dla opanowania probleméw zwiazanych z definiowaniem pojeé
ma ontologia (Protege, 2000). Jedna z podstawowych zalet tej metody jest obiektowe pode;j-
Scie do definicji zjawisk wystepujacych w danej dziedzinie. Przy zastosowaniu tej metody
kazde zjawisko najpierw musi zosta¢ zdefiniowane nie tylko jako pojecie, ale rowniez zjawi-



Analiza mozliwosci zastosowania norm ISO oraz wykorzystania inicjatywy INSPIRE... 67

sko to musi zosta¢ umiejscowione w dziedzinie problemu (powinno mie¢ zdefiniowane rela-
cje w stosunku do innych pojec) oraz powinny zosta¢ okreslone warunki kreacji instancji
(wystapien) tego zjawiska.

Ciekawe zagadnienie stanowi¢ bedzie opracowanie normy dotyczacej znakow osnowy
geodezyjnej. W tym bowiem wypadku od razu narzuca si¢ che¢ porownywania przysztej
definicji osnowy geodezyjnej zaktadu gdrniczego z definicjami zawartymi w instrukcji K-1
»Mapa zasadnicza”. W porownaniu tym nie chodzi o wyglad czy ksztalt znakow ale metode
(sposob) ich definicji. Podstawowa roznica jest stosowanie nieco innej metody definicji zna-
kéw umownych. Réznice te wynikajq ze sposobu definicji znakéw umownych w kontekscie
technologii informatycznych. Generalnie mozna wyrdzni¢ obecnie 3 metody:

O odwzorowanie grafiki — kartografia tradycyjna,

O odwzorowanie grafiki z atrybutami nieprzestrzennymi (w tym opisowymi) — karto-

grafia numeryczna,

O zdefiniowanie grafiki i atrybutow metodami stosowanymi w informatyce (UML) —

systemy informacji przestrzennej.

Odwzorowanie grafiki jest powszechnie tatwe w zrozumieniu, stosowane od dziesiecio-
leci w kartografii tradycyjnej. Definiowany jest wzorzec znaku, ktéry nastepnie powielany
jest na arkuszach map. W ten wlasnie sposob zdefiniowane byly stare normy map goérni-
czych i tak samo sa zdefiniowane znaki réwniez w ich nowelizowanych odpowiednikach.
W tej sytuacji stosowanie tego typu norm w systemach kartografii cyfrowej pozwala na
duza dowolnos$¢ interpretacji. Nie jest bowiem nawet okreslony model danych numerycz-
nych w jakim ma zosta¢ odwzorowany znak (model rastrowy czy wektorowy).

Tymczasem instrukcja K-1 zostata skonstruowana pod katem zastosowania jej w karto-
grafii numerycznej. Najlepiej to oddaje § 26 tej instrukcji: Docelowq postaciq mapy zasadni-
czej w SIT jest jej posta¢ numeryczna: wektorowa, zwiqzana z bazq informacji o obiektach.

Kazdy znak umowny zdefiniowany w tej instrukcji otrzymat swoj kod, identyfikator, ze-
staw atrybutéw opisowych i tekstowych. W rozdziale ,,Wymagania w stosunku do systemow
informatycznych” narzucone zostaty og6lne wymagania co do systemdéw informatycznych
obstugujacych numeryczng posta¢ mapy zasadniczej oraz wprowadzony zostal obowigzek
stopniowego przejscia z technik kartografii papierowej na technologie numeryczna. Wazne jest
to, ze norma ta wymusza zastosowanie konkretnej technologii informatycznej do obstugi mapy
zasadniczej. Juz to proste i krotkie zatozenie o tym, ze elementy graficzne musza mie¢ atrybuty
tekstowe (nie myli¢ z opisami tekstowymi na mapie) powoduje wykluczenie czesci nieprofe-
sjonalnego oprogramowania do rysowania obrazkdw map. Jednym z takich programow jest
program Corel przeznaczony do obstugi rynku grafiki artystycznej, ktory nie posiada zadnych
cech systemu informacji przestrzennej, a moze stuzy¢ do rysowania i drukowania map. Wszyst-
kich tych wymagan i metod definicji znakow niestety bardzo brakuje w nowelizacji serii norm
PKN pt. ,,Mapy Gdrnicze”, gdzie brak jest jakichkolwiek sformutowan stanowiacych podsta-
we do okreslenia wymagan w stosunku do oprogramowania.

Tak wigc jesli chodzi o stopien zaawansowania technologicznego, to instrukcja K-1 stoi
na znacznie wyzszym poziomie technicznym niz znowelizowane normy PKN dotyczace map
gorniczych. Sytuacje ta oczywiscie mozna wytlumaczy¢é w ten sposob, ze instrukcje jako
akty nizszego rz¢du moga by¢ szybciej zmieniane a normy jako akty wyzszej rangi powinny
by¢ bardziej stabilne — praktycznie niezmienne w czasie. Stwierdzenie to jednak nie wytrzy-
muje proby weryfikacji ze wzgledu na dwie przyczyny:

O wykorzystanie norm ISO 710 w definicji nowych norm map gorniczych,
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O metodyke norm serii PrPN ISO 19100 — Geographic Information/Geomatics (Infor-

macja Geograficzna/Geomatyka).

Zasada utrzymania stabilno$ci oznaczen graficznych zostala ztamana przez porzucenie sto-
sowanych od dziesigcioleci niektdrych polskich oznaczen geologicznych na rzecz norm opra-
cowanych przez komitet ISO. Przyjeto bowiem zatozenie, ze wszystko to co jest opracowane
i zdefiniowane w ramach tych norm staje si¢ nadrzgdne w stosunku do tego co jest w normach
map gorniczych. Z polskich norm zostaty wigc usunigte te definicje, ktore zostaty okreslone w
normach ISO 710. W latach 1999-2002 normy te zostaly przetlumaczone i wprowadzone do
Polskich norm jako normy od PN-ISO 710-1 do PN-ISO 710-7. Warto podkresli¢, ze sa to
dos¢ stare normy, zatwierdzone w latach 1974—1984. Za ich opracowanie odpowiedzialny byt
komitet ISO/TC 82 Mining (Gornictwo), ktory pod koniec lat osiemdziesiatych zawiesilt swoja
dziatalno$¢ i od tego czasu do dnia dzisiejszego nie prowadzi zadnych projektow standaryzacyj-
nych. W okresie zatwierdzania tych norm, kiedy Polska byta jeszcze czlonkiem ISO, jako
jedyny cztonek tej organizacji zdecydowanie sprzeciwiata si¢ ich uchwaleniu. Stanowisko Pol-
ski wynikato z faktu, ze czg$¢ tych norm obejmowata zupetnie odmienna koncepcje i prezenta-
cj¢ niektorych symboli graficznych. Niestety obecnie, na fali dostosowania si¢ do Unii Europej-
skiej, po uptywie prawie 30 lat, podjeto tak dos¢ radykalna decyzj¢ o wprowadzeniu tych norm
do krajowego zasobu norm. Decyzja ta nie jest jednak do konca zrozumiata. Komitet ISO nie
jest bowiem instytucja Unii Europejskiej. Komitetem odpowiedzialnym za ustanawianie norm
europejskich jest CEN (European Committee for Standarization). Oczywiscie dyrektywy UE
mogg zobowigzywac/zaleca¢ stosowanie wybranych norm ISO, jednak w polskiej przedmo-
wie do tych norm brak jest powolania na konkretny zapis w prawie unijnym, ktéry nakazywat
by ich stosowanie.

Drugim istotnym zagadnieniem istotnym przy tworzeniu norm technicznych jest uwzgled-
nienie poziomu zaawansowania technologicznego. W tym wypadu seria norm ISO 19100 -
Geographic Information/Geomatics (Informacja Geograficzna/Geomatyka) stanowi przy-
ktad norm wykonanych zgodnie z najnowszymi osiagnigciami informatyki. W serii tych
norm zdefiniowano (zestandaryzowano) wszystkie elementy przetwarzania danych prze-
strzennych. Podstawowym jezykiem definicji elementoéw przestrzennych jest jezyk UML
(Unified Modeling Language) (Booch, 2002). Jest to jezyk modelowania poje¢ stosowany
obecnie w informatyce do budowy wszelkiego typu systemow informatycznych. Ze wzgle-
du na réznorodnos$¢ systemow informacji przestrzennej (wiele roznych formatéw danych)
w normach tych zdefiniowano format danych przestrzennych — GML (Geography Markup
Language). Dzigki temu uzyskano niezalezno$¢ przechowywania danych od formatéw sto-
sowanych przez producentéw. Krok ten pozwolit na uniezaleznienie danych przestrzennych
od aplikacji. Efekt ten uzyskano dzigki zastosowania technologii jezyka znacznikowego do
definicji formatu GML. Normy ISO 19100 oczywiscie nie normuja zadnych symboli karto-
graficznych. W ich ramach przewidziano bowiem procedurg¢ zastosowania tych norm w
poszczegolnych branzach. Uzytkownik na bazie zasad i regut stosowanych w normach,
zgodnie z odpowiednig procedurg zwarta w tych normach, moze opracowaé¢ branzowe im-
plementacje (m.in. wlasne pojecia i symbole je reprezentujace).

W normach tych zaszta jeszcze jedna istotna zmiana, a mianowicie zmiania podejscia do
informacji przestrzennej. W kartografii tradycyjnej podstawowe znacznie ma znak umowny.
To on jest definiowany i wstawiany na mape. Tymczasem w systemach informacji przestrzen-
nej, co uwidacznia np. norma ISO 19136, istotna jest informacja przestrzenna, a nie forma jej
prezentacji okreslona w plikach definicji stylow. Przez styl rozumiemy definicj¢ wygladu znaku
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umownego (kolory, grubosci, ksztalty). Posiadajac dane przestrzenne w formacie GML, uzu-
pelione o definicje ich stylu, mozemy je nastepnie przeglada¢ w zwyktej przegladarce interne-
towej. Cecha ta stanowi kolejny silny argument wskazujacy na korzysci wynikajace z nowego
podejscia. Wystarczy bowiem teraz przygotowa¢ dwa rozne pliki definicji stylow i te same
dane zostang wyswietlone w r6zny sposdb. Moga to by¢ sposoby zwiazane z nowelizacjq
klasycznych norm prezentacji danych, a taka norma jest obecna norma map gorniczych. Moz-
na przygotowac takie dwa pliki styléw, z ktorych jeden wyswietla symbole zdefiniowane wg
starych norm, a drugi te same dane wyswietla wg nowych norm.

Rola organéw nadzoru gorniczego
w kontekscie inicjatywy INSPIRE

Jednym z nowych, ostatnio okreslonych przez ustawodawce, zadan Prezesa Wyzszego
Urzedu Gérniczego (WUG) jest obowigzek prowadzenia archiwum dokumentacji mierni-
czo-geologicznej oraz udostepniania jego zasobu na zasadach okreslonych w odrgbnych
przepisach. Utworzenie takiego zasobu byto zadaniem stosunkowo prostym. Z mocy prawa
wszystkie likwidowane do tej pory zaktady gérnicze posiadaty mapy wyrobisk w tradycyjnej
postaci papierowej lub przygotowane na podktadzie aluminiowym. Dane te skanowano i
archiwizowano w postaci plikow rastrowych. Opracowano stosowne oprogramowanie wspo-
magajace ewidencje, przeglad i wydruk plikéw rastrowych. Udostgpniono odpowiedni for-
mularz dla uzytkownikéw Internetu, za pomocg ktérego mozna sktada¢ wnioski o udostep-
nienie informacji o usytuowaniu budynku (posesji) wzgledem eksploatacji i granic obszaru
zlikwidowanego zaktadu gorniczego.

Problem z udostepnieniem tego typu dokumentacji moze si¢ jednak pojawic juz w ciagu
najblizszych kilku lat. Spowodowane to moze by¢ dopuszczeniem do prowadzenia catego
zasobu mapy gorniczej w postaci numerycznej. W przysztosci kopalnie beda wigc mogly
oddawaé dokumentacj¢ do archiwum w postaci plikdéw wektorowych. Ze wzgledu na fakt
zastosowania réznych programow do prowadzenia mapy goérniczej, stosowane beda rdzne
formaty danych wektorowych. I tu pojawia si¢ problem ujednolicenia zasobu danych. Wta-
Sciwie rozwigzania s trzy:

1) narzuci¢ jakis istniejacy (czyli komercyjny) format danych map gorniczych wszyst-
kim zaktadom gorniczym (innymi stowy zmusi¢ je do kupowania oprogramowania u kon-
kretnego sprzedawcy),

2) opracowac ogdlny standard graficzno-tekstowy oraz wiasne, krajowe formaty wy-
miany danych,

3) opracowa¢ standard cyfrowej mapy gorniczej, m.in. dla archiwizacji, prezentacji i
wymiany danych, korzystajac z mi¢gdzynarodowych norm i specyfikacji (zadanie trudniejsze
ale nie niemozliwe).

Obecnie w geodezji tzw. powierzchniowej wlasnie rozwigzanie nr 2 jest w uzyciu. Do-
Swiadczenia wskazuja jednak na jego pewne niedoskonatosci. Z tych powodéw juz teraz
podjeto prace nad przejsciem z etapu 2 na etap 3.

Oczywiscie z punktu widzenia zaktadu gérniczego rozwiazanie 3 jest najlepsze, poniewaz
pozostawia ono otwarte mozliwosci ksztattowania polityki informatyzacji przetwarzania da-
nych. Przedsigbiorca posiadatby swoj zasob danych gérniczych, ktéry moglby by¢ integro-
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wany z kompleksowym systemem informatycznym kopalni. Czg$¢ tego systemu przezna-
czona bytaby do obstugi map gdérniczych. Przy czym jedng z wazniejszych jego cech bytoby
eksportowanie map do ujednoliconego formatu danych, np. GML. Wtasnie mapy w tym
formacie bytyby kontrolowane przez organy nadzoru pod katem zgodnosci z norma map
gbrniczych oraz wlasciwymi przepisami gorniczymi. Przy likwidacji zaktadu gorniczego dane
w ujednoliconym juz formacie byly przekazywane do archiwum dokumentacji.

Zanim jednak przejdziemy do dalszych rozwazan na temat rozwigzania tego problemu
warto zagladna¢ na europejskie podwoérko i sprawdzi¢ czy nie ma tam juz jaki$ rozwiazan
majacych na celu ujednolicenie zasobow danych przestrzennych. Jedng z takich inicjatyw
jest projekt INSPIRE — Europejska Infrastruktura Informacji Przestrzennej. W wyniku prac
zespotow ekspertow rozpoczety zostat juz proces legislacyjny, majacy na celu opracowanie
dyrektywy UE o utworzeniu ogéInoeuropejskiej struktury informacji przestrzennej (Gazdzic-
ki, 2005). Dyrektywa roboczo okreslana jest takim samym tytutem jak projekt. Nalezy wigc
si¢ spodziewaé, ze wkrotce powstanie nowy akt prawa wspolnotowego. Dyrektywa INSPI-
RE bedzie zobowigzaniem kazdego z panstw UE do terminowego zbudowania krajowej in-
frastruktury informacji przestrzennej odpowiadajacej unijnym wytycznym. Podstawowym
wymogiem dyrektywy jest stworzenie podstaw wspotdziatania systeméw informacji r6z-
nych krajow wspdlnoty na kazdym szczeblu administracji panstwowej (krajowym, regional-
nym i lokalnym) oraz branzowym (taki sama mozliwos¢ korzystania z danych tego samego
typu w réznych krajach).

Projekt dyrektywy zawiera 3 aneksy, ktore dotycza odpowiednio: I — lokalizacji prze-
strzennej, Il — przetwarzania danych wysokosciowych i obrazéw, Il — danych tematycz-
nych. W aneksie IIl zawarto zapisy o standaryzacji danych przestrzennych obszarow prze-
mystowych (Production and industrial facilities). W ramach tego aneksu wymienione zo-
stato rowniez gdérnictwo jako branza, ktdra gromadzi i przetwarza dane przestrzenne zgodnie
z zasadami INSPIRE, czyli umozliwia wspotuzytkowanie danych i ustug. Z tego powodu
podjecie dziatan badawczych zmierzajacych do budowania infrastruktury i standaryzacji da-
nych goérniczych wydaje si¢ jak najbardziej zasadne. Wszystko wskazuje na to, ze do budo-
wy infrastruktury zostang wykorzystane normy serii ISO 19100. Seria tych norm jeszcze nie
jest kompletna (Pachelski, 2004), ale te ktore juz zostaty opracowane sgq wykorzystywane do
testow aplikacyjnych (Michalak, 2003). Wiele osrodkéw badawczych obecnie prowadzi ba-
dania nad wykorzystaniem tych norm w aspekcie budowy infrastruktury danych przestrzen-
nych. Dlatego istotna kwestia staje si¢ podjecie prac badawczych w okresie kiedy trwa
opracowanie dyrektywy. Niewatpliwie elementem takiej struktury informacyjnej bedzie w
przysztosci Archiwum Dokumentacji Mierniczo-Geologicznej, z ktérego ustug powinny moéc
korzysta¢ nie tylko obywatele naszego kraju, ale rowniez ogdt obywateli Unii Europejskie;j.

Podsumowanie

W podsumowaniu nalezy podkresli¢ znaczenie interoperacyjnosci w zakresie danych prze-
strzennych. Obecnie masowo sa tworzone specjalizowane systemy informacji przestrzennej
oraz systemy wykorzystujace dane przestrzenne. W dziedzinie gdrnictwa juz teraz mozna
zaobserwowac, ze oprécz systemow informatycznych wspomagajacych prowadzenie zaso-
bu danych kartograficznych pojawiaja si¢ kolejne systemy, takie jak: systemy informacji o
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terenie gérniczym, systemy gospodarka materiatowq (np. SAP). Wdrazane sa tez systemy
planowania produkcji, ktére korzystaja zaréwno z danych o gospodarce materiatowej jak i z
map gorniczych oraz z systemdw informacji o terenie gorniczym. Przy zatozeniu, ze ww.
systemy beda postugiwaly sie wtasnymi formatami danych, nie da si¢ unikna¢ dublowania
danych pomigdzy systemami. Dlatego wdrozenie wspotuzytkowania danych jest problemem
bardzo istotnym, niezbednym do rozwigzania w ciggu kilku najblizszych lat.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze koncepcja interoperacynosci systemow jest niezwykle atrak-
cyjnym rozwigzaniem rowniez dla administracji panstwowej. Uzytkownik takich systemow
korzysta ze standardow, ktére umozliwiajq szeroki dostep do danych i ustug. Nie jest przy
tym zwigzany z komercyjnym oprogramowaniem, ani tez z nietypowymi formatami danych.
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Summary

In this paper new national standards for mining maps (PKN 0900XX-X) and old international stan-
dards (ISO 710-X) created by ISO TC/82 between 1974 and 1984 are analyzed. All of them were
developed in the same traditional manner and aimed for production of paper maps. The European
initiative to establish a new pan European spatial data infrastructure gives a strong incentive to begin
research on mining data standardisation.
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