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Wstep

Lesne mapy numeryczne (LMN) w Polsce zaczety powstawa¢ w ramach réznego rodza-
ju prac eksperymentalnych rownoczesnie z Systemem Informatycznym Laséw Panstwo-
wych (SILP), poczawszy od potowy lat 90. XX wieku. Zrazu tworzone byly na réznych
platformach systemowych, w réznych formatach i w réznej, doraznie ksztattowanej struk-
turze.

Te wezesne doswiadczenia pozwolily na sformutowanie wstgpnych zatozen technicz-
nych dla wykonawcéw LMN wyrazonych Zarzadzeniem nr 23 Dyrektora Generalnego La-
sow Panstwowych z 18 maja 1998 r. Zarzadzenie to byto wiasciwie ,,matym standardem” i
zostato wydane juz w trakcie trwania prac koncepcyjnych nad standardem lesnej mapy
numerycznej. Z zatozenia wigc miato charakter tymczasowy i bylo skierowane do tych,
ktoérzy tworzyli mapy numeryczne nadlesnictw, nie czekajac na ostateczne zdefiniowanie
standardu LMN. W tym przej$ciowym okresie, opracowano kilkadziesiat leSnych map w
formie numeryczne;j.

Kamieniem milowym w historii lesnego GIS bylo Zarzadzenie nr 74 Dyrektora General-
nego Lasow Panstwowych z 23 sierpnia 2001 roku w sprawie zdefiniowania standardu
lesnej mapy numerycznej dla poziomu nadle$nictwa oraz wdrazania systemu informacji prze-
strzennej w nadle$nictwach. Standard w sposob kompleksowy okreslit oczekiwang struktu-
re mapy, wyznaczylt tez ambitny termin dostosowania map spelniajacych wymogi Zarzadze-
nia nr 23 z 1998 roku na 31 grudnia 2002 roku. Termin ten zostal nastgpnie przesunigty
odrgbnym zarzadzeniem o dwa lata.
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Lesna mapa numeryczna wedlug Zarzgdzenia 23/1998

W Zarzadzeniu nr 23/1998 okreslono nastgpujace zatozenia dotyczace struktury map nu-
merycznych:

00O

o)

o)

wymog zgodnosci z formatem ArcView, Maplnfo Professional i Autodesk World,
odwzorowanie: uktad 1965,

wymaog poprawnosci topologicznej obiektow,

zadeklarowanie takiej jej budowy, aby mozliwe byto relacyjne jej powigzanie z baza
danych SILP,

obligatoryjne materialy Zrédtowe i sposob wektoryzacji niektorych elementow; zale-
cano przy tym wykorzystanie wspdtrzednych geodezyjnych,

wykorzystanie jako materiatu Zrodtowego map gospodarczych w skali 1:5000.

Przewidziano organizacj¢ mapy w postaci warstw informacyjnych poligonowych (po-
wierzcgniowych), liniowych i punktowych.

Warstwy poligonowe

Wyrdzniono nastgpujace warstwy:

C00O0O0

(@)

obrebow,

le$nictw,

oddziatow,

pododdziatow i wydzielen,

obiektow wewnatrz wylaczen taksacyjnych (tu mialy sie znalez¢ kepy, luki itp., ale tez
np. budynki),

drog publicznych (warstwa ta miata powstawaé z wyodrgbnienia drég z obwodnicy
po zwektoryzowaniu kompleksow lesnych w ramach arkuszy),

innych obiektow nie lezacych na terenach administrowanych przez nadlesnictwo, np.
miejscowosci, rzeki, jeziora.

Warstwy liniowe

Wyrdzniono nastepujace warstwy:

0000

drog lesnych oraz linii,

znakow linii oddziatowych i ostgpowych,

rowow,

innych linii, w ktorej miaty znajdowac¢ sie przede wszystkim liniowe elementy infra-
struktury, takie jak linie energetyczne i telekomunikacyjne, rurociagi i wodociagi, ale
tez skarpy i wawozy.

Warstwy punktowe

Wyrdzniono nastgpujace warstwy:

Q
o
o

obiektéw punktowych,

kasownikow,

napisow, w ktorych zawarte byly réznego rodzaju opisy niezbedne do zachowania
podobienstwa do tradycyjnych, recznie kreslonych map.
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Taka budowa miata pozwoli¢ na fatwiejsze dostosowanie (...) do wymogow opracowywa-
nego standardu lesnej mapy numerycznej. Tu wlasnie po raz pierwszy uzyte zostato okresle-
nie dostosowania mapy.

Jak wida¢, Zarzadzenie nr 23/1998 miato charakter otwarty, okreslato jedynie minimalne
warunki, jakie le§na mapa numeryczna powinna spetniac. Tylko ogdlnie zdefiniowano zakres
informacyjny poszczegdlnych warstw, okreslono rowniez najwazniejsze ich atrybuty, bez
precyzowania typodw pdl w tabeli ani ich szerokosci. Efektem bylo wiec powstanie map
podobnych, ale nie identycznych. Z perspektywy czasu mozna jednak pokusi¢ si¢ o oceng,
7e zaproponowana struktura zdata egzamin, a powstate mapy dobrze spetniaty role wspoma-
gajacq zarzadzanie nadle$nictwem.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wptyw na ustabilizowanie si¢ struktury map miato tez poja-
wienie si¢ przegladarek lesnych map numerycznych, ktére narzucaty im wihasng strukture,
nie zawsze tozsama z ta, ktéra zostata okreslona w Zarzadzeniu nr 23. I tak na przyktad linie
byty rozwarstwiane na obiekty komunikacyjne i cieki wodne.

Dostosowanie istniejacych map do standardu LMN

Zmiany, jakie wprowadzit stnadard LMN do struktury i funkcjonowania lesnych map
numerycznych, byly rewolucyjne. Przede wszystkim zdefiniowano trzy funkcjonalne struk-
tury mapy: 1) strukture wykonawcy, 2) struktur¢ aktualizacji, 3) strukture eksploatacji.

Tak wiec mapy sa pierwotnie wykonywane w strukturze wykonawcy. Po przeprowa-
dzeniu odbioru i kontroli dokonywany jest import atrybutéw mapy do bazy danych LAS, a
dane geometryczne sq konwertowane na tzw. strukture aktualizacji. Z niej generowane sq
warstwy pochodne, w tej wlasnie strukturze mapa jest prezentowana i eksploatowana. Dla
kazdej ze struktur dokonano precyzyjnej definicji atrybutdw oraz okreslono ich zakres infor-
macyjny w postaci stownikowej. Stownik obiektéw geometrycznych zawiera liste obiektow,
ktére moga znalez¢ sie na mapie numerycznej nadlesnictwa, i dotyczy on zardwno obiektéw
polozonych na terenie pod zarzadem Lasow Panstwowych, jak i w catlym zasiggu terytorial-
nym nadlesnictwa.

Relacyjne potaczenia mapy z baza danych LAS realizowane sa za pomoca posrednich
tabel faczacych, identyfikujacych obiekty geometryczne z numerami wewnetrznymi odpo-
wiednich tabel systemu, co pozwala na ustanowienie zaleznosci typu ,,wiele do wielu”. Pota-
czenia takie sa realizowane z modutlem FOREST i z modutem INFRASTRUKTURA.

Standard okreslit, z jakich materiatow nalezy korzysta¢ podczas budowy mapy, a takze
kto te materiaty powinien dostarczy¢. Taki obowiazek zostat natozony na zleceniodawce
prac, ktéorym w przypadku dostosowania byto nadlesnictwo.

Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych (DGLP), wraz z wprowadzeniem standardu
LMN, dostarczyta pakiet aplikacji SIP Lasow Panstwowych, obejmujacy programy TraKo,
Kontrola LMN i Aktualizator LMN.

Dostosowanie istniejacych w nadlesnictwie map numerycznych do standardu LMN jest
operacja jednorazowa, ktora polega na przeksztatceniu opisanych w poprzednim rozdziale
warstw do struktury wykonawcy.

Standard okredlit format wymiany danych — pliki ArcView shapefile oraz przyjal jako
obowigzujacy w Lasach Panstwowych uktad odniesien przestrzennych — uktad 1992 i uktad
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wysokos$ci Kronsztad 1986. Konwersja z uktadu 1965 na uktad 1992 nie nastrgczata trudno-
$ci, wykonywano ja programem TraKo, ktérym dokonuje si¢ rowniez konwersji wiekszosci
popularnych formatéw SIP do plikow ArcView shapefile.

Struktura wykonawcy przewiduje istnienie warstw poligonowych (powierzchniowych),
liniowych i punktowych.

Warstwy poligonowe

Obiekty podstawowe. Tworzone sa jako najmniejsza wspdlna czes$¢ dziatki geodezyjnej i
wydzielenia lesnego — na terenach administrowanych przez nadle$nictwo lub lesnictwa i gminy
lub obrebu ewidencyjnego — na terenach poza granicami LP, a w zasiggu terytorialnym nadle-
$nictwa. Dostosowanie tej warstwy zazwyczaj nie nastreczato problemow, wykorzystywano
tu dotychczasowq warstwe wydzielen, jesli byta ona wykonana w oparciu o granice dziatek.
Dodatkowo nalezato tu doda¢ obiekty lezace poza granicami administrowanymi przez nadle-
$nictwo. Materiatami Zrodlowymi do wektoryzacji tych obiektow mogly by¢ np. mapy topo-
graficzne z naniesionymi granicami gmin i le$nictw. Wykorzystanie granic obrgbdw ewidencyj-
nych jest w skali Lasow Panstwowych rzadkoscia, system jest jednak tak zaprojektowany, ze
ewentualna zmiana podejscia i wykorzystanie granic obrebéw nie bedzie klopotliwe. Pewne
problemy pojawily si¢ po stronie nadlesnictwa, a wynikaty z odmiennego sposobu adresowania
obiektéw podstawowych poza terenami administrowanymi przez LP w bazie LAS.

Powierzchnie nie tworzace wydzielenia. ROwniez ta warstwa wymagata jedynie uzu-
pelnien w tabeli atrybutéw. Nowoscia jest tu sposob identyfikacji wszystkich obiektow i
przyporzadkowanie im numeru w ramach wydzielenia, co wymagato takze zmiany w SILP.

Dzialki zrebowe. Takie dane w Zarzadzeniu 23/1998 nie byly przewidziane. W Regional-
nej Dyrekcji Lasow Panstwowych we Wroctawiu byly jednak one kazdorazowo tworzone
przez wykonawce planu urzadzania lasu do wydruku mapy cig¢ i dostarczane wraz z innymi
warstwami.

Wydzielenia siedliskowe. W warstwie tej w pierwotnej wersji standardu towarzyszyta
jeszcze poligonowa warstwa wydzielen mikrosiedliskowych, z ktérej jednak zrezygnowano
narzecz warstwy punktowej zawierajacej lokalizacj¢ powierzchni mikrosiedliskowych. Obie
te warstwy sa obligatoryjne, jezeli istnieje opracowanie glebowosiedliskowe sporzadzone
wedtug kryteriéw przyjetych w ,,Zasadach wyrdzniania i kartowania siedlisk leSnych” beda-
cych zatacznikiem instrukcji urzadzania lasu z 2003 roku.

Inne obiekty powierzchniowe. Zakres informacyjny tej warstwy jest bardzo szeroki.
Obejmuje poligonowe obiekty wazne dla funkcjonowania SIP w nadlesnictwie znajdujace si¢
w granicach jego zasiggu terytorialnego. Sa to np. miejscowosci, zbiorniki wodne, lasy in-
nych wiasnosci, obwody towieckie, rezerwaty poza LP. Niektore elementy mogly by¢ prze-
niesione z istniejacej warstwy innych obiektow poligonowych. Pozostale dane byty pozyski-
wane z map topograficznych i danych dostarczonych przez nadlesnictwo. Z warstwa ta
dostarczana by¢ powinna tabela zawierajaca m.in. kod obiektu ze stownika, jego powierzch-
ni¢ i numer inwentarzowy SILP, jesli taki zostat zatozony.

Warstwy liniowe

Linie. Warstwa ta wymagata od wykonawcy poswiecenia szczegdlnej uwagi. Okazata
si¢ bardzo pracochtonna z uwagi na duza liczbg elementdéw (obejmuje bowiem obiekty lezace
na terenach Lasow Panstwowych i w granicach zasiggu terytorialnego nadlesnictwa) i znaczne
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roznice migdzy stara i nowa struktura. Ponadto obiekty o charakterze komunikacyjnym po-
winny by¢ ze soba potaczone w sposob, ktory umozliwi przeprowadzenie analiz sieciowych.
Zgodnie ze standardem w warstwie tej powinny si¢ znalez¢ wszystkie obiekty liniowe: ko-
munikacyjne, linie podziatu powierzchniowego, sie¢ wodna, liniowe obiekty infrastruktury
itd. Nie sa juz dzielone, jak uprzednio, na granicy oddzialéw, ale na granicy wlasnosci Lasy
Panstwowe — pozostale grunty oraz w przypadku, gdy zmienia si¢ atrybut obiektu. Powigza-
nie z bazg LAS zapewniaja dwie dodatkowe tabele, jedna zawierajaca opis (kod i numer
inwentarzowy) i druga sporzadzana dla obiektow liniowych lezacych na terenach Lasow
Panstwowych.

Warstwy punktowe

Punkty. Warstwa ta jest sporzadzana w postaci tabeli dbf i zawiera wspolrzgdne punk-
tow zataman dziatek ewidencyjnych, podawane z doktadnoscia do 1 cm oraz osnowe geode-
zyjna. Standard LMN okresla, zenajlepszym sposobem na otrzymanie podktadu geodezyjne-
go jest wykonanie ewidencyjnej mapy numerycznej. W rzadkich przypadkach, kiedy osro-
dek dokumentacji geodwzyjnej i kartograficznej (ODGiK) dysponowat cyfrowa mapg ewi-
dencyjna, byta ona réwniez obowigzkowo wykorzystywana. Najczestszym sposobem pozy-
skania tego rodzaju informacji jest zakup danych z ODGIK. W praktyce dotyczylo to punk-
tow obwodnicy lesnej. Dane te byly nastepnie uzupetiane poprzez wektoryzacje pozosta-
tych punktéw na podstawie skalibrowanych map gospodarczych. Jezeli taki sposéb przyjeto
juz podczas wykonywania pierwotnej mapy, wykonawcy dostosowania pozostato jedynie
sprawdzenie poprawnosci przyjetych danych. Nalezy tu zauwazy¢, ze dotychczas zlecenio-
dawcy map numerycznych ze strony Laséw Panstwowych nie dysponowali narzgdziami do
sprawdzania poprawnosci topologicznej dostarczanych materiatow. Takimi narzedziami mo-
gli dysponowa¢ wykonawcy tych prac i od ich umiejetnosci i rzetelnosci zalezato ich stoso-
wanie. W przypadku, gdy kontrole topologii nie byly poprzednio robione, wykonawce dosto-
sowania czekat zmudny etap dociagania wszystkich warstw. Typowym bledem wykonawcy
byto tu zwykle przeoczenie — podawanie wspdtrzednych w dotychczasowym uktadzie 1965.

Inne obiekty punktowe. To warstwa analogiczna do dotychczasowej warstwy obiek-
tow punktowych. Zawiera jednak znacznie szerszy i $ci$le zdefiniowany w stowniku zakres
informacyjny. Potaczenie z baza LAS zapewnia dodatkowa tabela zawierajaca numer inwen-
tarzowy obiektu.

Oprdécz wymienionych wyzej warstw podstawowych, standard przewiduje mozliwos¢
wykonania warstw fakultatywnych. Poniewaz nie majq one odpowiednikéw w strukturze
okreslonej zarzadzeniem 23/1998, w przypadku podjecia decyzji o ich wykonaniu, nalezalo
wykona¢ je od poczatku.

Aktualizacja leSnej mapy numerycznej

Dostarczony przez DGLP pakiet aplikacji SIP Lasow Panstwowych, obejmujacy progra-
my TraKo, Kontrola LMN i Aktualizator LMN, posiada wbudowane mechanizmy kontroli
poprawnosci i zgodnosci importowanych danych. Na przyktad podczas importu mapy do
struktury aktualizacji, badana jest m.in. zgodnos¢ adreséw w bazie mapy z adresami w bazie
LAS. W ten sposéb dostosowanie istniejacych map do standardu LMN polaczono z koniecz-
noscig jednoczesnego dokonania ich aktualizacji.
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Z réznych powoddw, m.in. z braku odpowiednich narzedzi, odpowiednio wykwalifiko-
wanej kadry, ale tez braku obowiazku, wykonane dotychczas mapy numeryczne nadle$nictw
nie byly — poza nielicznymi wyjatkami — aktualizowane. Niezbedne byto wigc dokonanie
pomiarow terenowych granic nowo powstatych wydzielen, lokalizacji nowych powierzchni
nie stanowiacych wydzielen oraz pozyskanie z ewidencji danych geodezyjnych o gruntach
przyjetych do stanu posiadania nadle$nictwa od czasu powstania mapy.

Podsumowanie

Kolejnym Zarzadzeniem Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych nr 23/1998 i nr
74/2001 wprowadzono najpierw tymczasowy, nastgpnie wlasciwy standard LMN, w kto-
rym ostatecznie zdefiniowano uktad odniesien przestrzennych, posta¢, strukture i zakres
informacyjny map dla nadlesnictw.

Dostosowanie istniejacych w nadlesnictwie map numerycznych do standardu LMN jest
operacjq jednorazowa, ktéra obejmuje:

O przeksztalcenie warstw istniejacych map do okreslonej w standardzie struktury wy-

konawcy,

O atualizacjg tresci mapy.

Le$ne mapy numeryczne tworzone od potowy lat 90. XX wieku do momentu wprowa-
dzenia standardu LMN zostang do konica 2004 roku dostosowane do wymagan tego standar-
du, stajac si¢ petnowarto$ciowym narzedziem wspomagajacym zarzadzanie Lasami Pan-
stwowymi.
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Summary

State Forests constitute more than 80% of all forests in Poland. Digital maps began to be made in the
State Forests in mid 1990s. By subsequent regulations No. 23/1998 and No. 74/2001 released by the
the Director General of the State Forests first a temporary standard and then the final digital forest
map standard (LMN) was introduced, defining the system of coordinates, the form, structure and
scope of map information for forest districts. In this connection, a need arose to adapt the digital maps
existing in the forest districts to the LMN standard.

Harmonization of digital maps existing in the forest districts to the DFM standard is a one-time
operation, including: 1) conversion of layers of existing maps to the structure determined in the
standard, 2) updating of the content of the map. It was envisaged to complete this work in 2004, which
would make digital forest maps a valuable instrument supporting management of the State Forests.
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