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Wstêp

Le�ne mapy numeryczne (LMN) w Polsce zaczê³y powstawaæ w ramach ró¿nego rodza-
ju prac eksperymentalnych równocze�nie z Systemem Informatycznym Lasów Pañstwo-
wych (SILP), pocz¹wszy od po³owy lat 90. XX wieku. Zrazu tworzone by³y na ró¿nych
platformach systemowych, w ró¿nych formatach i w ró¿nej, dora�nie kszta³towanej struk-
turze.

Te wczesne do�wiadczenia pozwoli³y na sformu³owanie wstêpnych za³o¿eñ technicz-
nych dla wykonawców LMN wyra¿onych Zarz¹dzeniem nr 23 Dyrektora Generalnego La-
sów Pañstwowych z 18 maja 1998 r. Zarz¹dzenie to by³o w³a�ciwie �ma³ym standardem� i
zosta³o wydane ju¿ w trakcie trwania prac koncepcyjnych nad standardem le�nej mapy
numerycznej. Z za³o¿enia wiêc mia³o charakter tymczasowy i by³o skierowane do tych,
którzy tworzyli mapy numeryczne nadle�nictw, nie czekaj¹c na ostateczne zdefiniowanie
standardu LMN. W tym przej�ciowym okresie, opracowano kilkadziesi¹t le�nych map w
formie numerycznej.

Kamieniem milowym w historii le�nego GIS by³o Zarz¹dzenie nr 74 Dyrektora General-
nego Lasów Pañstwowych z 23 sierpnia 2001 roku w sprawie zdefiniowania standardu
le�nej mapy numerycznej dla poziomu nadle�nictwa oraz wdra¿ania systemu informacji prze-
strzennej w nadle�nictwach. Standard w sposób kompleksowy okre�li³ oczekiwan¹ struktu-
rê mapy, wyznaczy³ te¿ ambitny termin dostosowania map spe³niaj¹cych wymogi Zarz¹dze-
nia nr 23 z 1998 roku na 31 grudnia 2002 roku. Termin ten zosta³ nastêpnie przesuniêty
odrêbnym zarz¹dzeniem o dwa lata.



82 Leszek Tomalski

Le�na mapa numeryczna wed³ug Zarz¹dzenia 23/1998

W Zarz¹dzeniu nr 23/1998 okre�lono nastêpuj¹ce za³o¿enia dotycz¹ce struktury map nu-
merycznych:
m wymóg zgodno�ci z formatem ArcView, MapInfo Professional i Autodesk World,
m odwzorowanie: uk³ad 1965,
m wymóg poprawno�ci topologicznej obiektów,
m zadeklarowanie takiej jej budowy, aby mo¿liwe by³o relacyjne jej powi¹zanie z baz¹

danych SILP,
m obligatoryjne materia³y �ród³owe i sposób wektoryzacji niektórych elementów; zale-

cano przy tym wykorzystanie wspó³rzêdnych geodezyjnych,
m wykorzystanie jako materia³u �ród³owego map gospodarczych w skali 1:5000.
Przewidziano organizacjê mapy w postaci warstw informacyjnych poligonowych (po-

wierzcgniowych), liniowych i punktowych.

Warstwy poligonowe

Wyró¿niono nastêpuj¹ce warstwy:
m obrêbów,
m le�nictw,
m oddzia³ów,
m pododdzia³ów i wydzieleñ,
m obiektów wewn¹trz wy³¹czeñ taksacyjnych (tu mia³y siê znale�æ kêpy, luki itp., ale te¿

np. budynki),
m dróg publicznych (warstwa ta mia³a powstawaæ z wyodrêbnienia dróg z obwodnicy

po zwektoryzowaniu kompleksów le�nych w ramach arkuszy),
m innych obiektów nie le¿¹cych na terenach administrowanych przez nadle�nictwo, np.

miejscowo�ci, rzeki, jeziora.

Warstwy liniowe

Wyró¿niono nastêpuj¹ce warstwy:
m dróg le�nych oraz linii,
m znaków linii oddzia³owych i ostêpowych,
m rowów,
m innych linii, w której mia³y znajdowaæ siê przede wszystkim liniowe elementy infra-

struktury, takie jak linie energetyczne i telekomunikacyjne, ruroci¹gi i wodoci¹gi, ale
te¿ skarpy i w¹wozy.

Warstwy punktowe

Wyró¿niono nastêpuj¹ce warstwy:
m obiektów punktowych,
m kasowników,
m napisów, w których zawarte by³y ró¿nego rodzaju opisy niezbêdne do zachowania

podobieñstwa do tradycyjnych, rêcznie kre�lonych map.
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Taka budowa mia³a pozwoliæ na ³atwiejsze dostosowanie (�) do wymogów opracowywa-
nego standardu le�nej mapy numerycznej. Tu w³a�nie po raz pierwszy u¿yte zosta³o okre�le-
nie dostosowania mapy.

Jak widaæ, Zarz¹dzenie nr 23/1998 mia³o charakter otwarty, okre�la³o jedynie minimalne
warunki, jakie le�na mapa numeryczna powinna spe³niaæ. Tylko ogólnie zdefiniowano zakres
informacyjny poszczególnych warstw, okre�lono równie¿ najwa¿niejsze ich atrybuty, bez
precyzowania typów pól w tabeli ani ich szeroko�ci. Efektem by³o wiêc powstanie map
podobnych, ale nie identycznych. Z perspektywy czasu mo¿na jednak pokusiæ siê o ocenê,
¿e zaproponowana struktura zda³a egzamin, a powsta³e mapy dobrze spe³nia³y rolê wspoma-
gaj¹c¹ zarz¹dzanie nadle�nictwem.

Trzeba jednak zaznaczyæ, ¿e wp³yw na ustabilizowanie siê struktury map mia³o te¿ poja-
wienie siê przegl¹darek le�nych map numerycznych, które narzuca³y im w³asn¹ strukturê,
nie zawsze to¿sam¹ z t¹, która zosta³a okre�lona w Zarz¹dzeniu nr 23. I tak na przyk³ad linie
by³y rozwarstwiane na obiekty komunikacyjne i cieki wodne.

Dostosowanie istniej¹cych map do standardu LMN

Zmiany, jakie wprowadzi³ stnadard LMN do struktury i funkcjonowania le�nych map
numerycznych, by³y rewolucyjne. Przede wszystkim zdefiniowano trzy funkcjonalne struk-
tury mapy: 1) strukturê wykonawcy, 2) strukturê aktualizacji, 3) strukturê eksploatacji.

Tak wiêc mapy s¹ pierwotnie wykonywane w strukturze wykonawcy. Po przeprowa-
dzeniu odbioru i kontroli dokonywany jest import atrybutów mapy do bazy danych LAS, a
dane geometryczne s¹ konwertowane na tzw. strukturê aktualizacji. Z niej generowane s¹
warstwy pochodne, w tej w³a�nie strukturze mapa jest prezentowana i eksploatowana. Dla
ka¿dej ze struktur dokonano precyzyjnej definicji atrybutów oraz okre�lono ich zakres infor-
macyjny w postaci s³ownikowej. S³ownik obiektów geometrycznych zawiera listê obiektów,
które mog¹ znale�æ siê na mapie numerycznej nadle�nictwa, i dotyczy on zarówno obiektów
po³o¿onych na terenie pod zarz¹dem Lasów Pañstwowych, jak i w ca³ym zasiêgu terytorial-
nym nadle�nictwa.

Relacyjne po³¹czenia mapy z baz¹ danych LAS realizowane s¹ za pomoc¹ po�rednich
tabel ³¹cz¹cych, identyfikuj¹cych obiekty geometryczne z numerami wewnêtrznymi odpo-
wiednich tabel systemu, co pozwala na ustanowienie zale¿no�ci typu �wiele do wielu�. Po³¹-
czenia takie s¹ realizowane z modu³em FOREST i z modu³em INFRASTRUKTURA.

Standard okre�li³, z jakich materia³ów nale¿y korzystaæ podczas budowy mapy, a tak¿e
kto te materia³y powinien dostarczyæ. Taki obowi¹zek zosta³ na³o¿ony na zleceniodawcê
prac, którym w przypadku dostosowania by³o nadle�nictwo.

Dyrekcja Generalna Lasów Pañstwowych (DGLP), wraz z wprowadzeniem standardu
LMN, dostarczy³a pakiet aplikacji SIP Lasów Pañstwowych, obejmuj¹cy programy TraKo,
Kontrola LMN i Aktualizator LMN.

Dostosowanie istniej¹cych w nadle�nictwie map numerycznych do standardu LMN jest
operacj¹ jednorazow¹, która polega na przekszta³ceniu opisanych w poprzednim rozdziale
warstw do struktury wykonawcy.

Standard okre�li³ format wymiany danych � pliki ArcView shapefile oraz przyj¹³ jako
obowi¹zuj¹cy w Lasach Pañstwowych uk³ad odniesieñ przestrzennych � uk³ad 1992 i uk³ad
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wysoko�ci Kronsztad 1986. Konwersja z uk³adu 1965 na uk³ad 1992 nie nastrêcza³a trudno-
�ci, wykonywano j¹ programem TraKo, którym dokonuje siê równie¿ konwersji wiêkszo�ci
popularnych formatów SIP do plików ArcView shapefile.

Struktura wykonawcy przewiduje istnienie warstw poligonowych (powierzchniowych),
liniowych i punktowych.

Warstwy poligonowe

Obiekty podstawowe. Tworzone s¹ jako najmniejsza wspólna czê�æ dzia³ki geodezyjnej i
wydzielenia le�nego � na terenach administrowanych przez nadle�nictwo lub le�nictwa i gminy
lub obrêbu ewidencyjnego � na terenach poza granicami LP, a w zasiêgu terytorialnym nadle-
�nictwa. Dostosowanie tej warstwy zazwyczaj nie nastrêcza³o problemów, wykorzystywano
tu dotychczasow¹ warstwê wydzieleñ, je�li by³a ona wykonana w oparciu o granice dzia³ek.
Dodatkowo nale¿a³o tu dodaæ obiekty le¿¹ce poza granicami administrowanymi przez nadle-
�nictwo. Materia³ami �ród³owymi do wektoryzacji tych obiektów mog³y byæ np. mapy topo-
graficzne z naniesionymi granicami gmin i le�nictw. Wykorzystanie granic obrêbów ewidencyj-
nych jest w skali Lasów Pañstwowych rzadko�ci¹, system jest jednak tak zaprojektowany, ¿e
ewentualna zmiana podej�cia i wykorzystanie granic obrêbów nie bêdzie k³opotliwe. Pewne
problemy pojawi³y siê po stronie nadle�nictwa, a wynika³y z odmiennego sposobu adresowania
obiektów podstawowych poza terenami administrowanymi przez LP w bazie LAS.

Powierzchnie nie tworz¹ce wydzielenia. Równie¿ ta warstwa wymaga³a jedynie uzu-
pe³nieñ w tabeli atrybutów. Nowo�ci¹ jest tu sposób identyfikacji wszystkich obiektów i
przyporz¹dkowanie im numeru w ramach wydzielenia, co wymaga³o tak¿e zmiany w SILP.

Dzia³ki zrêbowe. Takie dane w Zarz¹dzeniu 23/1998 nie by³y przewidziane. W Regional-
nej Dyrekcji Lasów Pañstwowych we Wroc³awiu by³y jednak one ka¿dorazowo tworzone
przez wykonawcê planu urz¹dzania lasu do wydruku mapy ciêæ i dostarczane wraz z innymi
warstwami.

Wydzielenia siedliskowe. W warstwie tej w pierwotnej wersji standardu towarzyszy³a
jeszcze poligonowa warstwa wydzieleñ mikrosiedliskowych, z której jednak zrezygnowano
na rzecz warstwy punktowej zawieraj¹cej lokalizacjê powierzchni mikrosiedliskowych. Obie
te warstwy s¹ obligatoryjne, je¿eli istnieje opracowanie glebowosiedliskowe sporz¹dzone
wed³ug kryteriów przyjêtych w �Zasadach wyró¿niania i kartowania siedlisk le�nych� bêd¹-
cych za³¹cznikiem instrukcji urz¹dzania lasu z 2003 roku.

Inne obiekty powierzchniowe. Zakres informacyjny tej warstwy jest bardzo szeroki.
Obejmuje poligonowe obiekty wa¿ne dla funkcjonowania SIP w nadle�nictwie znajduj¹ce siê
w granicach jego zasiêgu terytorialnego. S¹ to np. miejscowo�ci, zbiorniki wodne, lasy in-
nych w³asno�ci, obwody ³owieckie, rezerwaty poza LP. Niektóre elementy mog³y byæ prze-
niesione z istniej¹cej warstwy innych obiektów poligonowych. Pozosta³e dane by³y pozyski-
wane z map topograficznych i danych dostarczonych przez nadle�nictwo. Z warstw¹ t¹
dostarczana byæ powinna tabela zawieraj¹ca m.in. kod obiektu ze s³ownika, jego powierzch-
niê i numer inwentarzowy SILP, je�li taki zosta³ za³o¿ony.

Warstwy liniowe

Linie. Warstwa ta wymaga³a od wykonawcy po�wiêcenia szczególnej uwagi. Okaza³a
siê bardzo pracoch³onna z uwagi na du¿¹ liczbê elementów (obejmuje bowiem obiekty le¿¹ce
na terenach Lasów Pañstwowych i w granicach zasiêgu terytorialnego nadle�nictwa) i znaczne
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ró¿nice miêdzy star¹ i now¹ struktur¹. Ponadto obiekty o charakterze komunikacyjnym po-
winny byæ ze sob¹ po³¹czone w sposób, który umo¿liwi przeprowadzenie analiz sieciowych.
Zgodnie ze standardem w warstwie tej powinny siê znale�æ wszystkie obiekty liniowe: ko-
munikacyjne, linie podzia³u powierzchniowego, sieæ wodna, liniowe obiekty infrastruktury
itd. Nie s¹ ju¿ dzielone, jak uprzednio, na granicy oddzia³ów, ale na granicy w³asno�ci Lasy
Pañstwowe � pozosta³e grunty oraz w przypadku, gdy zmienia siê atrybut obiektu. Powi¹za-
nie z baz¹ LAS zapewniaj¹ dwie dodatkowe tabele, jedna zawieraj¹ca opis (kod i numer
inwentarzowy) i druga sporz¹dzana dla obiektów liniowych le¿¹cych na terenach Lasów
Pañstwowych.

Warstwy punktowe

Punkty. Warstwa ta jest sporz¹dzana w postaci tabeli dbf i zawiera wspó³rzêdne punk-
tów za³amañ dzia³ek ewidencyjnych, podawane z dok³adno�ci¹ do 1 cm oraz osnowê geode-
zyjn¹. Standard LMN okre�la, ¿enajlepszym sposobem na otrzymanie podk³adu geodezyjne-
go jest wykonanie ewidencyjnej mapy numerycznej. W rzadkich przypadkach, kiedy o�ro-
dek dokumentacji geodwzyjnej i kartograficznej (ODGiK) dysponowa³ cyfrow¹ map¹ ewi-
dencyjn¹, by³a ona równie¿ obowi¹zkowo wykorzystywana. Najczêstszym sposobem pozy-
skania tego rodzaju informacji jest zakup danych z ODGIK. W praktyce dotyczy³o to punk-
tów obwodnicy le�nej. Dane te by³y nastêpnie uzupe³niane poprzez wektoryzacjê pozosta-
³ych punktów na podstawie skalibrowanych map gospodarczych. Je¿eli taki sposób przyjêto
ju¿ podczas wykonywania pierwotnej mapy, wykonawcy dostosowania pozosta³o jedynie
sprawdzenie poprawno�ci przyjêtych danych. Nale¿y tu zauwa¿yæ, ¿e dotychczas zlecenio-
dawcy map numerycznych ze strony Lasów Pañstwowych nie dysponowali narzêdziami do
sprawdzania poprawno�ci topologicznej dostarczanych materia³ów. Takimi narzêdziami mo-
gli dysponowaæ wykonawcy tych prac i od ich umiejêtno�ci i rzetelno�ci zale¿a³o ich stoso-
wanie. W przypadku, gdy kontrole topologii nie by³y poprzednio robione, wykonawcê dosto-
sowania czeka³ ¿mudny etap doci¹gania wszystkich warstw. Typowym b³êdem wykonawcy
by³o tu zwyk³e przeoczenie � podawanie wspó³rzêdnych w dotychczasowym uk³adzie 1965.

Inne obiekty punktowe. To warstwa analogiczna do dotychczasowej warstwy obiek-
tów punktowych. Zawiera jednak znacznie szerszy i �ci�le zdefiniowany w s³owniku zakres
informacyjny. Po³¹czenie z baz¹ LAS zapewnia dodatkowa tabela zawieraj¹ca numer inwen-
tarzowy obiektu.

Oprócz wymienionych wy¿ej warstw podstawowych, standard przewiduje mo¿liwo�æ
wykonania warstw fakultatywnych. Poniewa¿ nie maj¹ one odpowiedników w strukturze
okre�lonej zarz¹dzeniem 23/1998, w przypadku podjêcia decyzji o ich wykonaniu, nale¿a³o
wykonaæ je od pocz¹tku.

Aktualizacja le�nej mapy numerycznej

Dostarczony przez DGLP pakiet aplikacji SIP Lasów Pañstwowych, obejmuj¹cy progra-
my TraKo, Kontrola LMN i Aktualizator LMN, posiada wbudowane mechanizmy kontroli
poprawno�ci i zgodno�ci importowanych danych. Na przyk³ad podczas importu mapy do
struktury aktualizacji, badana jest m.in. zgodno�æ adresów w bazie mapy z adresami w bazie
LAS. W ten sposób dostosowanie istniej¹cych map do standardu LMN po³¹czono z koniecz-
no�ci¹ jednoczesnego dokonania ich aktualizacji.
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Z ró¿nych powodów, m.in. z braku odpowiednich narzêdzi, odpowiednio wykwalifiko-
wanej kadry, ale te¿ braku obowi¹zku, wykonane dotychczas mapy numeryczne nadle�nictw
nie by³y � poza nielicznymi wyj¹tkami � aktualizowane. Niezbêdne by³o wiêc dokonanie
pomiarów terenowych granic nowo powsta³ych wydzieleñ, lokalizacji nowych powierzchni
nie stanowi¹cych wydzieleñ oraz pozyskanie z ewidencji danych geodezyjnych o gruntach
przyjêtych do stanu posiadania nadle�nictwa od czasu powstania mapy.

Podsumowanie

Kolejnym Zarzadzeniem Dyrektora Generalnego Lasów Pañstwowych nr 23/1998 i nr
74/2001 wprowadzono najpierw tymczasowy, nastêpnie w³a�ciwy standard LMN, w któ-
rym ostatecznie zdefiniowano uk³ad odniesieñ przestrzennych, postaæ, strukturê i zakres
informacyjny map dla nadle�nictw.

Dostosowanie istniej¹cych w nadlesnictwie map numerycznych do standardu LMN jest
operacj¹ jednorazow¹, która obejmuje:
m przekszta³cenie warstw istniej¹cych map do okre�lonej w standardzie struktury wy-

konawcy,
m atualizacjê tre�ci mapy.
Le�ne mapy numeryczne tworzone od po³owy lat 90. XX wieku do momentu wprowa-

dzenia standardu LMN zostan¹ do koñca 2004 roku dostosowane do wymagañ tego standar-
du, staj¹c siê pe³nowarto�ciowym narzêdziem wspomagaj¹cym zarzadzanie Lasami Pañ-
stwowymi.
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Summary

State Forests constitute more than 80% of all forests in Poland. Digital maps began to be made in the
State Forests in mid 1990s. By subsequent regulations No. 23/1998 and No. 74/2001 released by the
the Director General of the State Forests first a temporary standard and then the final digital forest
map standard (LMN) was introduced, defining the system of coordinates, the form, structure and
scope of map information for forest districts. In this connection, a need arose to adapt the digital maps
existing in the forest districts to the LMN standard.
Harmonization of digital maps existing in the forest districts to the DFM standard is a one-time
operation, including: 1) conversion of layers of existing maps to the structure determined in the
standard, 2) updating of the content of the map. It was envisaged to complete this work in 2004, which
would make digital forest maps a valuable instrument supporting management of the State Forests.
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