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Wstep

Pozary sg zjawiskiem, ktore odwiecznie towarzyszy lasom. Antracologia — dziedzina ba-
dan wykorzystujaca jako zrédto informacji drobiny wegla drzewnego zachowane w glebach
i osadach naniesionych przez wody — dostarcza dowoddow, ze czlowiek swiadomie uzywatl
ognia przy uprawie ziemi, a wigc i przy karczowaniu lasu, juz w epoce neolitu. Wspodtczesnie
tego rodzaju uzytkowanie ziemi okreslane jest mianem gospodarki zarowej (Falinski, 1996;
Goldammer, 1998).

Jak zauwaza Karlikowski (1998), ocena wplywu pozardw na biocenoze lasu powinna
uwzglednia¢ miejsce ich wystepowania w uktadzie geograficznym kuli ziemskiej. Obserwo-
wane dostosowywanie si¢ przyrody do powtarzajacych sie regularnie pozarow stato si¢ w
ostatnich latach przedmiotem dziatu ekologii, tzw. ekologii zjawisk pozarowych (Falinski
1996).

Pozary lasow w Srodkowej Europie sa scisle zwiazane ze wspotezesna dziatalnoscia czto-
wieka, taka jak: uprzemystowienie, zmiana sposobow uzytkowania gruntéw, turystyka, a
takze zwigzane z problemami powstajacymi na granicy migedzy lasami i terenami zurbanizo-
wanymi. Nie bez znaczenia jest dynamicznie rozwijajaca si¢ mobilnos¢ spoleczenstw, z kto-
rej wynika wzmozona penetracja terendw lesnych, co z kolei umozliwia dostep do miejsc do
tej pory nie odwiedzanych.
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Obszary lesne w Polsce zdominowane na ogdt przez gatunki iglaste zawierajace zywice i
olejki eteryczne tatwo ulegajace zapaleniu. Z tego powodu, w pewnym sensie przewrotnym
walorem lasu jest fakt, ze las pali si¢ dobrze.

Zagrozenie pozarowe lasow

Na potrzeby przeciwpozarowego zabezpieczenia lasow ustalono trzy kategorie zagroze-
nia pozarowego dla nadlesnictw (Instrukcja ochrony przeciwpozarowej obszaréw lesnych
1996). I kategoria — duze zagrozenie pozarowe lasu, Il kategoria — srednie zagrozenie poza-
rowe lasu, I1I kategoria— mate zagrozenie pozarowe lasu. Przy ustalaniu kategorii zagrozenia
uwzglednia si¢ warunki przyrodniczo-lesne oraz $rednig liczbe wystepujacych pozarow la-
sow. Pod uwage brane sa réwniez warunki klimatyczne oraz wskazniki zanieczyszczenia
powietrza emisjami przemystowymi

Jak stwierdza Zawila-Niedzwiecki (1998) prawie 20% pozardéw rejestrowanych w Pol-
sce ma miejsce w lasach. Srednio w roku powstaje ich okoto 3,5 tys. na powierzchni ponad
5 tys. ha (Sakowska, 1998). Lasy w Polsce charakteryzuja si¢ wysokim zagrozeniem ze
strony pozarow, przy czym najwigksze zagrozenie pozarowe wystepuje od przedwiosnia do
péznego lata. Wedlug Karlikowskiego (1998) w Polsce najbardziej narazone na powstawanie
pozardéw sa drzewostany iglaste zwlaszcza sosnowe (Pinus silvestris L.) do 111 klasy wieku,
stanowiace powyzej 60% powierzchni lasow w Polsce.

Zagrozenie pozarowe lasdw wiaze sie rowniez z ich penetracja w celach rekreacyjnych.
7 danych jakie przytacza Wazynski (1995), wynika, ze najwigcej pozaréw powstaje w okre-
sie najwigkszego rekreacyjnego wykorzystania laséw. Wazynski porownuje rozmieszczenie
obszarow lesnych o podstawowym znaczeniu rekreacyjnym z lokalizacjg obszarow lesnych
0 najwyzszym stopniu zagrozenia pozarem i stwierdza, ze czg$¢ terendow lesnych atrakeyj-
nych wypoczynkowo wykazuje wysoki stopien zagrozenia pozarowego.

Systemy informacji przestrzennej w ochronie
przeciwpozarowej lasow — niektore zastosowania

Lesnictwo jest dziedzing wiedzy i galezia gospodarki o charakterze przestrzennym. Zda-
niem Olenderka (1995) podstawowe cechy charakteryzujace gospodarke lesna wskazujq na
koniecznos$¢ stosowania systemow informacji przestrzennej (SIP) jako narzedzi do zarza-
dzania i badan naukowych. W swoich publikacjach stawia on tezg, ze systemy informacji
przestrzennej stwarzaja nowe mozliwosci metodyczne, poszerzaja zakres badan w wigkszo-
Sci lesnych specjalnosci naukowych (Olenderek, 1994). Badania przyrostéw rocznych zywych
drzew w tajdze syberyjskiej pozwolily migdzy innymi na okreslenie zasiggu przestrzennego
wielokrotnych pozaréw. W Szwecji zbadano czgstotliwos¢ i zmienno$¢ przestrzenng poza-
row wywotanych przez uderzenia pioruna. Badania prowadzone w poludniowej Francji nad
sztucznie wywotanymi pozarami na statych powierzchniach badawczych, opisanymi w sys-
temie informacyjnym, przyniosty praktyczne wyniki w postaci specjalistycznej mapy ryzyka
pozaru w zbiorowiskach lesnych (Falinski, 1996). W Nadlesnictwie Niepotomice realizowa-
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ny jest migdzynarodowy projekt pod nazwag FOREMMS, ktorego gldéwnym celem jest opra-
cowanie systemu geoinformatycznego (Wezyk, 2004).

W Polsce prowadzi si¢ badania nad wykorzystaniem systemu informacji przestrzennej w
ochronie przeciwpozarowej lasoéw. Obserwowane jest rowniez wykorzystywanie technik
teledetekcyjnych jako metod dostarczajacych materiatow wyjsciowych do dalszych badan
lub do aktualizacji systemu informacji przestrzennej (Karlikowski, Zawita-Niedzwiecki, 1994;
Mycke-Dominko, 1998; Zawita-NiedZzwiecki, 1998). Przyktadem wykorzystania SIP w prze-
ciwpozarowej ochronie lasow jest system informacji przestrzennej opracowany dla pozarzy-
ska w Kuzni Raciborskiej, miejsca, w ktorym w 1992 r. powstat najwigkszy w Polsce pozar
lasu. Wykorzystujac system informacji przestrzennej prowadzi si¢ tam monitoring skutkéw
i nastgpstw pozaru.

W opracowywaniu znajduja si¢ proby powigzania warstw informacji przestrzennej (za-
wierajacych mapy numeryczne aktualizowane na podstawie danych teledetekcyjnych) i ist-
niejacych relacyjnych baz danych (opisujacych cechy taksonomiczne poszczegdlnych drze-
wostandw) z systemem prognozowania zagrozenia pozarowego laséw i alarmowania o po-
zarach lasu (Plutecki i Santorski, 2001). Zgromadzenie tego rodzaju informacji w przestrzen-
nych i relacyjnych bazach danych, wyposazonych w modele rozwoju pozaru lasu w réz-
nych warunkach przyrodniczych i meteorologicznych, moze przyczynic si¢ do operacyjne-
go wykorzystanie SIP w zapobieganiu i gaszeniu pozaréw lasu.

Aktualnie systemy informacji przestrzennej wykorzystywane sa na réznych poziomach
organizacyjnych Laséw Panstwowych. W wielu nadle$nictwach gospodarka lesna prowa-
dzona jest przy wykorzystaniu map numerycznych.

W dziatalnosci gospodarczej Lasow Panstwowych wykorzystuje si¢ specjalne opraco-
wania majace charakter planu dziatan ratowniczo-gasniczych. Do dokumentow tych nalezg
sposoby postepowania personelu nadle$nictwa na wypadek powstania pozaru lasu oraz plan
ochrony przeciwpozarowej nadlesnictwa. Oba opracowania zawieraja zestaw materialow
kartograficznych.

System informacji przestrzennej o pozarach lasow
w nadleSnictwie

Pod koniec lat 90. w Panstwowym Gospodarstwie Lesnym ,,Lasy Pahstwowe” przepro-
wadzono szereg dziatan zmierzajacych do zaprojektowania, zbudowania, a nastgpnie wdro-
zenia w strukturach organizacyjnych standardu lesnej mapy numerycznej — LMN (Okta,
2000). W ramach testowania standardu lesnej mapy numerycznej w Zaktadzie Systemow
Informacji Przestrzennej i Geodezji Lesnej Katedry Urzadzania Lasu Geomatyki i Ekonomiki
Lesnictwa SGGW zostata zbudowana LMN Nadles$nictwa Dojlidy.

Do zbudowania SIP o pozarach lasow i przeprowadzenia analiz koncentracji pozarow
wybrano Nadles$nictwo Dojlidy, poniewaz w analizowanym okresie, sposréd 32 nadle$nictw
RDLP Bialystok, charakteryzowato si¢ najwigkszq liczba pozardw lasow powstatych na jego
obszarze. Drugim istotnym powodem byl fakt posiadania przez Nadlesnictwo Dojlidy mapy
numerycznej, zbudowanej na podstawie projektu standardu lesnej mapy numerycznej. Wy-
konana mapa numeryczna stata si¢ podstawg systemu informacji przestrzennej o pozarach
lasow powstatych w nadlesnictwie, w latach 1980-2002 (Krawczyk, 2001).
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Nadlesnictwo Dojlidy potozone jest w wojewddztwie podlaskim, w bezposrednim sa-
siedztwie miasta Biatystok. Ogoélna powierzchnia Nadle$nictwa wynosi ponad 16 tys. ha.

Obiekt badan stanowity drzewostany bedace wlasnoscia skarbu panstwa, zarzadzane przez
nadlesnictwo. Przedmiotem badan bylo 311 pozaréw powstatych w tych drzewostanach w
latach 1980-2002. W analizach nie uwzgledniano pozardw, ktore wystapity w lasach nadzo-
rowanych przez nadle$nictwo, tj. w lasach innych wiascicieli niz skarb panstwa.

Baze opisowa SIP o pozarach lasoéw utworzono z informacji zawartych w materiatach
zrédtowych, ktérymi byly arkusze ewidencyjne 311 pozaréw lasow. Arkusze ewidencyjne
pozaru lasu sa dokumentami obowigzujagcymi w sprawozdawczosci wewnetrznej Lasow
Panstwowych, za pomoca ktérych opisywane sa zaistniate pozary na gruntach lesnych wta-
snosci skarbu panstwa. Baza danych opisowych zostala uzupetniona danymi taksacyjnymi
pochodzacymi z plandéw urzadzania laséw z okresu analizy pozardw.

Opisowa baza danych SIP o pozarach laséw zostala utworzona w formacie .mdb w taki
sposéb, ze jeden rekord tabeli opisywatl jeden pozar. Zgromadzone w tabelach bazy danych
opisowych, pozwolity na selekcjonowanie informacji o dowolnym pozarze wedtug dowolne-
go zakresu informacji.

Bazg¢ geometryczng pozarow wykonano wkreslajac granice pozarow lasu na kopi¢ war-
stwy obiektéw podstawowych mapy numerycznej. Utworzone w ten sposob poligony poza-
row przeksztatcono w centroidy wielobokow, uzyskujac warstwe punktowa przedstawia-
jaca wszystkie opisane w bazie danych pozary lasow. W tabelach bazy opisowej oraz w
tabelach atrybutéw bazy geometrycznej pozarow wprowadzano pole klucz zawierajace jed-
nakowe wartosci. Pole to, stuzylo do faczenia relacyjnej bazy danych opisowych i geome-
trycznych o pozarach lasow.

Utworzenie warstwy punktowej pozaréw laséw oraz wszystkie analizy przeprowadzono
przy uzyciu oprogramowania systemu ArcView v. 3.1. firmy ESRI.

Koncentracja zjawisk

Pojecie koncentracji w kartografii okresla stan wigkszego lub mniejszego skupienia ele-
mentow w badanym uktadzie przestrzennym. Stan taki mozna opisywac za pomocq wskaz-
nikow lub za pomocg map koncentracji (Buczkowski, 1982). Jeden ze sposobdéw badania
koncentracji oparty jest na metodzie statystycznej Lorenza. W tego rodzaju badaniach, krzy-
wa Lorenza jest wykorzystywana, zarowno do obliczenia wskaznika koncentracji, jak i do
wykonania mapy koncentracji.

Buczkowski (1982) wprowadza pojecie koncentracji powierzchniowej: Koncentracja
powierzchniowa oznacza, zZe nieréownomiernosc¢ przestrzennego rozmieszczenia obiektow jest
okreslana w ramach uktadu powierzchniowych jednostek odniesienia. Mapa koncentracji
powierzchniowej powstaje przez wyroznienie jednostek odniesienia, w ktorych jest skupiona
okreslona wartos¢ liczbowa cechy badanych obiektow lub zjawisk. Materiatem zrodtowym do
Jjej opracowania jest mapa z zaznaczonymi granicami przyjetego uktadu terytorialnych jed-
nostek odniesienia oraz dane statystyczne odniesione do tych jednostek. W wigkszosci tego
rodzaju opracowan, do wydzielenia stref koncentracji na mapie wykorzystywane sa granice
podziatéw administracyjnych stanowiace jednostki odniesienia, a prezentacja wynikéw wy-
konywana jest metodq kartogramu.
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Metoda, ktéra wyznacza koncentracje zjawisk z pominigciem uktadu pol podstawowych,
jest wyznaczenie koncentracji przestrzennej (Buczkowski, 2001, Warakomska, 1970). W
metodzie tej koncentracja zjawisk lub obiektdéw wyznaczana jest wzgledem tak zwanej funk-
cji odniesienia, ktéra moga tworzy¢ dowolne zjawiska okreslone w rozpatrywanym obszarze
i charakteryzujace si¢ ciagloscia i przestrzenna zmiennoscia natgzenia. Funkcja ta - dobierana
w zalezno$ci od celu badan — moze przedstawia¢ zjawiska w sposob bezposredni (opady,
temperatura, wysokos¢ wzgledna i bezwzgledna, odlegtos¢ od wybranych liniowych lub
punktowych elementéw srodowiska geograficznego) lub w sposob relatywny (lesistosc,
gestos$¢ zaludnienia).

Analiz¢ rozmieszczenia pozaréw lasow w Nadles$nictwie Dojlidy w latach 1980-2002
przeprowadzono w oparciu o metody koncentracji powierzchniowej i przestrzenne;j.

Opracowanie map koncentracji powierzchniowej
pozarow lasow w Nadlesnictwie Dojlidy

W niniejszym referacie termin koncentracja uzywany jest do okreslenia skupienia po-
wstatych w okresie 22 lat 311 pozaréw lasow w badanym uktadzie przestrzennym. Uktadem
tym jest podziat powierzchniowy Nadlesnictwa Dojlidy na oddziaty le$ne, ktdre zostaty przy-
jete jako uktad powierzchniowych jednostek odniesienia. Kazdy z oddziatow oznaczony jest
niepowtarzalnym wyrdznikiem, tak zwanym adresem lesnym, zgodnie z przyjeta w nadle-
$nictwie numeracja.

Podstawa do wydzielenia na mapie oddziatow lesnych charakteryzujacych si¢ najwigksza
koncentracja powierzchniowa zaistniatych pozarow lasow byta krzywa koncentracji Lorenza.

Na rysunku 1 zostal przedstawiony przebieg krzywej Lorenza 311 pozarow laséw. Krzywa
ta zostata wyznaczona dla uktadu 562 oddziatow lesnych, ktore utozono w kolejnosci maleja-
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Rys. 1. Krzywa koncentracji powierzchniowej (fragment) pozaréw lasow powstatych
w nadlesnictwie Dojlidy w latach 1980-2002
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cej liczby pozarow zarejestrowanych w tych jednostkach odniesienia. Nastepnie obliczono
procentowe szeregi kumulacyjne liczby pozaréw i dodano powierzchnie kazdego oddziatu
lesnego. Na podstawie szeregéw kumulacyjnych wykreslono krzywa koncentracji Lorenza.
Analiza wykresu krzywej Lorenza pozwala znalez¢ jednostki odniesienia, w ktérych koncen-
truje sie okreslony odsetek catkowitej wartosci badanego zjawiska.

W celu przeprowadzenia szczegotowej analizy koncentracji pozarow w oddziatach le-
$nych, uwzgledniajacej zmiany liczby pozarow w czasie, podzielono okres badan na tak
zwane grupy czasowe. Grupy czasowe obejmujg pozary zarejestrowane w bazie danych, w
ustalonych okresach: por roku, dni tygodnia i doby. Dodatkowo w analizie koncentracji
zbadano wptyw turystyki na powstawanie i lokalizacj¢ pozaréw. Badanie to przeprowadzono
wykorzystujac wskaznik (P) przydatnosci drzewostandw do rekreacji wedtug metody In-
stytutu Badawczego Lesnictwa.

Zgodnie z opisem metody (Wazynski, 1995) wyr6zniono pig¢ stopni przydatnosci drze-
wostanow dla potrzeb rekreacji:

1 — drzewostany o bardzo duzej przydatnosci,

2 — drzewostany o duzej przydatnosci,

3 — drzewostany o $redniej przydatnosci,

4 — drzewostany o matlej przydatnosci,

5 — drzewostany nieprzydatne.

W trakcie przeprowadzanych analiz starano si¢ ustali¢ miejsca (oddziaty lesne) na terenie
Nadlesnictwa Dojlidy charakteryzujace si¢ najwigksza liczba pozaréw lasow. Na podstawie
krzywej Lorenza zostaly wyznaczone oddziaty leSne majace okreslong koncentracje liczby
pozaréw i wydzielone na mapie metoda kartogramu. Na sporzadzonej mapie koncentracji
pozardéw pokazano oddziaty lesne Nadlesnictwa Dojlidy, w ktérych koncentruje si¢ okoto 13
i 49% wszystkich analizowanych pozaréw powstatych w latach 1980-2002.

Interpretacja koncentracji powierzchniowej pozarow lasow
na obszarze Nadlesnictwa Dojlidy

Przeprowadzona analiza krzywych koncentracji, danych tabelarycznych oraz map kon-
centracji grup czasowych doprowadzita do sformutowania nastgpujacych spostrzezen:

O istnieja oddziaty, w ktorych w latach 1980-2002 powstato od 1 do 3 pozardw.

O istnieja oddziaty, w ktorych powstato od 4 do 10 pozaréw, koncentracja w tych od-

dziatach wynosi 49.1% wszystkich pozardw.

O istnieja trzy oddziaty, w ktorych w okresie 22 lat wybuchto wigcej niz 10 pozardw —w

oddziatach tych koncentracja wynosi 12,9% wszystkich pozarow.

W interpretacji wynikow przyjeto, ze pozary, ktore wystapily w liczbie trzech i mniej w
okresie 22 lat w jednym oddziale lasu maja charakter przypadkowych zdarzen i nie nalezy ich
wystepowania wigza¢ z podatnoscia danego miejsca na powstawanie pozardw (Lisowski,
1996).

Wartos¢ stopnia koncentracji 49,1%, a wigc blisko potowa z catkowitej liczby pozarow,
zostata wyznaczona, poniewaz charakteryzowata 24 jednostki odniesienia (nieco powyzej
4% ogo6lnej liczby oddziatéw), w ktdrych wystapito cztery i wigcej pozarow laséw w bada-
nym okresie.
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Wartos$¢ stopnia koncentracji 12,9% zostata wyodrebniona, poniewaz charakteryzowata
jednostki odniesienia (oddzialy lesne), w ktorych w badanym okresie wystapilo najwiecej
pozaréw laséw. Byly to trzy oddziaty lesne, w ktérych w przeciggu dwudziestu dwu lat
wybuchto 151 13 pozaréw. Analiza wystepowania pozaréw metodq koncentracji powierzch-
niowej wykazala, ze w tych trzech oddziatach — sposréd 562 badanych — wybuchlo prawie
13% analizowanych pozaréw lasow.

Mozna przypuszczaé, ze cztery i wigcej pozarow powstatych w jednym oddziale le$nym,
w badanych 22 latach wynika z sasiedztwa terenéw zurbanizowanych i zwiazanych z tym
podpalen. Na przyktad korelacje terendw zurbanizowanych z wystegpowaniem pozarow wy-
kazali Romanelli i Bottai (2001) w badaniach ryzyka powstawania pozaréw w Toskanii 2001.
Przedziaty wartosci koncentracji pozaréw utworzono na podstawie analizy koncentracji
wszystkich (311) pozaréw badanej dla wszystkich (562) oddziatéw w latach 1980-2002. W
kazdej grupie analizy, zastosowano nastepujace przedziaty wartosci koncentracji:

O oddziaty, w ktérych wystapito wiecej niz 10 pozardw.

O oddziaty, w ktérych wystapito wigcej niz 3 pozary.

O oddziaty, w ktorych wystapito 50% pozarow.

W kazdej z przyjetych grup analizy koncentracji pozarow zarejestrowano rdézng liczbe
pozardéw. Badania pozardw przeprowadzone w Nadlesnictwie Dojlidy potwierdzity podawa-
ne w literaturze informacje o okresach wystepowania pozaréw (Szczygiet, 1978; Santorski,
1995; Karlikowski, 1998; Sakowska, 1998 Raport o stanie lasow 2000, 2001, 2002). W
Nadlesnictwie Dojlidy, w latach 1980-2002 najwigcej pozarow zarejestrowano w okresie
wiosny, lata oraz w godzinach popotudniowych.

Opracowanie map koncentracji przestrzennej pozarow lasow
w Nadlesnictwie Dojlidy

W przypadku duzego zbioru punktéw, gdy koncentracja jest okreslana wzgledem zjawi-
ska przedstawionego na mapie metoda izolinii rownomiernie pokrywajacych caty badany
obszar, nalezy policzy¢ punkty, oddzielnie dla kazdej strefy ograniczonej izoliniami. Wyzna-
czone liczby punktéw nalezy okresli¢ jako czgsci catego zbioru. Dzigki temu mozliwe bedzie
znalezienie szeregu kumulacyjnego liczby punktoéw i przyporzadkowanie kazdemu wyrazowi
szeregu kumulacyjnego wlasciwej wartosci izolinii (Buczkowski, 2001).

Przy wyznaczaniu przedziatow klasowych map koncentracji przestrzennej nalezy uwzgled-
nia¢ ksztalt krzywej koncentracji, ktorej wykres jest na ogot bardziej skomplikowany niz
krzywa Lorenza. Punkty przegigcia krzywej wskazuja wartosci, ktore powinny by¢
uwzglednione przy ustalaniu przedzialéw klasowych. Utworzone przedziaty klasowe wyzna-
czaja jednoczesnie podzbiory punktow badanego zbioru charakteryzujace si¢ réznym stop-
niem koncentracji przestrzenne;.

W niniejszym artykule termin koncentracja przestrzenna uzywany jest do okreslenia skupienia
311 pozardw lasow z lat 1980—2002 w odniesieniu do wybranych obiektéw liniowych i punkto-
wych zlokalizowanych na obszarze Nadle$nictwa Dojlidy. Wybrano nastepujace obiekty:

O drogi— ogdlnie (tacznie: drogi lesne i drogi publiczne),

O drogi lesne,
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Rys. 2. Krzywa koncentracji przestrzennej pozaréw lasow powstalych w latach 1980-2002
Funkcja odniesienia: osady lesne Administracji Lasow Pafistwowych

drogi publiczne,

szlaki kolejowe.

przystanki autobusowe,

osady lesne Administracji Lasow Panstwowych,
obiekty turystyczne,

obiekt specjalny ,,Targowisko miejskie”,

obiekt specjalny ,,.Swieta Woda”.

Celem przeprowadzenia analizy koncentracji przestrzennej pozaréw laséw w odniesieniu
do wybranych obiektéw byto znalezienie okreslonego stopnia koncentracji pozaré6w w stre-
fach odleglosci od tych obiektow.

Na opracowanych mapach koncentracji przestrzennej wskazano obszary, w ktorych kon-
centruje si¢ potowa pozaréw liczona dla obiektu funkcji odniesienia. Stopnie koncentracji o
wartosci 50% zostaly odczytywane z wykresow krzywych koncentracji (rys. 2). Wyzna-
czenie krzywych koncentracji przeprowadzono w oparciu o policzone pozary w kazdej stre-
fie ograniczonej izoliniami o sasiednich wartosciach. Policzone pozary okreslono jako czesci
catego zbioru (wyrazono w procentach), co pozwolito na znalezienie szeregu kumulacyjnego
liczby pozarow i przyporzadkowanie kazdemu wyrazowi szeregu kumulacyjnego wlasciwej
wartosci izolinii. Zestawione w ten sposéb pary liczb przeniesiono na ptaszczyzng prostokat-
nego uktadu wspotrzgdnych, na ktérym na osi odcigtych zaznaczono wartosci izolinii (ekwi-
dystanty), a na osi rzednych odpowiadajace im wartosci szeregu kumulacyjnego. Laczac
punkty uktadu wspotrzednych uzyskano wykres krzywej koncentracji przestrzenne;.

000000 O0
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Interpretacja wynikow analizy koncentracji przestrzennej
pozarow lasow na obszarze Nadlesnictwa Dojlidy

Koncentracja przestrzenna pozaréw lasow w Nadlesnictwie Dojlidy, przy drogach anali-
zowanych tacznie (drogi lesne i publiczne), jak i przy drogach lesnych przyjmuje zblizone
wartosci. Stopien koncentracji pozaréw przyjmuje wartos¢ 50% w strefie okoto 60 m od
drogi. Podobne dane wystepowania pozaréw od drég podaje Wiler (2003).

W przypadku szlakéw kolejowych, pozary powstate w strefie paséw przeciwpozaro-
wych typu C, a wigc 25 m od toréw, maja duze znaczenie, poniewaz moga $wiadczy¢ o
skutecznosci zabezpieczen. W Nadles$nictwie Dojlidy stopien koncentracji pozaréw w tej
strefie jest znikomy (0,7%). Nawet jesli przyja¢ pozary powstale w odlegtosci 100 m od
pasa przeciwpozarowego, to stopien koncentracji pozaréw w tej strefie jest rowniez nieduzy
i wynosi 3,6%. Z punktu widzenia ochrony przeciwpozarowej jest to korzystne zjawisko,
ktére moze potwierdza¢ skuteczno$¢ wykonanych paséow przeciwpozarowych.

Pozary wokét przystankow autobusowych na obszarze Nadlesnictwa Dojlidy, wystapity
w strefie do 17 600 m. W strefie ograniczonej ekwidystanta 900 m od przystankéw, stopien
koncentracji przestrzennej pozarow obliczono na 50%.

Pozary wokot osad lesnych ALP zlokalizowanych na obszarze Nadlesnictwa Dojlidy,
wystapily w strefie do 21 800 m. Pozary lasow w sgsiedztwie osad lesnych w nadles$nictwie
Dojlidy wybuchaty w niewielkiej liczbie. Na przyktad pozary, ktére wybuchty w strefie odle-
glosci od osady ograniczonej ekwidystanta 300 m, nie osiagnety 1% stopnia koncentracji, a
stopien koncentracji pozaréw przekraczajacy 10% zlokalizowano w obszarze ograniczonym
od osad ALP ekwidystanta 1400 m. Pozary wokot obiektow turystycznych zlokalizowanych
na obszarze Nadlesnictwa Dojlidy, wystapity w strefie do 21 500 m. W strefie odlegtosci od
obiektow turystycznych ograniczonej ekwidystantg 250 m pozary, ktére wybuchty nie osia-
gnely 1% stopnia koncentracji. W odlegtosci do 3850 m od obiektow turystycznych zlokali-
zowano 50% pozardw.

Pozary laséw przy ,,Targowisku miejskim” zlokalizowanym w Biatymstoku przy ul. Ka-
waleryjskiej, wystapity dopiero w odlegtosci 400 m, a w odlegtosci ponad 1100 m od targo-
wiska miejskiego stopien koncentracji przestrzennej pozaréw przyjmuje wartos¢ zaledwie
12%.

Pozary laséw przy miejscu ,,Swigta Woda” zlokalizowanym przy drodze krajowej Bialy-
stok—Sokotka wystapity dopiero w odlegtosci 1000 m. W odlegtosci do 1200 m od ,,Swietej
Wody” stopien koncentracji pozaréw przyjat wartos¢ zblizona do 10%. Stopien koncentracji
pozaréw 51% zlokalizowano w odlegtosci do 1700 m od ,,.Swietej Wody™.

Whioski

W trakcie tworzenia systemu informacji przestrzennej o pozarach lasu dokonano zamiany
zrédlowych danych opisowych i graficznych (Arkusz ewidencyjny pozaru lasu, szkice loka-
lizacji pozaru) na posta¢ cyfrowa w bazie danych SIP. Utworzona baza danych zawiera
kompletne informacje z dokumentow zrodtowych o wszystkich zarejestrowanych w Nadle-
$nictwie Dojlidy pozarach laséw w latach 1980-2002. Informacje te pogrupowane sg we-
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dtug cech opisu pozaru, takich jak: adres lesny, data i czas powstania, rodzaj, powierzchnia,
przyczyna pozaru, cechy taksacyjne drzewostanu, panujace warunki meteorologiczne. Stwo-
rzona cyfrowa baza danych o pozarach lasow jest (wedtug wiedzy autora) unikatowa w skali
kraju, zar6wno ze wzgledu na rozpigto$¢ czasowgq jak i na pelny zakres danych opisowych i
na pewno jedyna wsrdd trzydziestu dwoch nadle$nictw Regionalnej Dyrekcji Laséw Pan-
stwowych w Bialymstoku.

Opisane analizy koncentracji pozardw, jak rowniez interpretacja uzyskanych wynikow,
moga mie¢ praktyczne zastosowania w ochronie przeciwpozarowej nadlesnictwa. Wskazuja
jednoczesnie na potrzebg posiadania w nadlesnictwach cyfrowej bazy danych, zawierajacej
petne opisy powstalych pozarow.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze system informacji przestrzennej moze by¢ z powo-
dzeniem wykorzystany do analizy lokalizacji pozarow. Mozliwosci analityczne systemu in-
formacji o pozarach pozwalaja na wskazanie obszarow ich koncentracji, a tym samym miejsc
zagrozonych powstawaniem pozardéw. Analiza w tym zakresie moze by¢ przeprowadzona
wedtug kazdej cechy opisu pozaru. Zastosowanie standardowych funkcji programéw kom-
puterowych obstugujacych bazy danych systemu informacji przestrzennej umozliwia wy-
szukanie danych wedlug dowolnego kryterium.

W Nadle$nictwie Dojlidy pozary wystepujq w calym zasiggu terytorialnym, jednak ich
koncentracja dotyczy niektorych obszaréw nadlesnictwa. Na przestrzeni lat 1980-2002 spo-
$rod oddziatow lesnych, w ktorych wybuchty pozary, najwieksza koncentracja powierzch-
niowa pozaréw wystapila jedynie w trzech oddziatach. Mozna przyjaé, ze oddziaty te sa
szczegolnie narazone na wystepowanie pozarow.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stopni koncentracji oraz sporzadzonych map
koncentracji nalezy stwierdzi¢, ze pozary koncentruja si¢ w najwigkszym stopniu w sasiedz-
twie obszaréw zurbanizowanych i ciggéw komunikacyjnych. Pozary, ktére wybuchaty w
dni wolne od pracy maja wigkszy zasieg przestrzenny na obszarze Nadlesnictwa niz pozary
powstajace w pozostate dni tygodnia. Jedng z mozliwych przyczyn wigkszego zasiggu prze-
strzennego koncentracji pozaréw w dni wolne od pracy, jest zwigkszona w te dni penetracja
laséw obejmujaca wigkszy obszar nadlesnictwa.

Nieoczekiwanie wyselekcjonowano z bazy danych SIP duzg liczbg pozaréw zarejestro-
wanych w oddziatach niesprzyjajacych penetracji. Liczba pozardéw zlokalizowanych w tej
grupie oddziatéw wyniosta ponad 40% wszystkich zarejestrowanych w bazie danych. Blisko
potowa wszystkich pozaréw zlokalizowanych w trudno dostepnych drzewostanach moze
by¢ pozornie tylko nieuzasadniona. Zaktadajac, ze powstawanie pozaréw zwigzane jest z
dziataniami cztowieka, a zwlaszcza z paleniem ognisk w miejscach niedozwolonych, mozna
przyjaé, ze ogniska te beda rozpalane w trudno dostgpnych obszarach lasu, a wigc nieprzy-
datnych pod wzgledem rekreacji, ale korzystnych ze wzgledu na ukrycie rozpalanego ogni-
ska.

Do analizy koncentracji przestrzennej wybrano jako funkcj¢ odniesienia migdzy innymi
lokalizacj¢ osad administracji Laséw Panstwowych. Przy wyborze osad kierowano si¢ po-
trzeba zbadania czy lokalizacja w terenie osady lesnej moze wptywaé na powstawanie poza-
row lasu. Otrzymane wyniki wydaja si¢ by¢ wlasciwe z punktu widzenia ochrony i nadzoru
przeciwpozarowego administracji lesnej. W nadlesnictwie Dojlidy wybuchto niewiele poza-
réw laséw w sasiedztwie osad lesnych. Na przyktad stopien koncentracji pozaréw przekra-
czajacy 10% zlokalizowano w obszarze ograniczonym od osad lesnych ,,dopiero” ekwidy-
stantg 1400 m.
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Do analizy koncentracji przestrzennej wybrano réwniez dwa obiekty znajdujace sie w
zasiggu terytorialnym Nadlesnictwa Dojlidy i bedace w stycznosci z kompleksami lesnymi.
Obiektami tymi byly powszechnie dostgpne miejsca, na terenie ktérych regularnie przebywa
wyjatkowo duza liczba ludzi. Nieoczekiwanie rowniez i w przypadku tych obiektow uzyska-
no bardzo niski stopien koncentracji pozarow w bliskiej od nich odlegtosci, jednak w aspek-
cie zagrozenia pozarowego i ochrony przeciwpozarowej jest to wynik pozytywny.
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Summary

In the paper, the possibility of using spatial information systems in fire protection of the forest district
has been described. For the purpose of the research a digital data base has been set up, describing
forest fires occurring in the forest districtin the years 1980-2002.

The descriptive base of fires has been combined with the geometrical base of the digital map of the

forest district.

The analyses of fires localization have been conducted, considering the factors describing the forest
fires (e.g. the kind and extent of fire, the day of the week, the hour of commencing, the age of tree stand).

The analysis of forest fire incidents based on the cartographical method of examining the surface
concentration has been made. The degree of fire concentration in forest sectors using Lorenz curves
have been set.

The analysis of forest fires incidents has been prepared with regard to selected points and linear
objects located on the territory of the forest district, according to the method of spatial concentration.

Based on the conducted analyses the forest stands in danger of fires in the forest district have been
identified.

The data files on the forest fires could be used for the preventive purposes in the rescue systems of
specialized public services.

The results of analyses presented in a graphic form (map) mark the tree stands in the forest district in
danger of fires.
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