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Wstep

W 1992 roku na konferencji Narodéw Zjednoczonych dotyczacej ochrony srodowiska i
rozwoju (UN Conference on Environment and Developement) w Agendzie 21 podkreslono
koniecznos$¢ zwigkszania dostepu m.in. do informacji o obszarach lesnych. Zalozenia te
zostaly potwierdzone w 1997 roku na Migdzynarodowej Konferencji o Lasach (The Intergo-
vernmental Panel on Forests), na ktérej wskazano potrzebe rozwoju systemow informacji
stymulujacych efektywne wdrazanie panstwowych programéw badawczych, ulatwiajacych
wspoOlprace pomigdzy organizacjami oraz sprzyjajacych inwestycjom w sektorze prywat-
nym [,,Description of...”, Network for a European Forest Information Service].

Do realizacji powyzszych zadan doskonatym narzedziem jest GIS, ktérego funkcjonal-
nos¢ zwieksza si¢ w miarg jego upowszechniania oraz internet — narzedzie do komunikacji i
przesytania danych.

GIS jest obecnie szeroko stosowany w lesnictwie na calym swiecie. Wciaz jednak trwaja
prace nad przenoszeniem danych do nowego formatu oraz nad nowymi zastosowaniami
tego narzedzia. Istotnym utrudnieniem w rozpowszechnianiu si¢ informacji przestrzennej
jest bowiem niezgodno$¢ formatéw danych pochodzacych z réznych zrédetl. Problem ten
dotyczy szczegdlnie danych pochodzacych z réznych krajow. Integracja az 25 panstw w
ramach Unii Europejskiej moze sta¢ si¢ szansg do opracowania wspdlnego standardu wy-
miany przestrzennych danych o lesie.

W lesnictwie szczegodlne znaczenie maja mapy lesne. Przeniesienie ich do formy cyfrowej
i dostosowanie do wymogdw GIS jest pracochtonne i wymaga ustalenia zasad umozliwiaja-
cych pdzniejsze taczenie informacji zawartej w tych mapach. Z tego tez powodu w Polsce,
w kraju w ktorym ok. 80% sposrdd blisko 9 min ha laséw stanowi wlasnos$¢ panstwowa,
opracowano standard lesnej mapy numerycznej (LMN), uwzgledniajacy:
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szczegotowo zdefiniowane potrzeby uzytkownikow SIP,
jednorodna strukturg bazy geometryczne;j,
jeden format wymiany danych,
zalozenia techniczne dla wykonawcow map numerycznych,
O definicje szczegdInych zatozen do wykonywania odpowiednich aplikacji uzytkowych.
W innych krajach Unii Europejskiej, prace nad stworzeniem cyfrowych map lesnych sa
na réznym stopniu zaawansowania. Nalezy jednak zauwazy¢, ze dostgp zarowno do infor-
macji o lesnych mapach numerycznych, jak i do samych map jest ograniczony. Czgsciowo
wynika to z faktu, iz prace nad budowgq takich systemow i ich aktualizacja wciaz trwaja.
Ponadto prywatni wlasciciele nie zawsze maja obowigzek tworzenia map lesnych oraz ich
udostepniania. Dlatego w krajach takich jak Portugalia, gdzie lasy prywatne stanowia ponad
90% powierzchni lesnej [,,The MCPFE...”, State of Europe’s Forests 2003], informacja o
tresci i zasiggu omawianych map moze nie by¢ powszechnie dostepna. Ponizej, na przykta-
dzie wybranych krajéw Unii Europejskiej, przedstawiono charakterystyke funkcjonujacych
lub budowanych systeméw GIS. Informacje zebrane zostaly przede wszystkim ze stron
internetowych oraz z korespondencji poczty elektroniczng z osobami zajmujacymi si¢ ta
problematyka w poszczegdlnych krajach. Fakt uwzglednienia w artykule tylko 6 krajow
wynika z ograniczonego dostgpu do oséb odpowiedzialnych za GIS w lesnictwie panstw UE
(brak odpowiedzi na wystane zapytania) oraz z niewystarczajacej informacji zamieszczanej
na stronach internetowych.

©)
©)
©)
©)

Belgia

Opracowano na podstawie informacji dostarczonej przez Frieke Van Coillie dotyczacej
obszaru Flandrii.

Obecnie istniejace lesne mapy cyfrowe zostaty utworzone w drodze digitalizacji tradycyj-
nych map lesnych wg stanu na rok 1990 z uwzglednieniem zmian stwierdzonych podczas
ich terenowej weryfikacji polaczonej z wykorzystaniem czarno-bialtych zdjec¢ lotniczych
wykonanych w 1995 r. Prace zakonczono w roku 2000.

Zdjecia lotnicze wykorzystywano juz wczesniej. Przyktadem moze by¢ zastosowanie
zdje¢ spektrostrefowych do przeprowadzenia pierwszej regionalnej inwentaryzacje lasu. To
wiasnie te materialy wspomagaty tworzenie map analogowych, z ktérych stworzono w la-
tach 90. podktady cyfrowe.

Lesna mapa numeryczna jest cze$cig Flamandzkiej Lesnej Bazy Danych. Obecnie trwaja
prace nad przygotowaniem baz geometrycznych na potrzeby drugiej regionalnej inwentary-
zacji lasow, ktdéra obejmie juz calos¢ obszarow lesnych Belgii. Mapa numeryczna zawiera
takie warstwy (mapy):

O drzewostanow,

O gleb,

O topograficzna,

O gospodarcze i przegladowe,

O administracyjne.

Mapa drzewostandw sktada si¢ z poligonow, do ktorych przypisane sg atrybuty opisujace
m.in. powierzchnig¢, obwod, adres, gatunki, klasy wieku, zadrzewienie, rodzaj zarzadzania
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(management type) i inne. Aby korzysta¢ ze wszystkich warstw, w tym z danych tabelarycz-
nych, niezbedne jest oprogramowanie Arcinfo. Korzysta¢ z tych danych mogg wszystkie
instytucje majace dostep do serwera rzadu Flandrii oraz belgijskie uniwersytety.

Francja

Opracowano na podstawie materialdéw Inventaire Forestier National (http://www.ifn.fr)
oraz informacji wlasnej Roberta Nicolas.

Podstawg do stworzenia numerycznej mapy lesnej we Francji byta digitalizacja map
analogowych w skali 1:25 000 i 1:50 000 oraz wyniki interpretacji zdje¢ lotniczych-pan-
chromatycznych oraz czarno-biatych i kolorowych zdje¢ podczerwonych wykonanych w
skali 1:17 000—1:20 000. W ten sposob powstaty trzy warstwy granic:

O granice drzewostanéw wyznaczone osobno dla kazdego departamentu (département);

O granice regiondw lesnych, definiowane przez kryteria opisujace warunki siedliskowe

i klimatyczne; tworzone poligony nie moga by¢ mniejsze od 2,25 ha i wezsze niz 75
metréw. Stwierdzono, ze granice, wyznaczajace w ten sposob naturalne jednostki
powierzchniowe, lepiej opisujq powierzchnie lesna, niz granice administracyjne. Dla
tak okreslonych wydzielen przeprowadzane sa inwentaryzacje, w czasie ktdrych zbierane
sq dane opisowe zalaczane do mapy numerycznej;

O granice lasow zarzadzanych przez Panstwowe Biuro Le$ne (Office National des Forest).

Dostep do petnej informacji zawartej w le$nej mapie numerycznej moze mie¢ kazda orga-
nizacja, ktéra podpisze odpowiednia umowe i optaci roczng sktadke za korzystanie z mapy.
Potrzebne jest jednak do tego oprogramowanie ArcView i Arclnfo.

Aktualnie we Francji, w celu sprostania wymaganiom GIS, pracuje si¢ nad dokonczeniem
digitalizacji tradycyjnych map oraz taczeniem informacji przestrzennej z roznych zrédet. Po-
nadto prowadzi sie badania nad wykorzystaniem obrazéw satelitarnych do okresowej aktuali-
zacji bazy danych i warstw wektorowych w okresach pomigdzy kolejnymi inwentaryzacjami.

Przyktadowe mapy lesne Francji przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3.

Wielka Brytania

Opracowano na podstawie informacji wtasnej Bena Ditchburn.

W Wielkiej Brytanii stosuje si¢ niemal wszystkie dostepne nowoczesne narzg¢dzia pomoc-
ne przy tworzeniu numerycznych map lesnych. Powstaja one w wyniku potaczenia informa-
cji uzyskanej w drodze digitalizacji istniejacych analogowych map le$nych, interpretacji zdjeé
lotniczych i satelitarnych oraz pomiaréw GPS, wspomaganych przez tradycyjne pomiary
terenowe. Stworzone w ten sposdb mapy obejmuja calq powierzchnie le$ng kraju. Charakte-
ryzuja si¢ one doktadnoscig porownywalng z tradycyjnymi mapami w skali 1:10 000, przy
czym tworzone poligony nie mogg by¢ mniejsze niz 0,1 ha. W sklad lesnej mapy numerycz-
nej wchodzg nastgpujace warstwy tematyczne:

O podzial powierzchniowy o szczegdétowosci do poziomu wylgczenia,

O migzszos$¢ drzewostanow (woodland/stocko),
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planowane wyreby (felling plans),

plany rekultywacyjne (habitat restoration plans),
plany nasadzen (planting plans),

strukture wlasnosci (legal ownership/deeds),

drogi (roading),

obszary chronione (conservation data),

prawne przeznaczenie gruntu (statutory designation),
inne.

Do edycji i przegladania map stuzy program Forester. Jest to specjalnie do tego celu
opracowana naktadka na program ArcView, umozliwiajaca nie tylko przegladanie map, ale
rowniez szybkie nanoszenie zmian i wysokojakosciowy wydruk. Rownolegle trwajq prace
nad przejsciem na internetowa wersje programu Forester. Oprogramowanie to oferuje row-
niez szereg dodatkowych funkcji zwigzanych bezposrednio z zarzadzaniem. Do najciekaw-
szych nalezy modut umozliwiajacy prognozowanie korzysci finansowych oraz przysztej migz-
szosci drzewostanow w zadanym kroku czasowym, wynikajacych z podejmowanych obec-
nie dziatan urzadzeniowych.

OC00000O0O0

Norwegia

Opracowano na podstawie danych ze strony internetowej Norsk institutt for jord (http://
dmk.nijos.no/arfakta.htm) oraz informacji wtasnych Geira Haralda Strand i Nilsa Karbo.

Istniejace w Norwegii leSne mapy numeryczne funkcjonuja w ramach map pokrycia
terenu oraz planéw urzadzeniowych prywatnych wlascicieli. Obejmuja one caly zalesiony
obszar kraju. Podczas tworzenia map numerycznych wykorzystano tradycyjne mapy w
skali 1:50 000, ktorych tre$¢ zostata zaktualizowana o wyniki interpretacji zdje¢ lotniczych
opracowanych w formie ortofotomapy. Chociaz mapy te tworzone sa rowniez obligatoryjnie
przez prywatnych wiascicieli (posiadajacych wiecej niz 80% powierzchni lesnej [,,The MCP-
FE...”, State of Europe’s Forests 2003]) w ramach prac urzadzeniowych, ich tre$¢ musi
spetnia¢ pewne wymogi. Musza one bowiem umozliwi¢ generowanie informacji, ktorej za-
kres zostat okreslony przez Norweski Instytut Inwentaryzacji Terenu (Norwegian Institute
of Land Inventory). Obejmuje on:
podziat obszaru ze wzgledu na rodzaj lasu (lisciasty, mieszany, iglasty),
podziat obszaru ze wzgledu na cztery klasy produkcyjnosci (niska, srednia, wysoka,
bardzo wysoka),
migzszos$¢ drzewostandw z podziatem na gatunki w poszczegodlnych drzewostanch,
roczny przyrost migzszosci w obrebie catej dziatki,
powierzchnia poszczegdlnych wydzielen,
wiek drzewostanu w poszczego6lnych wydzieleniach,
zwarcie drzewostanu w poszczegolnych wydzieleniach,
lokalizacje zabiegow hodowlanych (treatment).

Tres$¢ lesnych map numerycznych jest wlasnoscia prywatna, jednak wladze lokalne moga
udostepni¢ je do powszechnego uzytku.

Przyktadowe mapy lesne z terenu Norwegii przedstawiono na rysunku 4.
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Hiszpania

Opracowano na podstawie danych Generalitat de Catalunya (http://www.creaf.uab.es/
mcesc), Government of Catalonia (http://www.gencat.net/mediamb/eng/aindex.htm), Banco
de Datos de la Naturaleza (http://www.mma.es/bd_nat/menu.htm).

Numeryczna mapa lesna na poziomie catego kraju powstata w wyniku digitalizacji mapy
w skali 1:200 000, interpretacji ortofotomap oraz panstwowej inwentaryzacji lasu. Mapy te
utworzono w formacie programu MiraMon i sa dostgpne w internecie do bezptatnego prze-
gladania. Ich doktadnos¢ odpowiada tradycyjnym mapom w skali 1:50 000, a wielkos$¢ wy-
znaczonych poligonéw zawiera si¢ w granicach 2,2—6,25 ha. Najistotniejsze warstwy, wy-
mienione na stronie internetowej, opisuja:

O stopien zadrzewienia (procentowe pokrycie rzutami koron),

O udziat kazdego gatunku w catkowitej ilosci drzew,

O stopien zagrozenia pozarowego,

O stopien rozwoju trzech gtéwnych gatunkéw w drzewostanie.

W Hiszpanii istnieja réwniez mapy lesne na poziomie regionalnym. W regionie Katalonii
istnieje tzw. System Informacji o Lasach Katalonii, ktéry dostarcza informacji nie tylko o
lasach, ale takze o innych rodzajach pokrycia terenu. System obejmuje trzy podstawowe
warstwy:

O mapg pokrycia terenu,

O mapg zagrozenia pozarowego,

O dane pochodzace z inwentaryzacji lasu.

Do przegladania wszystkich warstw informacyjnych i ich edycji wykorzystywane sg
dwa programy: MiraMon — do korzystania z warstw wektorowych i MiraBosc — do zadawa-
nia kwerend.

Mapa pokrycia terenu w regionie Katalonii powstata w wyniku digitalizacji istniejacych
map i interpretacji ortofotomap w skali 1:25 000. Zawiera ona dwadziescia jeden klas pokry-
cia terenu, z ktérych sze$¢ dotyczy zbiorowisk lesnych:
gesty las (zadrzewienie powyzej 20%),
rzadki las (zadrzewienie ponizej 20% ,ale nie mniej niz 5%),
lasy zalewane (przyrzeczne),
obszary odnowien,
plantacje topoli (populus spp.),
plantacje platandw (platanus spp.).

Przyktadowq mape lesna z obszaru Hiszpanii przedstawiono na rysunku 5.

000000

Portugalia

Opracowano na podstawie danych ze strony internetowej Direccao-Geral das Florestas
(http://www.dgf.min-agricultura.pt) oraz informacji wtasnej Francisco Goes.

Numeryczne mapy laséw Portugalii sporzadzane sq na zlecenie Stowarzyszenia Portugal-
skich Producentéw Celulozy (CELPA) oraz Ministerstwa Rolnictwa i Lasow. Na zlecenie
CELPA stworzono mapy lasow prywatnych. Obejmuja one tylko lasy wtascicieli lasow zrze-
szonych w CELPA i nie sg ogdlnie dostgpne. Mapy laséw panstwowych, powstatych na
zlecenie Ministerstwa, s natomiast udostepniane bez ograniczen.
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Obydwie mapy powstaly w oparciu o interpretacje ortofotomap z 1995 roku, jednak
mapa laséw panstwowych zostata wzbogacona o informacj¢ zebrana podczas panstwowej
inwentaryzacji lasu z roku 2000. Wspdlny dla obydwu map jest tez format danych. Aby méc
je przeglada¢ potrzebny jest program ArcView.

Mapa wykonana na potrzeby CELPA zawiera cztery warstwy wektorowe:

O trzy klasy drzewostanow (eukaliptus gatkowy, sosna przybrzezna, pozostate gatunki),

O obszary rolnicze,

O obszary niezagospodarowane,

O obszary zabudowane.

Ze wzgledu na wigksze rozdrobnienie gruntdw prywatnych w péinocnej Portugalii wiel-
ko$¢ najmniejszego poligonu dla tego obszaru ustalono na 0,5 ha. W czesci poludniowej
minimalna wielko$¢ wyznaczanego obszaru wynosi 1 ha.

Na mapach wykonanych na zlecenie Ministerstwa podstawowa informacje stanowi sktad
gatunkowy. Wyrézniono 9 klas obejmujacych typy drzewostandw, w ktdrym gatunkiem
dominujacym jest:
sosnha przybrzezna (Pinus Pinaster),
sosna pinia (Pinus Pinea),
dab korkowy (Quercus Suber),
dab ostrolistny (Quercus Ilex),
pozostate gatunki Quercus spp.,
eukaliptus gatkowy (Eucalyptus Globulus),
kasztan jadalny (Castanea Sativa),
pozostate gatunki lisciaste,
pozostate gatunki iglaste.

O000O0O0O0OO0OO0

Podsumowanie

Powyzsze przyktady pokazuja, ze w krajach UE tworzenie lesnych map numerycznych
jest na roznym stopniu zaawansowania. Mozna tez zauwazy¢ dwa podejscia do funkcjo-
nowania tych map. Zgodnie z pierwszym podej$ciem mapy lesne tworzone sa jako samo-
dzielne opracowania majace stuzy¢ tylko lesnikom. Z drugiej strony numeryczne mapy
lesne tworzone sa jako czgs$¢ sktadowa systemow baz danych informacji o srodowisku.
Jednak w tym drugim przypadku tres¢ lesnych map numerycznych wydaje si¢ by¢ uboz-
sza.

Inne réznice zaznaczaja si¢ w odniesieniu do numerycznych map lesnych lasow pry-
watnych. Sg kraje, gdzie prywatni wlasciciele nie maja obowiazku ich tworzenia, a jesli
zlecajq ich wykonanie, to sami moga okreslac ich tres¢ i forme. Gdzie indziej, niezaleznie
od wiasciciela, mapy tworzone sa obligatoryjnie oraz okreslone sq minimalne wymagania
co do ich tresci. Ponadto stosowane sa rozne uktady odniesienia i odwzorowania kartogra-
ficzne.

Mimo réznic zaobserwowaé¢ mozna wiele cech, ktore w przysztosci moga przyczynic si¢
do integracji informacji lesnej pochodzacej z r6znych krajow. Kazda z opisanych map umoz-
liwia dostep do informacji o zadanej tresci. Mozliwe jest dzigki temu otrzymanie informacji
interesujacej uzytkownika i stworzenie unikatowej mapy niosacej nowg informacje. Do two-
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rzenia i aktualizacji map lesnych, powszechnie stosowane sa zdjecia lotnicze i coraz czesciej
obrazy satelitarne. Wigksza wspoipraca w zakresie wymiany informacji i danych mogtaby
obnizy¢ koszty pozyskiwania tych materialdw na potrzeby lesnictwa. Temu m.in. stuzy¢ ma
realizowany w ramach VI Programu Ramowego projekt GMES, kierowany przez niemieckie
konsorcjum GAF, dzigki ktoremu mozliwe bedzie pozyskiwanie i przetwarzanie wybranych,
zgodnie z potrzebami uzytkownika informacji o ekosystemach lesnych [,,GMES Service...”,
GAF AG, 2003].

Oprogramowanie ArcView i Arclnfo sq powszechnie stosowane w krajach UE, zatem
wymiana danych wektorowych moze odbywac si¢ z zastosowaniem uniwersalnego formatu
shapefile.

Biorac pod uwage powyzsze przestanki, mozna stwierdzi¢, ze cho¢ szybka wymiana
danych jest juz mozliwa, to dane te nie sa kompatybilne. Aby méc je wykorzystaé nalezy je
wstepnie przetworzy¢. Pelna spojnos¢ danych przestrzennych w obrebie catej Unii Europe;j-
skiej jest mozliwa, jednak potrzeba na to jeszcze kilku lat.
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Summary

The aim of the paper is to make the issue of forest digital maps in six EU countries familiar, namely in
Belgium, France, United Kingdom, Norway, Spain and Portugal. To this end, the author took advan-
tage of internet pages of institutions responsible for developing these maps and of information from
persons involved in these problems in individual countries. The ways of creating these maps were
mentioned, sources of information of geometric and descriptive databases were pointed and thematic
layers accessible through the GIS were named. Gathered information led to conclusion that forest
information in UE is not homogeneous mainly due to ownerships structure of forests. The issue of
forest digital maps, which are a part of land use maps and the issue of forest digital maps, which are
strictly made for foresters’ use, as a result of inventory and management actions, were also mentioned.
1t is clear that there are significant differences between these two types of maps in degree of detail and
accessibility. It is noted, that it is quite common to gather information needed to create forest digital
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maps, using aerial photographs and all the advantages of GIS. In the summary, the features, which
differ forest digital maps in individual countries were discussed. Also conformity of these maps was
discussed as a base for creating a uniform forest information exchange system.
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Rys. 3. Fragment mapy wlasnosci gruntow




Norwegia Hiszpania

Mara DE CoBERTES DEL SHL DE CATALUNYA
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== s | ] Rys. 5. Fragment mapy pokrycia terenu Katalonii, dostgpnej przez internet
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Rys. 4. Dostgpne w internecie mapy: a — fragment mapy, na
ktorej pokazano wszystkie mozliwe do wyswietlenia warstwy,
b — cztery klasy produkcyjnosci



