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Wstêp

Kszta³towanie spo³eczeñstwa informacyjnego wymaga modernizacji i skoordynowania
programów edukacji, tak by umo¿liwiæ realizacjê za³o¿onych celów w zakresie wykorzysta-
nia zasobów informacji, przy u¿yciu nowoczesnych technologii teleinformatycznych. Doty-
czy to równie¿ zagadnieñ zwi¹zanych z zarz¹dzaniem przestrzeni¹. Edukacja w dziedzinie
geoinformacji (geomatyki) odbywaæ siê mo¿e na wielu poziomach, poczynaj¹c od wprowa-
dzania jej elementów w fazie edukacji podstawowej i �redniej, po kszta³cenie specjalistów
tych dziedzin, dla których informacja przestrzenna odgrywa istotn¹ rolê. Prezentowany arty-
ku³ omawia kwestie organizacyjne i technologiczne zwi¹zane z tworzeniem, wdra¿aniem i
realizacj¹ programu edukacji geoinformacyjnej.

Ostatnie lata pokaza³y, ¿e na rynku istnieje zapotrzebowanie na pracowników wykszta³conych
w dziedzinie nauk geoinformacyjnych, zarówno od strony technologicznej, jak i od strony prak-
tycznego stosowania geoinformacji w poszczególnych dyscyplinach nauki i dziedzinach ¿ycia
gospodarczego. Edukacja specjalisty w tej dziedzinie wymaga wykszta³cenia umiejêtno�ci po-
strzegania problemów w otaczaj¹cych je przestrzeniach. Profesjonali�ci musz¹ umieæ przeanalizo-
waæ potrzeby i cele danej organizacji z perspektywy uwzglêdniaj¹cej aspekt przestrzeni i wiedzieæ
jak technologie GIS mog¹ wesprzeæ mo¿liwo�ci organizacji w osi¹ganiu wyznaczonych celów. Z
tego powodu rola uniwersytetów zosta³a rozszerzona i obecnie obejmuje:

1) kszta³cenie w zakresie nauk geoinformacyjnych,
2) rozszerzanie umiejêtno�ci poza szkolenie w obs³udze oprogramowania na rzecz rozwi-

jania umiejêtno�ci my�lenia uwzglêdniaj¹cego komponenty przestrzenne i ukierunkowanego
na rozwi¹zywanie problemów,

3) popularyzacjê koncepcji, technologii GIS i ich zastosowañ w nowych dyscyplinach
naukowych i dzia³ach gospodarki.

Spowodowa³o to lawinowe uruchamianie kursów GIS w ramach istniej¹cych progra-
mów studiów i uruchamianie programów kszta³cenia w tej dziedzinie. Pocz¹tkowo odnosi³o
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siê to g³ównie do edukacji na szczeblu akademickim. Obecnie coraz wyra�niejszy jest trend
w³¹czania metodyki i oprogramowania GIS do edukacji na poziomie podstawowym i �red-
nim. Oferowane programy kszta³cenia mog¹ przybieraæ bardzo ró¿ne formy. W przypadku
szkó³ podstawowych i �rednich, metodyka GIS wykorzystywana jest jako interaktywne
narzêdzie umo¿liwiaj¹ce edukacjê poprzez do�wiadczenie. Na poziomie edukacji wy¿szej i
kszta³cenia podyplomowego wyró¿niæ mo¿na dwa zasadnicze podej�cia: praktyczne i akade-
mickie. W tym pierwszym mieszcz¹ siê kursy zawodowe oraz certyfikowane szkolenia na-
rzêdziowe. Drugie obejmuje ró¿nego rodzaju przedmioty, kursy i kierunki objête programami
studiów wy¿szych uczelni.

Przedstawione poni¿ej wskazówki, dotycz¹ce organizacyjnych i technicznych aspektów
przygotowania i prowadzenia programów nauczania w dziedzinie geoinformacji, s¹ podsu-
mowaniem zgromadzonych na wielu uczelniach do�wiadczeñ, które zosta³y zebrane, upo-
rz¹dkowane i opisane przez specjalistów sektora edukacyjnego w ESRI. W efekcie powsta³a
uniwersalna lista wskazówek porz¹dkuj¹cych dzia³ania podejmowane wewn¹trz uczelni.
Poszczególne wskazówki mog¹ byæ pomocne równie¿ przy tworzeniu programu nauczania
GIS na poziomie szkól �rednich.

Kszta³towanie
ogólnouczelnianego programu nauczania GIS

W niniejszym artykule uwaga zosta³a skoncentrowana na ogólnouczelnianym programie
nauczania GIS. Rosn¹ce zapotrzebowanie na wykszta³conych w zakresie GIS specjalistów
reprezentuj¹cych ró¿ne dziedziny poci¹ga za sob¹ wyzwania organizacyjne dla uczelni i szkó³.
Zintegrowanie dotychczas prowadzonych dzia³añ wymaga przygotowania programu nauczania
GIS, który obj¹³by swoim zasiêgiem wszystkie zainteresowane wydzia³y. W wielu przypad-
kach, zw³aszcza programów obejmuj¹cych ca³¹ strukturê uczelni, proces ten obejmuje po-
dobne elementy do tych, jakie s¹ wymagane przy korporacyjnym wdro¿eniu GIS. Przygoto-
wanie programu obejmuje trzy zasadnicze etapy:
m planowania programu
m pozyskania zasobów
m zarz¹dzania i rozszerzania programu.
Etapy te s¹ przedstawione kolejno w nastêpnych trzech rozdzia³ach, po których podano

przyk³ad dzia³añ podejmowanych przez firmê komercyjn¹ na rzecz popularyzacji edukacji
geoinformacyjnej. Tre�æ artyku³u uzupe³nia dodatek po�wiêcony wyposa¿eniu techniczne-
mu, w którym w formie przyk³adu uwzglêdniono oprogramowanie firmy ESRI.

Etap planowania programu

Dobrze przeprowadzony etap planowania jest szczególnie istotny dla powodzenia progra-
mu GIS. Na tym etapie powinny zostaæ okre�lone priorytety i cele programu, struktura
uniwersytecka, w ramach której program zaistnieje, a tak¿e powinny zostaæ ocenione istnie-
j¹ce zasoby.
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Powo³anie Grupy Doradców i Koordynatora Programu

Aby zrealizowaæ powy¿sze zadania nale¿y powo³aæ grupê doradców oraz koordynatora
programu. W sk³ad tego zespo³u, oprócz pracowników szko³y lub uniwersytetu, wej�æ po-
winni równie¿ przedstawiciele lokalnej administracji oraz sektora prywatnego. Ich udzia³
umo¿liwi powi¹zanie tworzonego programu z rzeczywistymi warunkami i zagwarantuje kszta³-
cenie specjalistów w korelacji z potrzebami rynku.

Grupa doradców powinna wspomagaæ koordynatora projektu przy realizacji nastêpuj¹-
cych zadañ:
m okre�lenie celów i funkcji programu
m okre�lenie lokalnych potrzeb w zakresie GIS
m opracowaniu programu nauczania, który uwzglêdni powy¿sze potrzeby
m okre�lenie realnych celów i harmonogramu ich realizacji, dopilnowanie zgodno�ci dzia³añ

z harmonogramem
m okre�lenie, jakimi �rodkami dysponuje ka¿da z partycypuj¹cych w programie organi-

zacji
m okre�lenie, jakie istniej¹ce wyposa¿enie i pomieszczenia mog¹ zostaæ wykorzystane

dla potrzeb realizacji programu
m okre�lenie, kto z personelu dydaktycznego i technicznego mo¿e zostaæ w³¹czony w

realizacjê programu
m przygotowanie i przeprowadzenie kampanii marketingowej promuj¹cej program
m okre�lenie dostêpnych (realnych) �rodków finansowania.

Analiza i ocena potrzeb

W uzasadnieniu konieczno�ci opracowania i uruchomienia programu nauczania w zakre-
sie GIS pomóc mo¿e przeprowadzenie szczegó³owej analizy i oceny potrzeb. Ocena potrzeb
powinna obj¹æ okre�lenie (l) celów programu i harmonogram ich realizacji; (2) analizê rynku;
(3) analizê dotycz¹c¹ baz danych oraz (4) strukturê wspieraj¹c¹ program w ramach uczelni
lub szko³y. Analiza potrzeb jest wa¿nym elementem, który zachêca do wspó³pracy i porozu-
mienia pomiêdzy poszczególnymi jednostkami organizacyjnymi (wydzia³ami, pracowniami,
zespo³ami etc.) w zakresie realizacji wspólnych celów. Ponadto ocena potrzeb mo¿e zostaæ
wykorzystana do przedstawienia potencjalnym u¿ytkownikom technologii GIS i korzy�ci,
jakie mog¹ osi¹gn¹æ, je�li zaczn¹ z niej korzystaæ.

Cele programu i harmonogram ich realizacji. Pierwszym krokiem analizy jest zdefi-
niowanie celów, funkcji oraz zarysu programu, a tak¿e okre�lenie jak wygl¹daæ powinny
laboratoria lub centrum GIS w ramach uczelni. W opracowaniu tego rodzaju nale¿y wzi¹æ
pod uwagê m.in.:
m Kim bêd¹ u¿ytkownicy laboratorium(ów) GIS (pracownicy naukowi, dydaktyczni,

studenci) i jakie s¹ ich potrzeby (sporadyczne wykorzystanie, sta³e godziny zajêæ w
planie semestralnym, dostêp w dowolnym czasie)?

m Czy zajêcia z GIS bêd¹ czê�ci¹ innych przedmiotów, samodzielnym kursem w ra-
mach kierunku studiów, rodzajem szkolenia, czy te¿ bêd¹ wystêpowa³y wszystkie
wymienione formy?

m Czy pomieszczenia i urz¹dzenia wykorzystywane bêd¹ wy³¹cznie dla celów progra-
mu, czy maj¹ s³u¿yæ równie¿ innym celom?
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m Czy pomieszczenia i urz¹dzenia maj¹ byæ dostêpne przez ca³y czas, czy w sposób
ograniczony dla okre�lonych u¿ytkowników w okre�lonym czasie?

m Czy wszystkie komputery bêd¹ po³¹czone sieci¹, czy te¿ bêd¹ niezale¿nymi stanowi-
skami?

m W jaki sposób zabezpieczyæ oprogramowanie, sprzêt i pomieszczenia?
m Czy szko³a/ wydzia³/ uniwersytet dysponuje personelem technicznym i na jakich zasa-

dach mo¿e on zostaæ zatrudniony w laboratoriach lub centrum GIS?
Zebrane w ten sposób informacje maj¹ istotny wp³yw na ostateczny kszta³t programu i

umo¿liwiaj¹ praktyczne zaplanowanie priorytetów i zasady dostêpu do planowanych zaso-
bów. Na przyk³ad, je�li program uwzglêdnia studia podyplomowe, to konieczne bêdzie udo-
stêpnienie laboratoriów równie¿ popo³udniami lub w weekendy. Sposób organizacji pomiesz-
czeñ musi równie¿ uwzglêdniaæ jakie jest ich zasadnicze przeznaczenie, np.: je�li jest to sala,
w której prowadzone s¹ zajêcia, ustawienie biurek i komputerów musi zapewniaæ studentom
dobry widok na ekran, na którym prezentowane s¹ demonstracje.

Analiza rynku. Analiza rynku ma na celu okre�lenie grupy potencjalnych odbiorców
tworzonego programu i rozpoznania czy podobny program nie funkcjonuje ju¿ w mie�cie lub
regionie. Ponadto powinna ona uwzglêdniaæ równie¿ wewnêtrzn¹ organizacjê uczelni. Na
tym etapie nale¿y ustaliæ i udokumentowaæ:
m Czy w s¹siedztwie istniej¹ szko³y lub uczelnie, które oferuj¹ programy nauczania w

zakresie GIS?
m Jakie cele realizuj¹?
m Kto korzysta z tych programów?
m Czy w ramach uczelni istniej¹ ju¿ jednostki organizacyjne wyposa¿one pod k¹tem

nauczania GIS lub nauczania z wykorzystaniem GIS?
m Jakie wydzia³y i jednostki korzystaæ bêd¹ z organizowanych w ramach programu

laboratoriów lub centrum GIS?
m Czy istniej¹ programy nauczania na odleg³o�æ, które mog¹ zostaæ wykorzystane w

ramach programu GIS lub mog¹ stanowiæ konkurencjê dla niego?
Pomocne mog¹ siê okazaæ równie¿ materia³y opisuj¹ce oferty pracy, zarobki oraz regionalne

i krajowe zapotrzebowanie na profesjonalistów GIS oraz wszystkie inne, które potwierdz¹
konieczno�æ opracowania adekwatnego programu w ramach jednostki edukacyjnej.

Bazy danych. Kluczow¹ spraw¹ dla wykorzystania technologii GIS jest dostêp do da-
nych geograficznych. Organizuj¹c laboratorium lub centrum komputerowe nale¿y zaplano-
waæ, w jaki sposób bêd¹ udostêpniane, zabezpieczone, utrzymywane i zarz¹dzane bazy da-
nych dla potrzeb dydaktyki i badañ naukowych.

Przygotowuj¹c siê do pozyskania zestawów danych nale¿y najpierw okre�liæ jakie dane
bêd¹ odpowiednie dla realizacji z³o¿onych celów i znale�æ ich �ród³a. Na tym etapie planowa-
nia konieczna jest analiza i inwentaryzacja ju¿ istniej¹cych danych oraz potencjalnych �róde³
ich pozyskania. Pomo¿e to w przygotowaniu listy okre�laj¹cej najbardziej potrzebne dane.
Odpowiedzialno�æ za stworzenie bazy danych powinna byæ ponoszona przez wszystkie za-
interesowane jednostki. Alternatywnie baza danych mo¿e byæ traktowana jako zasób miê-
dzywydzia³owy, tworzony i zarz¹dzany adekwatnie do celów i harmonogramu okre�lonych
na etapie analizy potrzeb. Nale¿y równie¿ uwa¿nie rozwa¿yæ mo¿liwo�ci rozszerzania zaso-
bu danych zgodnie z okre�lonymi potrzebami i z wybranych �róde³.
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Planuj¹c pozyskanie danych dla tworzonego programu GIS wa¿ne jest okre�lenie, jakie
ich typy bêd¹ potrzebne do zrealizowania za³o¿onych celów. GIS wykorzystuje wiele zró¿ni-
cowanych typów danych, z których ka¿dy ma swoj¹ unikaln¹ warto�æ. S¹ to m.in.:
m zbiory cyfrowych danych przestrzennych w postaci wektorowej i rastrowej
m mapy i inne opracowania kartograficzne w postaci analogowej, które mog¹ pos³u¿yæ

jako materia³ �ród³owy
m tabele danych opisowych, gotowe do wprowadzenia do bazy GIS, udostêpniane przez

wiele organizacji i instytucji
m zdjêcia lotnicze, zobrazowania naziemne, zobrazowania satelitarne oraz numeryczne

modele terenu.

Planowanie d³ugoterminowe � utrzymanie i rozwój programu GIS

Ustanowienie struktury wspieraj¹cej rozwój i d³ugoterminowe utrzymanie programu GIS
w ramach uczelni jest podstaw¹ sukcesu i pe³nego wykorzystania poniesionych na pocz¹tku
inwestycji. Rozpoczynaj¹c nowy program wiele uczelni korzysta z grantów lub zewnêtrz-
nych �róde³ finansowania. Tego typu �ród³a finansowania s¹ bardzo istotne dla realizacji
celów krótkoterminowych. Niemniej dla realizacji d³ugoterminowych celów konieczne jest
ustanowienie administracyjnych podstaw funkcjonowania takiego programu w strukturze
uczelni i okre�lenie zobowi¹zañ gwarantuj¹cych ci¹g³o�æ i utrzymanie odpowiednich nak³a-
dów na jego prowadzenie i dalszy rozwój.

Jasno zdefiniowane korzy�ci i potencjalne �ród³a przychodu wynikaj¹ce z wprowadzenia
programu GIS mog¹ pomóc w przekonaniu administratorów uczelni do podjêcia zobowi¹zañ
finansowych. Idealnym rozwi¹zaniem jest ustanowienie pozycji zapewniaj¹cej odpowiednie
�rodki w rocznym bud¿ecie jednostki. Je�li tworzone pracownie GIS z za³o¿enia powinny
utrzymaæ siê z w³asnych �rodków, nale¿y opracowaæ szczegó³ow¹ strategiê ich pozyskania.
W obu przypadkach nale¿y do³o¿yæ wszelkich starañ, aby zapoznaæ z wprowadzanym pro-
gramem GIS dziekanów wszystkich wydzia³ów, kierowników katedr i pracowni, a tak¿e
inne osoby, które mog¹ zadecydowaæ o jego przysz³o�ci, przedstawiaj¹c im potencjalne
korzy�ci, jakie mo¿e odnie�æ uczelnia, takie jak: presti¿ oraz wzbogacenie programów ba-
dawczych, jak równie¿ korzy�ci administracyjne z wykorzystania tej technologii w zarz¹-
dzaniu maj¹tkiem uczelni.

W przypadku, gdy tworzone jest centrum GIS, które z za³o¿enia jest jednostk¹ miêdzywydzia-
³ow¹, jego utrzymanie musi byæ wspóln¹ odpowiedzialno�ci¹ partycypuj¹cych jednostek uczelni.
Niemniej proces zarz¹dzania i kontrolowania rozwoju powinien byæ nadzorowany przez jedn¹
z nich, graj¹c¹ rolê lidera. Poniewa¿ jest to zadanie z³o¿one i wymagaj¹ce czasu, dlatego z
punktu widzenia gospodarowania zgromadzonymi �rodkami wskazane jest, aby prace admini-
stracyjne wykonywa³y raczej jednostki temu dedykowane ni¿ pracownicy naukowi.

Fundusze

Zak³adaj¹c, ¿e osi¹gniêto konsensus w sprawie utworzenia programu GIS pomiêdzy admi-
nistracj¹ uczelni a poszczególnymi jednostkami partycypuj¹cymi, nale¿y przyst¹piæ do zapew-
nienia dostêpno�ci niezbêdnych funduszy, które zostan¹ spo¿ytkowane na zakup wyposa¿enia,
oprogramowania i op³acenia personelu. Na tym etapie nale¿y rozwa¿yæ zarówno zewnêtrzne,
jak i wewnêtrzne �ród³a finansowania. Do wewnêtrznych �róde³ nale¿y zaliczyæ dofinansowa-
nia na sprzêt i wyposa¿enie, granty rektorskie itp. Zewnêtrzne fundusze obejmuj¹ granty przed-
siêbiorstw i organizacji wspieraj¹cych rozwój edukacji oraz darowizny w ró¿nej postaci.
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Etap pozyskania zasobów � uwarunkowania techniczne

Jednym z koniecznych elementów uruchamiania programu GIS jest utworzenie laborato-
rium lub centrum GIS1 i zabezpieczenie niezbêdnej infrastruktury. Nale¿y przy tym pamiêtaæ,
¿e na etapie projektowania nale¿y uwzglêdniæ cele, jakie maj¹ zostaæ zrealizowane w ramach
wprowadzanego programu GIS.

Przedstawione poni¿ej informacje omawiaj¹ wiêkszo�æ z zagadnieñ determinuj¹cych wybór
sprzêtu, oprogramowania, danych oraz dobór personelu koniecznego dla pe³nego zrealizo-
wania planów i osi¹gniêcia za³o¿onych rezultatów wdra¿anego programu GIS.

Wyposa¿enie laboratorium

B³yskawiczny rozwój technologii wp³ywa bezpo�rednio na wymagania dotycz¹ce wypo-
sa¿enia. Z tego powodu nale¿y regularnie �ledziæ zachodz¹ce zmiany i aktualizowaæ listê
wymagañ adekwatnie do bie¿¹cych wymagañ technologicznych. Co za tym idzie � nale¿y
opracowaæ procedury utrzymania i modernizacji wyposa¿enia laboratoriów i aktualizacji na-
uczanych tre�ci.

Organizacja przestrzeni w laboratorium. Lokalizacja laboratoriów zale¿y od ich przezna-
czenia. W najlepszym przypadku powinny one byæ umieszczone w bezpo�rednim s¹siedz-
twie jednostki odpowiedzialnej za zarz¹dzanie nimi. Jakkolwiek nale¿y równie¿ braæ pod
uwagê rozmieszczenie i liczbê potencjalnych u¿ytkowników tych obiektów oraz regulacje
prawne i ograniczenia konstrukcyjne, jakie mog¹ zawa¿yæ w przypadku konieczno�ci prze-
budowania lub zmiany organizacji przestrzeni. W obecnej dobie technologii bezprzewodo-
wych i wzrostu mo¿liwo�ci laptopów szczególne zalety mo¿e mieæ pracownia, któr¹ mo¿na
³atwo dostosowaæ do potrzeb prowadzonych zajêæ. Pozosta³e aspekty jakie nale¿y braæ pod
uwagê przy organizowaniu przestrzeni w pracowniach:
m wielko�æ laboratorium � liczba stanowisk zale¿y od powierzchni pomieszczenia i jego

przeznaczenia, nale¿y unikaæ prze³adowania pomieszczenia,
m orientacja monitorów zale¿na od g³ównego przeznaczenia dydaktycznego lub badaw-

czego � je�li dydaktyce, nauczyciel prowadz¹cy zajêcia powinien móc �ledziæ prze-
bieg æwiczeñ na ekranach uczestników zajêæ. Jednoczenie wszyscy uczestnicy zajêæ
powinni mieæ dobry widok na komputer lub ekran, na którym prezentowane s¹ de-
monstracje,

m mo¿liwo�æ uruchomienia filmów wideo na komputerach studentów lub poprzez pro-
jektor wizyjny (rzutnik multimedialny),

m przej�cie pomiêdzy biurkami i komputerami,
m regulacja natê¿enia o�wietlenia zapobiegaj¹ca odbijaniu siê �wiat³a,
m zasilanie elektryczne oraz ³atwy dostêp do gniazd, prze³¹czników i przewodów,
m klimatyzacja i wentylacja,
m zabezpieczenie pracowni � metody ochrony oprogramowania i sprzêtu przed kra-

dzie¿¹ i niekontrolowanymi zmianami. Dotyczy fo zarówno fizycznej kradzie¿y, jak
równie¿ numerycznych zmian i manipulacji wprowadzanych przez studentów. Ograni-

1Centrum GIS rozumiane jest jako miêdzywydzia³owa jednostka, w ramach której funkcjonowaæ mo¿e
jedno lub kilka laboratoriów. W dalszej czê�ci artyku³u dla wiêkszej przejrzysto�ci tekstu wystêpuje wy³¹cz-
nie okre�lenie laboratorium.
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czenie i monitorowanie dostêpu jest konieczne, ale studenci musz¹ mieæ mo¿liwo�æ
zapisania i zabezpieczenia w³asnej pracy oraz korzystania z danych dostêpnych po-
przez sieæ Internet (np. zapisania ich w realizowanych projektach).

Wymagania systemowe. Moc i wydajno�æ wspó³czesnych systemów komputerowych
zmienia siê na tyle szybko, ¿e ich konkretna specyfikacja bêdzie nieaktualna w ci¹gu kilku
miesiêcy od publikacji tego artyku³u. Ponadto wymagania systemowe zale¿¹ równie¿ od
krótko- i d³ugoterminowych celów ustanowionych dla ka¿dej z pracowni. Z tego powodu
zalecany jest indywidualny zakup wyposa¿enia, który powinien uprzednio zostaæ przedysku-
towany na forum grupy doradców i skonsultowany z wykwalifikowanym personelem infor-
matycznym w ramach uczelni lub w firmach komercyjnych zajmuj¹cych siê technologi¹
GIS, np. ESRI Polska.

Generalna zasada tworzenia nowego laboratorium brzmi: im wy¿sze parametry tym lepiej.
Pozyskanie sprzêtu o najwy¿szych dostêpnych parametrach technicznych spowoduje to, ¿e
przez nastêpnych kilka lat laboratorium bêdzie odpowiadaæ bie¿¹cym wymaganiom sprzêto-
wym. Nale¿y równie¿ rozwa¿yæ wykorzystanie technologii bezprzewodowych.

Inne wymagania. Wsparcie techniczne jest bardzo istotnym elementem prawid³owo funk-
cjonuj¹cych laboratoriów GIS. W rzeczywisto�ci jest to jeden z warunków zapewnienia
bezawaryjnej i stabilnej realizacji programu GIS. Zalecane jest, aby personel techniczny zo-
sta³ przeszkolony w zakresie GIS na tyle, ¿eby zapewniæ najbardziej efektywne wykorzysta-
nie urz¹dzeñ i oprogramowania.

Równie wa¿nym aspektem jest zaplanowanie i realizacja planu modernizacji sprzêtu, któ-
ry obejmie komputery, serwery, drukarki, jednostki GPS, aparaty, i inne urz¹dzenia wyko-
rzystywane w czasie zajêæ i prac badawczych.

Lista elementów wyposa¿enia. Opracowana lista elementów wyposa¿enia jest doku-
mentem, który powinien pomóc przy planowaniu i realizacji inwestycji zwi¹zanych z organi-
zacj¹ pracowni-laboratorium i wdra¿anego programu. Lista ma charakter fakultatywny, a nie
obligatoryjny, i jest raczej punktem wyj�cia do ustalenia specyfikacji technicznej wyposa¿e-
nia tworzonych pracowni. Bior¹c pod uwagê tempo rozwoju technologii, nale¿y pamiêtaæ ¿e
lista zosta³a opracowana w oparciu o obowi¹zuj¹ce standardy IT i GIS zgodnie ze stanem na
jesieñ 2004 r. Lista obejmuje specyfikacjê sprzêtu komputerowego, propozycje oprogramo-
wania, dane, wyposa¿enie, urz¹dzenia peryferyjne oraz inne urz¹dzenia, które mog¹ okazaæ
siê przydatne. Lista umieszczona jest na koñcu artyku³u w formie dodatku.

Zarz¹dzanie programem i jego rozwój

Etapy planowania i pozyskiwania zasobów stanowi¹ bardzo istotne elementy programu
GIS. Niemniej dopiero nastêpny etap � zarz¹dzania � umo¿liwia koordynatorowi programu
osi¹gniêcie za³o¿onych celów i pe³ne wykorzystania potencja³u, jaki niesie utworzony pro-
gram. Aby zrealizowaæ za³o¿one cele i unikn¹æ uwik³ania w politykê uczelnian¹ zalecana jest
strategia aktywnego zarz¹dzania. Rozwa¿ne rozpatrzenie podzia³u zadañ, wykorzystania
wyposa¿enia, opracowania planu zajêæ i przydzielenia personelu oraz zabezpieczenie �rod-
ków finansowania umo¿liwia wyeliminowanie typowych problemów towarzysz¹cych za-
rz¹dzaniu programem.
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Personel

Koordynator programu. Koordynator gwarantuje scalenie wszystkich elementów progra-
mu w jedn¹ ca³o�æ. Koordynatorem programu powinna zostaæ wybrana osoba z krêgu do-
�wiadczonych pracowników wydzia³u lub naukowców, która bêdzie w stanie zarz¹dzaæ i nad-
zorowaæ kolejne operacje programu. Odpowiedzialno�æ koordynatora programu obejmuje:
m koordynowanie krótko- i d³ugoterminowych planów
m aktualizacjê programu oraz sprzêtu i oprogramowania
m tworzenie, dopasowywanie i modyfikowanie nauczanych tre�ci adekwatnie do zmian

technologicznych
m promocjê programu
m nadzór nad przygotowaniem i publikacj¹ materia³ów reklamowych
m koordynacjê szkoleñ wewnêtrznych
m udzia³ w konferencjach, na których poruszane s¹ zagadnienia zwi¹zane z programem

GIS
m koordynacjê i kontrolê zadañ pracowników technicznych
m obs³ugê i/lub przewodzenie grupie doradców.

Kierownik laboratorium GIS i pracownicy techniczni. Istotnym, z punktu widzenia
wdro¿enia programu, elementem jest zatrudnienie odpowiedniego personelu. Koordynator
nie powinien zajmowaæ siê aspektami technicznymi ani codziennym utrzymaniem laborato-
rium i jego wyposa¿enia. Te zadania powinien realizowaæ kierownik laboratorium, przy po-
mocy pracowników technicznych.

Do obowi¹zków kierownika laboratorium GIS i personelu technicznego nale¿y:
m tworzenie uczelnianej bazy danych
m utrzymanie uczelnianej bazy danych
m opracowanie i aktualizowanie listy okre�laj¹cej najbardziej potrzebne dane
m instalacja oprogramowania
m modernizacja sprzêtu i aktualizacja oprogramowania
m utrzymanie wydajno�ci wyposa¿enia
m administrowanie systemem � utrzymanie hase³ u¿ytkowników i nadawanie przywile-

jów
m opracowanie planu zajêæ w laboratorium uwzglêdniaj¹cego dydaktykê, prace nauko-

we itp.
Je�li preliminarz kosztów nie uwzglêdnia zatrudnienie odpowiedniego personelu, na ich

miejsce mo¿na zaanga¿owaæ studentów, którzy mogliby wykonywaæ wiele podstawowych
zadañ zwi¹zanych z bie¿¹cym utrzymaniem laboratorium.

Zarz¹dzanie laboratorium GIS

Utrzymanie laboratorium GIS wymaga uwzglêdnienia trzech g³ównych aspektów zwi¹-
zanych z (l) bezpieczeñstwem, (2) rozbudow¹ baz danych oraz (3) modernizacj¹ i aktuali-
zacj¹ systemu.

Bezpieczeñstwo. Bezpieczeñstwo systemu wymaga uwzglêdniania takich zagadnieñ jak
uniemo¿liwienie fizycznej kradzie¿y sprzêtu, cyfrowej ingerencji w oprogramowanie i systemy
operacyjne, zachowywanie kopii bezpieczeñstwa bazy danych oraz ochrona antywirusowa.
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Zabezpieczenie systemu wymaga zatem zapewnienia rozwi¹zania umo¿liwiaj¹cego �le-
dzenie procesów i procedur zapewniaj¹cych prawid³owe i optymalne wykorzystanie zaso-
bów. Pomieszczenia, w których odbywaj¹ siê zajêcia powinny byæ wyposa¿one w systemy
alarmowe oraz systemy dostêpu (dotyczy to tak¿e fizycznego zabezpieczenia drzwi i okien).
Wskazane jest tak¿e bezpo�rednie zabezpieczenie komputerów i innego sprzêtu uniemo¿li-
wiaj¹ce wyniesienie go z pomieszczenia lub fizyczne, umy�lne i nieumy�lne uszkodzenie.
Nastêpn¹ spraw¹ jest bezpieczeñstwo systemu operacyjnego, oprogramowania oraz zbio-
rów danych. Jest to realizowane poprzez administrowanie uprawnieniami u¿ytkowników,
wykorzystanie oprogramowania antywirusowego oraz przechowywania kopii bezpieczeñ-
stwa danych i oprogramowania oraz okre�lenie harmonogramu zdañ zwi¹zanych ze skano-
waniem komputerów i tworzeniem kopii bezpieczeñstwa.

Rozbudowa bazy danych. Rozszerzanie bazy danych powinno byæ postrzegane jako
ci¹g³y proces, �ci�le powi¹zany z rozwojem technologii i dopasowany do celów i zadañ, jakie
powinien realizowaæ program GIS. W miarê rozwoju technologii relacja mo¿liwo�ci do kosztów
zmienia siê na korzy�æ, a ponadto dostêpne staj¹ siê nowe �ród³a i typy danych. Koordynator
programu powinien na bie¿¹co konsultowaæ zapotrzebowanie na okre�lone dane z pozosta³y-
mi jednostkami uczelni zaanga¿owanymi w program GIS. Powinien równie¿, je�li zachodzi
taka konieczno�æ, egzekwowaæ uruchomienie �rodków finansowych gwarantowanych przez
partycypuj¹ce jednostki uczelni. Proces rozszerzania bazy danych powinien skupiaæ siê na
ocenie nowych danych, konwersji starych zasobów, ocenie dostêpnej pojemno�ci dysków,
zasobów pamiêci oraz wydajno�ci serwerów.

Modernizacja sprzêtu i aktualizacja oprogramowania. Zazwyczaj fundusze przezna-
czone na zainicjowanie programu GIS nie przewiduj¹ ¿adnych �rodków, które powinny
zostaæ wykorzystane na utrzymanie i modernizacjê pocz¹tkowych inwestycji. Jest to czyn-
nik wp³ywaj¹cy negatywnie na zagadnienie zarz¹dzania posiadanymi zasobami.

Ka¿da tworzona pracownia, nawet je�li w pocz¹tkowej fazie wykorzystano najnowsze
rozwi¹zania technologiczne, bêdzie wymagaæ modernizacji i jest to nie tylko kwestia techno-
logiczna, ale równie¿ kwestia utrzymania presti¿u, wp³ywaj¹ca na powodzenie programu
GIS na przestrzeni lat. Ci¹g³e zmiany technologiczne dotycz¹ przede wszystkim systemów
operacyjnych, pamiêci RAM, pojemno�ci dysków twardych, szybko�ci procesorów. Brak
mo¿liwo�ci uwzglêdnienia zachodz¹cych zmian mo¿e uwsteczniæ, a nawet zrujnowaæ wszyst-
kie wysi³ki i powodzenie programu.

Podobnie sytuacja ma siê w odniesieniu do oprogramowania. Dlatego dostawcy opro=
gramowania czêsto oferuj¹ program tzw. serwisów pogwarancyjnych, które zapewniaj¹
automatyczne dostarczanie najnowszych wersji oprogramowania.

Zarz¹dzanie sprzêtem i oprogramowaniem

W celu ograniczenia umy�lnych i nieumy�lnych uszkodzeñ sprzêtu i oprogramowania,
koordynator programu powinien ustanowiæ regu³y dostêpu do systemu. W zale¿no�ci od
statusu u¿ytkowników mog¹ oni mieæ dostêp do okre�lonych zasobów, m.in. drukarek,
plików, programów komputerowych, zestawów danych, internetu etc. Taka polityka zapobiega
wielu problemom i s³u¿y efektywnemu ich wykorzystaniu. Niemniej nale¿y pamiêtaæ, ¿eby
nie by³a ona zbyt restrykcyjna i nie utrudnia³a pracy u¿ytkownikom.
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Potencjalne trudno�ci

Ka¿de przedsiêwziêcie niesie ze sob¹ pewne ryzyko i trudno�ci jakie trzeba na bie¿¹co
rozwi¹zywaæ lub eliminowaæ. Nawet najlepiej wykwalifikowany personel i powszechna ak-
ceptacja dla programu nie zagwarantuje, ¿e inni bêd¹ równie wyra�nie postrzegali potencja³ i
korzy�ci dla uczelni i studentów, p³yn¹ce z uruchomienia programu GIS. Pomys³odawcy i
zainteresowani zaanga¿owani w opracowanie i wdro¿enie programu powinni byæ �wiadomi
trudno�ci i zagro¿eñ, jakie mog¹ pojawiæ siê w trakcie wdro¿enia programu. Lista typowych
trudno�ci obejmuje m.in.:
m wpasowanie tre�ci dotycz¹cych GIS w obecne programy nauczania
m zapewnienie d³ugoterminowego finansowania programu, laboratoriów lub centrum

GIS
m wybór charakteru nauczania, tj: studia podyplomowe, studia zawodowe, studia dy-

plomowe etc.
m sposób koordynacji programu
m dobór wyk³adowców i zasady finansowania ich pracy
m szkolenia dla pracowników
m promocja programu
m utrzymanie i modernizacja sprzêtu i oprogramowania
m brak standardów nauczania.

Promocja programu

Wa¿nym czynnikiem decyduj¹cym o d³ugofalowym powodzeniu programu jest jego pro-
mocja. Mo¿na powiedzieæ, ¿e jest to czysto biznesowa strona wysi³ków, poniesionych na etapie
inwestycji i tworzenia programu, gwarantuj¹ca jego powodzenie i profity na d³u¿sz¹ metê.

W pocz¹tkowym etapie bardzo wa¿ne jest organizowanie spotkañ dla pracowników wy-
dzia³u, kadry naukowej i studentów, aby pokazaæ im czemu po�wiêcony jest program, jak
funkcjonuje i jak mog¹ z niego korzystaæ. Równie istotne jest utworzenie strony www, na
której program bêdzie prezentowany.

Nastêpne zadanie to prezentacja programu i odniesionych, dziêki jego wprowadzeniu,
sukcesów na forum odpowiednio wyselekcjonowanych konferencji i seminariów. Warto
równie¿ opracowaæ materia³y marketingowe (broszury, wizytówki), które pos³u¿¹ rozprze-
strzenianiu informacji o programie.

Wszystkie tre�ci i przes³ania powinny byæ przedyskutowane na forum grupy doradców i
mieæ na celu dalszy utrzymanie i ci¹g³y rozwój programu oraz pozyskanie dla niego nowych
partnerów i studentów, którzy zechc¹ z niego korzystaæ.

Dzia³ania na rzecz edukacji na przyk³adzie firmy ESRI

Edukacja wymieniana jest jako jeden z priorytetów dzia³añ podejmowanych przez ESRI.
Jest to umotywowane konsekwentnym podej�ciem do prób budowania globalnej spo³eczno-
�ci, która dziêki zrozumieniu i umiejêtno�ci sterowania procesami zachodz¹cymi w otaczaj¹-
cym nas �wiecie, bêdzie umia³a m¹drze i skutecznie wykorzystywaæ istniej¹ce zasoby.

Dzia³ania te wyra¿aj¹ siê poprzez utrzymywanie i ci¹g³¹ aktualizacjê serwisów intemeto-
wych udostêpniaj¹cych u¿ytkownikom ogromn¹ wiedzê dotycz¹c¹ geoinformacji, technolo-
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gii GIS, mo¿liwo�ci zastosowania rozwi¹zañ wspomagaj¹cych dzia³ania poszczególnych
bran¿. Na szczególn¹ uwagê zas³uguje portal Virtual Campus, umo¿liwiaj¹cy szkolenie na
odleg³o�æ. Oferowane za jego po�rednictwem kursy dotycz¹ obs³ugi oprogramowania, jak
równie¿ prezentuj¹ podstawy koncepcji le¿¹cych u podstaw GIS i analiz przestrzennych
oraz przyk³ady mo¿liwych zastosowañ. Dodatkowym atutem jest baza publikacji dotycz¹-
cych tematyki geoprzestrzennej.

ESRI ma równie¿ swoje wydawnictwo publikuj¹ce ksi¹¿ki dotycz¹ce szerokiego zastoso-
wania technologii GIS i nauk geoinformacyjnych. W�ród ksi¹¿ek ukazuj¹cych siê nak³adem
ESRI Press wyró¿niæ mo¿na kilka kategorii publikacji obejmuj¹ce podstawowe zagadnienia
nauk geoinformacyjnych, opracowania omawiaj¹ce przyk³ady wdro¿eñ, podrêczniki opisu-
j¹ce oprogramowanie w kontek�cie potencjalnych zastosowañ, dokumentacjê do poszcze-
gólnych pakietów oprogramowania.

Ponadto ESRI jest partnerem wielu organizacji zwi¹zanych z edukacj¹ akademick¹. W�ród
tych organizacji znajduj¹ siê m.in.:
m UNIGIS http://www.unigis.org � miêdzynarodowy program nauczania na odleg³o�æ.

Program realizowany jest przez sieæ 14 uniwersytetów, a jego studenci pochodz¹ z
ca³ego �wiata.

m AGILE (Association of GI Laboratories in Europe) http://www.agile-online.org � kon-
sorcjum wiod¹cych laboratoriów GIS w Europie

m UCGIS http://www.ucgis.org � konsorcjum amerykañskich uniwersytetów zajmuj¹-
cych siê naukami geoinformacyjnymi.

W serwisie internetowym ESRI wydzielona zosta³a tak¿e sekcja po�wiêcona zagadnie-
niom dedykowanym szkolnictwu wy¿szemu [http://www.esri.com/industries/university/ in-
dex.html]. Udostêpniane s¹ tam materia³y dotycz¹ce zagadnieñ zwi¹zanych z przygotowa-
niem kursów i programów nauczania GIS; wykorzystania technologii w dydaktyce, bada-
niach i administrowaniu uniwersytetem; baza dana w której uniwersytety umieszczaj¹ opisy
oferowanych kursów i programów studiów (równie¿ europejskich) oraz opis licencji edu-
kacyjnych oferowanych przez firmê.

ESRI nie poprzestaje wy³¹cznie na wspieraniu szkolnictwa wy¿szego. Równie¿ szko³y
podstawowe i �rednie mog¹ skorzystaæ z materia³ów publikowanych przez ESRI Press oraz
w sekcji po�wiêconej tym zagadnieniom [http://www.esri.com/industries/k-12/index.html].

W 2002 roku ESRI Press opublikowa³o ksi¹¿kê �Mapping our Worid� � zbiór opracowa-
nych projektów lekcji, gotowych do wykorzystania przez nauczycieli. Ksi¹¿ka obejmuje
materia³y metodyczne, zbiór danych oraz roczn¹ licencjê oprogramowania ArcView. Jest
bardzo wysoko oceniana przez Software Information Industry Association jako komplekso-
we rozwi¹zanie dla edukacji oraz przez narodow¹ amerykañsk¹ komisjê ds. nauczania geo-
grafii. Ta ksi¹¿ka zosta³a równie¿ bardzo wysoko oceniona w Europie, a do�wiadczenia
ESRI Polska potwierdzaj¹ tê opiniê w�ród polskich nauczycieli.

Bardzo istotnym zagadnieniem � zw³aszcza na poziomie szkolnictwa podstawowego i �red-
niego � jest kwestia dopasowania materia³ów do regionalnych standardów. Dlatego ESRI pod-
jê³o wspó³pracê równie¿ na szczeblu regionalnym. W Europie zrealizowano wiele lokalnych
programów, których celem by³o opracowanie odpowiednich materia³ów i przeszkolenie na-
uczycieli. W centrum zainteresowania znalaz³y siê zagadnienia zwi¹zane ze wspieraniem na-
uczania z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych w krajach europejskich. W chwili
obecnej podjêto próby zintegrowania wysi³ków lokalnych dystrybutorów i utworzenia miêdzy-
narodowej grupy wspó³pracuj¹cej na rzecz edukacji na szczeblu europejskim. Nawi¹zano rów-
nie¿ kontakt z Europejskim Stowarzyszeniem Nauczycieli Geografii (EURO-GEO).
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Licencje edukacyjne

ESRI oferuje swoje oprogramowanie instytucjom edukacyjnym na specjalnych warun-
kach cenowych i licencyjnych. Uprawnionymi odbiorcami oferty edukacyjnej s¹ szko³y wy¿sze
i stowarzyszone z nimi o�rodki badawcze, szko³y �rednie i podstawowe oraz studenci stu-
diów dziennych i zaocznych, administratorzy, wyk³adowcy i nauczyciele, a tak¿e biblioteki.
Dostarczone w ramach programów edukacyjnego licencjonowania produkty mog¹ byæ wy-
korzystane do realizacji celów dydaktycznych, badawczych, a tak¿e administracyjnych w
ramach uprawnionej jednostki.

W ofercie znajduj¹ siê ró¿ne programy licencjonowania, dziêki czemu mo¿liwe jest ela-
styczne dopasowanie oprogramowania do potrzeb danej jednostki. Poni¿ej przedstawione
zosta³y programy licencjonowania, które mog¹ byæ istotne z punktu widzenia wdra¿anego
programu GIS w ramach uczelni, wydzia³u lub laboratorium.

Program dla uczelni czyli licencja typu SITE

Program dla uczelni przygotowany zosta³ z my�l¹ o o�rodkach akademickich, które wy-
korzystuj¹ liczne licencje oprogramowania, zarówno do celów dydaktycznych, jak i badaw-
czych. Program ten jest alternatywnym rozwi¹zaniem, daj¹cym znacz¹ce oszczêdno�ci za-
równo w fazie inwestycji, jak i utrzymania aktualno�ci oprogramowania, w stosunku do
kosztów, jakie nale¿y ponie�æ wyposa¿aj¹c niezale¿nie w licencje poszczególne pracownie.
Warunki licencji typu SITE mog¹ byæ negocjowane, tak by jak najlepiej dopasowaæ je do
potrzeb uczelni.

Uczelnia decyduj¹ca siê na zakup takiej licencji zyskuje nieograniczony dostêp do
oprogramowania ESRI obejmuj¹cego nastêpuj¹ce produkty:
m ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor, ArcInfo + rozszerzenia)
m ArcView GIS 3.3 + rozszerzenia ArcIMS
m ArcSDE
m ArcGIS Server i ArcGIS Engine
m ArcPad
Ponadto licencja obejmuje nieograniczon¹ liczbê subskrypcji na kursy opracowane przez

ESRI oferowane w ramach portalu Virtual Campus.

Program dla wydzia³u czyli licencja typu Campus Pak

Program dla wydzia³u jest propozycj¹ dla wydzia³ów wprowadzaj¹cych GIS do progra-
mu studiów na mniejsz¹ skalê. Umo¿liwia instalacjê okre�lonej liczby stanowisk poszczegól-
nych produktów w ramach wydzia³u. Program obejmuje:
m ArcGIS Desktop (ArcView, ArcEditor, ArcInfo + rozszerzenia)
m ArcView GIS 3.3 + rozszerzenia
m ArcIMS
m ArcSDE
m ArcGIS Server i ArcGIS Engine
Ponadto licencja obejmuje nieograniczon¹ liczbê subskrypcji na kursy opracowane przez

ESRI oferowane w ramach portalu Virtual Campus.
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Program dla laboratorium czyli licencja typu Lab Kit Pak lub Lab Kit

Program dla laboratorium typu Lab Kit umo¿liwia zakup oprogramowania na pojedyncze
stanowiska i u¿ywanie go do celów dydaktycznych, naukowych lub administracyjnych w
ramach jednej jednostki organizacyjnej. ESRI ma w swojej ofercie licencje ArcGIS Lab Kit
obejmuj¹c¹ nastêpuj¹ce produkty:
m ArcGISDesktop
m AreSDE
m ArcPad

a tak¿e limitowany dostêp do kursów autorstwa ESRI udostêpnianych w portalu Virtual
Campus.

Ponadto dostêpna jest tak¿e licencja ArcView Lab Kit obejmuj¹ca ArcView ArcGIS wersji
9.0 i rozszerzenia ArcGIS lub ArcView GIS 3.x i adekwatnie rozszerzenia do ArcView GIS.

Wykorzystanie licencji typu Lab Kit Pak zosta³o ograniczone do celów dydaktycznych.
Umo¿liwia zainstalowanie oprogramowania na maksymalnie 25 stanowiskach w ramach jed-
nego (fizycznie) laboratorium. Licencja obejmuje ArcView 9.x oraz rozszerzenia ArcGIS.

Podsumowanie

Artyku³ niniejszy odnosi siê wy³¹cznie do zagadnieñ organizacyjnych i technicznych zwi¹-
zanych z utworzeniem, wdro¿eniem i rozwojem programu nauczania w zakresie geoinfor-
macji. Odwo³uj¹c siê do najlepszych do�wiadczeñ �rodowisk akademickich nakre�la on z³o-
¿one spektrum zagadnieñ, jakie powinny byæ brane pod uwagê przy tworzeniu admini-
stracyjnych, finansowych i technologicznych fundamentów wdra¿anego programu. Poza
wymienionymi pozostaj¹ jeszcze aspekty zwi¹zane z dopasowaniem programów nauczania
oraz prowadzonych przez o�rodek akademicki badañ do potrzeb gospodarki, jak te¿ opraco-
waniem standardów nauczania i materia³ów dla studentów.

Artyku³ pos³u¿y³ te¿ zaprezentowaniu szeroko zakrojonych, prowadzonych w skali global-
nej dzia³añ firmy komercyjnej na rzecz rozwoju edukacji w dziedzinie geoinformacji. ESRI
wierzy, ze wysi³ek w³o¿ony dzi� w edukacjê spo³eczeñstwa �wiadomego przestrzennych uwa-
runkowañ istniej¹cych w otaczaj¹cym nam �wiecie pomo¿e w rozs¹dnym gospodarowaniu
zasobami naturalnymi i zachowaniu równowagi, która s³u¿yæ bêdzie przysz³ym pokoleniom.

Dodatek: lista elementów wyposa¿enia

Sprzêt komputerowy

Podejmuj¹c decyzjê o zakupie nale¿y rozwa¿yæ minimalne i maksymalne wymagania,
jakie powinny zostaæ spe³nione i d¹¿yæ do najnowszych i najlepszych rozwi¹zañ dostêpnych
na rynku.
m procesor � minimum 800 MHz, zalecany l,2 GHz lub szybszy
m dysk twardy � 40 GB lub wiêkszy; w przypadku gdy dane przechowywane s¹ na

serwerze i udostêpniane w sieci dysk mo¿e byæ nieco mniejszy
m DYD/CD-ROM
m CD-RW
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m RAM � minimum 512 MB, zalecane 1024 MB
m ³¹cze internetowe (szerokopasmowe, umo¿liwiaj¹ce �ci¹ganie danych z Internetu)
m monitor � minimum 17 cali, zalecany 19�21 cali
m karta graficzna � minimum 32 MB, zalecana 64 MB, zw³aszcza gdy komputery maj¹

s³u¿yæ wizualizacji 3D lub analizom obrazów rastrowych.
m sieæ intranterowa
m system operacyjny � Windows 2000, NT, XP lub nowsze
m oprogramowanie antywirusowe
m laptopy+dwie baterie
m karta umo¿liwiaj¹ca po³¹czenia WiFi = ³¹cze radiowe
m serwer � parametry serwera nale¿y przedyskutowaæ z personelem IT.

Oprogramowanie

m oprogramowanie ESRI:
� pakiety desktop z rodziny ArcGIS: ArcView, ArcEditor i ArcInfo oraz rozszerzenia

ArcGIS Spatial Analyst, ArcGIS 3D Analyst, ArcGIS Geostatistical Analyst, ArcScan
for ArcGIS, ArcGIS Survey Analyst, ArcGIS Schematics, ArcGIS Publisher, Arc-
Press for ArcGIS, Maplex for ArcGIS

� ArcPad - oprogramowanie na urz¹dzenia mobilne
� ArcView GIS 3.3 + rozszerzenia
� oprogramowanie serwerów: ArcSDE, ArcIMS

m przegl¹darka internetowa
m system operacyjny � Windows NT, 2000, XP (dla produktów z rodziny ArcGIS) ArcView

GIS i jego rozszerzenia bêd¹ pracowaæ przy minimalnych parametrach. Jednak nale¿y
pamiêtaæ, ¿e efektywne i ³¹czne wykorzystanie tych produktów wymaga nieco wy¿szych
ni¿ minimalne parametry. Produkty z linii ArcGIS wymagaj¹ parametrów wy¿szych.

Dane

m uniwersytecka baza danych � wspólna i tworzona z zasobów dostêpnych w ramach
organizacji

m zbiory danych pozostaj¹ce w gestii instytucji pañstwowych
m komercyjni dostawcy danych

Wyposa¿enie

m krzes³a
m biurka � nale¿y uwzglêdniæ, praca z mapami i materia³ami tradycyjnymi wymaga du-

¿ych powierzchni
m szafy � do przechowywania i zabezpieczenia ruchomych elementów wyposa¿enia

(aparatów, odbiorników GPS, itp.)
m tablica
m materia³y biurowe � papier, cartridge do drukarek, papier do ploterów
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Urz¹dzenia peryferyjne

m kolorowa drukarka laserowa obs³uguj¹ca druk post-script � l na 10 komputerów
m czamo-bia³a drukarka obs³uguj¹ca druk post-script � l na 5 komputerów
m ploter wielkoformatowy � jego zakup zale¿y od tego czy prowadzony program na-

prawdê wymaga i wykorzysta urz¹dzenie tego typu. � np.: HP DesingJet
m digitizer
m skaner wraz z oprogramowaniem
m projektor multimedialny
m laptopy i urz¹dzenia mobilne wykorzystywane w czasie prac polowych � je�li pro-

gram przewiduje tê formê pracy

Inne

m aparaty cyfrowe � znajduj¹ zastosowanie w czasie prac polowych i realizacji w³a-
snych projektów studentów

m odbiorniki GPS i oprogramowanie
m urz¹dzenia mobilne � np. HP iPAQ Pocket PC
m system operacyjny do urz¹dzeñ mobilnych Windows CE
m przed³u¿acze i listwy zasilaj¹ce
m odpowiednio zaprojektowana instalacja elektryczna i okablowanie sieciowe
m zabezpieczenia sprzêtu i oprogramowania.
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Summary

During the last years the impact and demand for GIS education has tremendously grown in colleges
and universities. The role of university and colleges community changed in the last years and now is
to educate students in the geographic information science in general, not only in the GIS software. GIS
education goes beyond teaching software, which is a simple training, and it is about teaching of a whole
new way of thinking and solving problems. For a GIS professional to be really creative in the use of the
GIS technology, he or she must have a broad perspective and understanding of the wide range of
applications of GIS.
Moreover we should consider spreading use of the GIS technology in the public life, since it became
one of the IT technologies in the e-society. It implicates necessity to educate the spatially aware society.
Presented article provide us with the practical hints regarding the technical and administrative issues
related to establishment of successful GIS programs in academic environment. However, some of the
practical advises may be useful for colleges and other educational organizations. Presented content is
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based on the world wide experience among the academic and colleges society, which has been collected
and commented by the ESRI`s education solution managers.
The process of establishing the GIS program has been divided into 3 phases which cover planning,
acquisition and management for GIS programs. Each of those included some specific subjects that can
help to avoid critical and typical problems such as long-term tasks for the faculty and staff regarding
updating and upgrading the laboratory equipment, managing the laboratories, financial obstacles,
and many more.
This document discussed also issues that need to be considered before the purposes and goals of
academic GIS program will be defined, the needs to proceed the market analysis in order to place the
program among the others existing in the city or region and can help to promote the program, as well
as acquire necessary funds through clearly defined benefits that such a program may produce to
university and local society.
There are also defined the practical advises regarding the database required for teaching and rese-
arch purposes, the technical requirements of hardware, software and other devices such as GPS units,
I/O devices and other equipment, laboratory space organization, laboratory staff etc.
The paper include also information how the ESRI supports the spatial education. The company is very
aware of the importance of spatial education for the sustainable development and strongly focused on
helping in any form of such activities. Therefore ESR1 cooperates with the organizations such as
AGILE, UNIGIS, UCGIS; provides the distance learning thorough the Virtual Campus portal, provi-
des many technical and GIS concepts services in the Internet, and publishes books covering the
technology and GIS concepts, GIS case studies, GIS management issues etc. The ESRI Press has
published also few books providing the curriculum materials for teachers.
ESRI has created also licensing programs dedicated to the educational community. Those programs
can help universities, colleges, schools, libraries and museums use the GIS software for their purpo-
ses.
ESRI believes that this effort in field of education would help to understand the world and enhance
collaboration in term of sustainable development for future population.
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