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Wprowadzenie

Podejscie obiektowe do projektowania systemow informatycznych jest od wielu lat z powo-
dzeniem stosowane przez projektantow i programistéw. Zostato ono rowniez przyjete do tworze-
nia systemow informacji przestrzennej (SIP). Jednym z glownych zalozen tego podejscia jest moz-
liwo$¢ ponownego wykorzystania co najmniej fragmentéw modeli lub kodu do opracowywania
kolejnych systemdéw. Z zatozeniem tym $cisle zwiazane jest pojgcie wzorcow projektowych, ktore
reprezentuja w zwigzly i prosty sposob wypracowane przez doswiadczonych informatykow roz-
wiazania projektowe i stanowia struktury wielorazowego uzytku (Gamma i in., 1995).

Glownym celem podejscia obiektowego i wzorcow projektowych jest utatwienie pracy projek-
tantom 1 programistom. Jest to szczegolnie korzystne przy tworzeniu SIP, ze wzgledu na fakt, ze
systemy te projektowane sa cz¢sto przez osoby z réznych branz, ktore niekoniecznie musza by¢
specjalistami w dziedzinie projektowania systemow informatycznych.

Cel

Celem pracy byto przedstawienie wzorcow projektowych i proba oceny ich wykorzystania w
projektowaniu SIP. Zatozono, ze w SIP mozna wykorzystac¢ zarowno wzorce definiowane specjal-
nie dla tych systemdw, uwzgledniajace specyficzne cechy geoinformacji, jak i dla innych syste-
moéw informatycznych oraz ze wykorzystanie wzorcow moze utatwi¢ wspoétdzielenie modeli sys-
temow geoprzestrzennych.
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Wzorce projektowe

Praktycznie we wszystkich pracach traktujacych o wzorcach projektowych podkresla
si¢, ze najwigkszy wptyw na okreslenie strategii projektowania obiektowego z wykorzysta-
niem wzorcOw miata praca tzw. Bandy Czworga (Gamma i in., 1995). W pracy tej podana
jest nie tylko definicja wzorca, ale skatalogowane zostaly w niej wybrane wzorce oraz opisa-
ne zalecenia: jak projektowaé obiektowo wykorzystujac wzorce.

Wzorzec projektowy, wg Gamma i in. (1995), to system sktadajacy si¢ z pewnego problemu
projektowego 1jego rozwiazania. Jest tak zdefiniowany, ze mozna go wykorzysta¢ w wielu innych
projektach przy rozwiazywaniu zblizonych problemow. Struktura wzorca obejmuje przede wszyst-
kim jego nazwg, opisy problemu, rozwiazania i konsekwencji, zwiazanych z jego zastosowaniem.
Poszerzona strukturg wzorca prezentuja Shalloway i Trott (2002).

Wzorce projektowe klasyfikowane sa w kilku kategoriach, w zaleznosci od autora. Najczgsciej
spotykane klasyfikacje to: wzorce architektoniczne, projektowe i idiomy (Buschmann, 1995), Fowler
(1997) zdefiniowal wzorce analityczne, a Muller (2000) dzieli wzorce na abstrakcyjne i analitycz-
ne. Wykorzystanie wzorca z odpowiedniej kategorii zwiazane jest z fazami projektowania systemu
informatycznego oraz z perspektywami architektonicznymi.

Wzorce w dziedzinie systemow informacji przestrzennej

Na $wiecie rozwija si¢ tendencja zwigkszania wspotdzielenia danych geoprzestrzennych przede
wszystkim poprzez standaryzacjg struktur danych, ich przechowywania i wymiany (Michalak, 2003).
Niestety ciagle za mato robi si¢ w celu ulatwienia wspotdzielenia modeli SIP. Praktycznie kazda
nowa baza danych geoprzestrzennych, kazdy nowy system informacji przestrzenne;j jest projekto-
wany od podstaw, mimo ze z pewno$cia mozna by znalez¢ juz istniejace rozwiazania podobnych
problemdw, zarowno schematy baz danych, jak i projekty systemow informatycznych. Wiele z
modelowanych elementow mogtoby zosta¢ ponownie wykorzystanych utatwiajac projektowanie
SIP oraz przyczyniajac si¢ do poprawy ich jakosci. Bytoby to zgodne z zalozeniami projektowania
zorientowanego obiektowo i wykorzystywania wzorcow projektowych.

Wykorzystanie wzorcéw w dziedzinie SIP nie jest jeszcze catkowicie poznane (Filho 1 in.
1998). Wzorce projektowe stuza jako narzgdzia do ponownego wykorzystania rozwigzan projek-
towych, a wzorce analityczne do ponownego uzycia rozwiazan modelowania koncepcyjnego.

Wzorzec analityczny jest zbiorem klas i zwiazkow, ktore majg okreslone znaczenie w kontek-
$cie aplikacji i moga by¢ wykorzystane w innych aplikacjach. Wykorzystanie wzorcow to zdecydo-
wanie wigcej niz wykorzystanie istniejacych, dobrze zdefiniowanych klas. Uwaza sig, ze wzorce
stanowia podstawg opracowywania nowych narzgdzi analitycznych.

Zarodzaj wzorcOw, opracowanych specjalnie dla systemow geoprzestrzennych, mozna uznaé
modele ogdlne opracowywane w ramach prac standaryzacyjnych Komitetu Technicznego 211 ISO
(International Organization for Standarization) i organizacji OGC (Open GIS Consortium).

Z zalozenia modelowania obiektowego wynika, ze wykorzystanie wzorco6w ma przynies¢ prak-
tycznie same korzysci. Jest to jednak utrudnione ze wzgledu na brak jednoznacznego ich skatalo-
gowania. R6zni autorzy opracowuja swoje wzorce, ktorych wyszukanie moze sprawic¢ sporo trud-
nosci. Ponadto korzystanie z wzorcow, ktdre nie sa w petni udokumentowane prowadzi do bledow,
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Rys. 1. Przyktad wykorzystania wzorcow dla potrzeb rejestrowania wynikéw pomiarow

ktére programisci rozwiazuja poprzez np. rozbudowe kodu oprogramowania oraz do znie-
checenia ich wykorzystywania.

Od lat trwaja prace nad poszukiwaniem wzorcow, nie tylko tych dotyczacych geoinformacji
oraz, co jest szczeg6lnie wazne, nad opracowaniem precyzyjnego sposobu ich jednoznacznego
opisuikatalogowania (Filho i in., 2000). Tylko w ten sposob mozna zapewni¢ sprawne i powszechne
ich wykorzystanie.

W praktyce zdarza sig, ze wykorzystywane sa przede wszystkim wzorce zdefiniowane przez
autoroéw pionierskich prac na ich temat, czyli m.in. Bandg Czworga (Gamma i in., 1995) lub przez
Fowlera (1997). Wczesniej zdefiniowane wzorce stuza tez jako podstawa do definiowania nowych
wzorcow, ktore czgsto stanowia ztozenie poprzednich wzorcoéw. Przyktad zrys. 1 przedstawia, w
postaci diagramu klas UML (Unified Modeling Language) przygotowanego w programie Rational
Rose 2000, wykorzystanie wzorcow analitycznych zdefiniowanych przez Fowlera (1997): Pomiar
(Measurement Pattern), Zakres (Range Pattern) i Protokot Pomiaru (Measurement Protocol Pat-
tern). Przedstawiony wzorzec dotyczy rejestrowania wynikow pomiaréw dla dowolnych zasobow
srodowiskowych. W zwiazku z tym, ze w przypadku danych geoprzestrzennych najczesciej mamy
do czynienia z wielkimi seriami danych zbieranych okresowo, uzasadnione wydaje si¢ potrakto-
wanie pomiaréw jako obiektow, a nie tylko jako atrybutow obiektow. Wykorzystanie wzorca Ran-
ge zapewnia uniknigcia bledow w zapisywaniu danych spoza zakresu. Wzorzec Measurement Pro-
tocol pozwala na przeprowadzenie obliczen na danych pomiarowych zgodnie z zawarta w nim
regule obliczen.

Podsumowanie

Wykorzystanie wzorcéw projektowych moze nie tylko utatwi¢ projektowanie SIP, ale
przede wszystkim zwigkszy¢ wspotdzielenie modeli w srodowisku geoinformacji. Przepro-
wadzony przeglad literatury na temat wykorzystania wzorcéw pozwala wyrazi¢ opinig, ze
nie istnieje powszechna tendencja ich wykorzystania, zwtaszcza w opracowywaniu SIP. W
tej dziedzinie wprowadzane jest dopiero modelowanie obiektowe wraz z wzorcami. Najcze-
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Sciej SIP tworzy si¢ na podstawie mozliwosci dostgpnych w programach narzedziowych dla
nich, a faza szczegotowego analizowania i modelowania jest praktycznie pomijana (fakt ten
dotyczy nie tylko SIP, ale tworzenia systemow informatycznych w ogole).

Przedstawiony przyktad prezentuje wzorzec, zbudowany w oparciu o dobrze zdefinio-
wane wzorce, ktory moze zosta¢ wykorzystany w wielu aplikacjach z dziedziny geoinfor-
macji. Warunkiem koniecznym do zwigkszenia wykorzystywania wzorcow i przyczynienia
si¢ do poprawy jakoS$ci projektowanego oprogramowania oraz wspotdzielenia i integracji SIP
jest precyzyjne skatalogowanie wzorcow.
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Summary

In this article the concept of design patterns and their using were discussed. Special usefulness of
patterns in order to improve integration and possibilities of reusing GIS projects and models and to
improve quality of software were stressed. Example of analysis pattern, which can be redused in
different geospatial application, was presented. The lack of commonly using patterns by designers
and the need of defining unambiguous structure patterns catalogue were stated.
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