POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACIJI PRZESTRZENNEJ
ROCZNIKI GEOMATYKI 2004 O Tom Il O Zgeszyr 2

GML 3.0 JAKO STANDARD ZAPISU
INFORMACJI GEOGRAFICZNEJ

GML 3.0 AS THE STANDARD
FOR GEOGRAPHIC INFORMATION ENCODING

Alina Kmiecik

Instytut Informatyki, Politechnika L.6dzka

Slowa kluczowe: informacja geograficzna, jezyk zapisu, GML, normalizacja
Keywords: geographic information, encoding language, GML, standardization

Wprowadzenie

Informacja geograficzna staje si¢ powszechnym przedmiotem cyfrowej wymiany da-
nych. Zintegrowane systemy informatyczne przesylaja miedzy soba terabajty danych obej-
mujacych zasoby geograficzne o roznym charakterze — od ewidencji obiektow geograficz-
nych i wytycznych dla reprezentacji kartograficznej po specyfikacj¢ ushug serwiséw geogra-
ficznych. Tego typu wymiana wymaga uzgodnionych regut i formatu transferowego migdzy
wszystkimi uczestnikami procesu. Wychodzac naprzeciw tym potrzebom Komitet Tech-
niczny ISO/TC 211 ds. Informacji geograficznej/Geomatyki przygotowat norme ISO 19118
— Geographic information — Encoding, ktora — mowiac w duzym skrocie — okresla zasady
sprzetowo 1 narz¢dziowo niezaleznego kodowania informacji geograficznej. Réwnolegle z
tymi pracami Konsorcjum OGC (Open Geospatial Consortium) przygotowywato jezyk GML
(Geography Markup Language).

GML jest uniwersalnym jg¢zykiem przeznaczonym do modelowania, transportu i sktado-
wania informacji geograficznej. Zasadniczo dostarcza on wyrazen stuzacych do sformalizo-
wanego opisu aspektow geograficznych $wiata rzeczywistego takich jak obiekty geograficz-
ne (tzn. abstrakcje zjawisk wystepujacych w $wiecie rzeczywistym, ISO/DIS 19101), sys-
temy odniesienia, uktady wspotrzednych, elementy geometryczne, elementy topologiczne,
aspekty czasowe geoinformacji, parametry jakosci danych geograficznych czy jednostki
miary. W roku 2001 OGC wystapito z wnioskiem do Komitetu Technicznego ISO/TC 211 o
przyjecie specyfikacji GML 2.0 jako podstawy dla prac nad normatywnym j¢zykiem wymia-
ny informacji geograficznej (ISO/TC 211 N1165). Do propozycji tej cztonkowie komitetu
zglosili wowczas szereg uwag (ISO/TC 211 N1188, ISO/TC 211 N1190, ISO/TC 211 N1199),
niemniej postanowit oprze¢ prace nad jezykiem zapisu danych geograficznych na specyfika-
cji jezyka GML 2.0. Obecna wersja GML 3.0 zdaje si¢ w duzym stopniu rozwiazywac pro-
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blemy wersji poprzedniej, dlatego w oparciu o ta wersje ISO/ TC 211 kontynuuje prace nad
projektem normy ISO 19136: Geographic information — Geography Markup Language.
Reaktywowany Komitet Techniczny Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego CEN/ KT
287 ds. Informacji geograficznej, ktoérego cztonkiem jest Polska — zaproponowat aktywne
uczestnictwo w pracach nad migdzynarodowym projektem jezyka transferu i sktadowania
danych geograficznych (CEN/TC 287 N1052). Ta szeroko zakrojona wspotpraca ISO/TC
2111 CEN/TC 287 ma w 2005 roku zaowocowaé migdzynarodowa norma dla zapisu infor-
macji geograficzne;j.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie ogo6lnej koncepcji jezyka GML oraz jego
analiza pod katem wymagan, jakie powinien spetnia¢ ogdélnoswiatowy standard zapisu da-
nych na potrzeby swobodnej wymiany informacji geograficznej. Ze wzgledu na dopusz-
czalna objeto$¢ publikacji, prezentowany tu materiat pomija szczegdty dotyczace notacji,
zawartosci predefiniowanych schematéw GML oraz regut definiowania schematow aplika-
cyjnych z wykorzystaniem obiektow i wlasciwosci GML. W zamian podany jest przyktad
konkretnych danych w GML 3.0, ktory — w zamys$le autorki — przyblizy zasady zapisu
danych i zachgci czytelnikow do indywidualnych studiow tego jezyka.

Charakterystyka GML

GML jest oparty na sktadni jezyka XML (eXtensible Markup Language), dlatego przed
omdwieniem podstaw zapisu informacji geograficznej w GML zasadne jest przedstawienie
cho¢by podstawowych regut jezyka XML.

eXtensible Markup Language

XML jest formatem zapisu przeznaczonym do przenoszenia informacji w sieci, a wigc
jezykiem elektronicznej wymiany danych, kontrolowanym przez Konsorcjum W3C (WordWi-
de Web Consortium). Zapis danych w jezyku XML jest dwuczesciowy. Opis deklaratywny
danych okreslajacy ich struktur¢ zawarty jest w schemacie XML. Konkretne instancje danych
zapisywane sa w dokumentach XML. Dokument XML shuzy do zapisu instancji danych. Skta-
da si¢ z elementow, ktore poprzez zagniezdzanie odzwierciedlaja logiczna strukturg informacji
zapisanej w dokumencie. Kazdy element reprezentuje porcj¢ informacji. Reguty, ktore okreslaja
strukture elementow w dokumencie XML okreslone sa w schemacie XML.

Element XML stuzy do zapisu porcji informacji w dokumencie XML. Element XML moze
mie¢ atrybuty oraz zawarto$¢. Atrybuty sa wykorzystywane do zapisu danych atomowych.
Zawarto$¢ elementu stuzy do zapisu ztozonych struktur danych. Zawarto$¢ moze by¢ pusta,
moze by¢ sekwencja roznych elementow, wybranym elementem z alternatywnej listy ele-
mentdéw, powtdrzeniem elementéw, zwyklym tekstem lub kombinacja elementow i tekstu.
Zakres elementu wyznaczony jest badz to para znacznikow badz znacznikiem pustego ele-
mentu. Para znacznikow sktada si¢ ze znacznika poczatkowego rozpoczynajacego element i
znacznika koncowego zamykajacego element. Pomig¢dzy znacznikiem poczatkowym i kon-
cowym moga znajdowac si¢ tancuchy znakowe i/lub inne znaczniki okreslajace zawartos¢
elementu. Znacznik pustego elementu taczy w sobie cechy znacznika poczatkowego i kon-
cowego. Stuzy do zapisu elementéw nie posiadajacych zawartosci. Na rysunku 1 przedsta-
wione sa dwa przyktady zapisu prostych elementow XML:
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Rys. 1. Dwuczgsciowy zapis danych XML

a) <droga> Autostrada A2 </droga> C) osoba
b) <osoba pesel="780817047865"> + pesel
<nazwisko> Jan </nazwisko> ¢
<imie¢> Kowalski </imie> [ ]
<adres> , | nazwisko | | adres | | imie |
<miasto> Warszawa </miasto>
<ulica> Kaczeficowa </ulica> [ ]
<nr posesji> 21 </nr posesji> | |
<adres> - - "
</osoba> | miasto | | ulica | | nr_poses;ji |

Rys. 2. Przyktady zapisu elementéw w notacji XML: a — zapis elementu o nazwie droga, b — zapis
elementu osoba, ¢ — diagram UML reprezentujacy ztozona strukturg elementy osoba

a) zapis elementu o nazwie droga i zawartosci w postaci tekstu Autostrada A2; <dro-
ga> stanowi znacznik poczatkowy elementu, </droga> jest znacznikiem koncowym ele-
mentu a tekst Autostrada A2 zamieszczony pomiedzy tymi znacznikami stanowi zawarto$¢
elementu (rysunek 2a);

b) zapis elementu osoba posiadajacego atrybut pesel o wartosci 780817047865; na
zawarto$¢ elementu osoba sktadaja sie trzy zagniezdzone elementy nazwisko, imie oraz
adres (rysunek 2b). Dwa pierwsze elementy posiadaja zawartos¢ w postaci tekstu odpo-
wiednio: Jan i Kowalski. Element adres natomiast zawiera wewnetrzna strukture zbudo-
wana z elementow miasto, ulica i nr_poses;ji. Hierarchiczna struktura elementu osoba
zostata obrazowo przedstawiona na diagramie UML (rysunek 2c).

Struktura organizacyjna dokumentéw XML jest zdefiniowana w schematach XML. Schemat
sktada si¢ z pary znacznikéw <schema>...</schema> wyznaczajacych zakres schematu
oraz definicji typow i deklaracji elementéw zawartych pomigdzy tymi znacznikami. Typy
okreslaja list¢ atrybutow i zawartos¢ dla elementéw XML. Deklaracje elementéw ustana-
wiaja nazewnictwo, ktore jest nastgpnie stosowane w dokumencie XML do zapisu poszcze-
golnych elementow. Kazdy schemat XML musi wskazywaé docelowa przestrzen nazw dla
elementow w nim zadeklarowanych. Docelowa przestrzen nazw jest podawana adresem
URI (Uniform Resource Identificator) i powinna by¢ niepowtarzalna. Dokument XML moze
dzigki temu zawiera¢ elementy zadeklarowane w wielu schematach XML bez obawy o kon-
flikt nazewnictwa i niejednoznacznos$¢ odezytu danych w nim zapisanych. Dla klarownego
przedstawienia koncepcji zapisu danych w XML w publikacji pominigto kwestie zwiazane z
definiowaniem typow i deklarowaniem elementow XML.

Geography Markup Language

Jezyk GML jest aplikacja jezyka XML zbudowana dla potrzeb zapisu informacji geogra-
ficznej. Oznacza to, ze GML wykorzystuje notacje¢ XML i stosuje si¢ do wszelkich regut
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zapisu danych i definiowania schematéw XML. GML deklaruje zbior elementow XML stuza-
cych do opisu aspektow geograficznych §wiata rzeczywistego. Pojecia lezace u podstaw
predefiniowanych elementow jezyka GML pochodza ze Specyfikacji Abstrakcyjnej Konsor-
cjum OpenGIS. Specyfikacja ta okres$la typy danych, jakie mozna wyr6zni¢ w ramach sze-
roko rozumianej informacji geograficznej oraz wystepujace migdzy nimi zaleznosci. W tym
kontekscie GML stanowi mozliwa do wykorzystania w praktyce implementacj¢ wspomnia-
nej wyzej specyfikacji, ktora dostarcza mechanizmow, konwencji i notacji stuzacych do
modelowania, transportu lub sktadowania danych geograficznych.

GML w wersji 3.0 sktada si¢ z 27 schematow XML (zwanych w tym przypadku schema-
tami GML), ktére deklaruja zbior elementoéw XML poswigconych zapisowi roznych aspek-
tow informacji geograficznej. Mozna wyr6znic:

O schematy zwiazane z opisem obiektow geograficznych:

feature.xsd, dynamicFeature.xsd, coverage.xsd, observation.xsd, grids.xsd;
O schematy deklarujace elementy do zapisu prostych i ztozonych geometrii:

geometryBasicOd1d.xsd,geometryBasic2d.xsd, geometryPrimitives.xsd,

geometryAggregates.xsd, geometryComplexes.xsd;

O schemat topology.xsd okreslajacy zapis topologii;

O schematy specyfikujace zapis jednostek, miar i wartosci:

units.xsd, measures.xsd, valueObjects.xsd;
O schematy zwiazane z zapisem pozycyjnych i czasowych systemow odniesienia i sys-
temoéw wspotrzednych:
datums.xsd, referenceSystems.xsd, coordinateSystems.xsd,
temporal.xsd, coordinateOperations.xsd, coordinateReferenceSystems.xsd;
O schemat dictionary.xsd wspierajacy zapis tezaurusa;
O schematy deklarujace zbior elementéw bazowych, wykorzystywanych w innych sche-
matach GML:
gmlIBase.xsd, basicTypes.xsd, direction.xsd.

Jezyk GML korzysta takze ze schematow jezyka XLink (XML Linking Language) oraz SMIL
(Synchronized Multimedia Integration Language) w wersji 2.0. Pogladowy diagram zaleznosci
migdzy schematami sktadajacymi si¢ na jezyk GML jest przedstawiony na rysunku 4.

Dokument GML jest typowym dokumentem XML zawierajacym zbior elementéw XML
reprezentujacych obiekty §wiata rzeczywistego, ich przestrzenne, nieprzestrzenne badz cza-
sowe wilasciwosci. Podstawowym obrazem informacji geograficznej wspieranym przez je-
zyk GML sa obiekty i kolekcje obiektow. Obiekt jest to element XML o ztozonej strukturze,
ktéry modeluje wybrany obiekt lub pojecie wystepujace w swiecie rzeczywistym. Kolekcja
obiektow to zbior elementow XML, ktore wspolnie opisuja fragment rzeczywistosci. Z wy-
korzystaniem jezyka GML mozna takze zapisywac¢ informacje o stosowanych systemach
odniesienia, pokryciach terenu, aspektach dynamicznych informacji geograficznej badz re-
prezentacji kartograficznej przyjetej dla transferowanych danych.

Ze wzgledu na dopuszczalny rozmiar w publikacji nie omowiono predefiniowanych struktur
danych jezyka GML ani tez zasad definiowania schematéow aplikacyjnych dla poszczegdl-
nych obszaréow geoinformacji. W zamian w nastgpnym rozdziale podano przyktad zapisu
konkretnych danych ewidencyjnych dla miasta Bytomia, ktory — w zamysle autorki — zache-
ci czytelnikow do indywidualnych studiow jezyka GML i udowodni, ze ,,nie taki diabet
straszny jak go maluja”.
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Przykladowy zapis GML dla danych ewidencyjnych

Przyktadowy zapis danych w jezyku GML dotyczy ewidencji dwoch dziatek potozonych
w miescie Bytom. Dane podmiotéw i wartosci numeréw ewidencyjnych zostaty zmienione
dla zachowania anonimowosci. W przyktadzie zrezygnowano takze z reprezentacji punktow
granicznych na rzecz uproszczenia zapiséw GML i zwigkszenia ich czytelnosci. Niemniej
nalezy podkresli¢, ze jezyk GML nie stawia zadnych ograniczen w zakresie wykorzystania
zgodnie z wytycznymi prawa polskiego, o czym moze §wiadczy¢ choéby standard wymia-
ny danych dla Bazy Danych Topograficznych oparty w jezyku GML 2.12 i opracowany na
zlecenie Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

Schemat aplikacyjny GML dla przyktadowej ewidencji dziatek i budynkow zostat oparty
na modelu ewidencji gruntéw i budynkéw zdefiniowanym w Instrukcji Technicznej G5 —
Ewidencja Gruntow i Budynkow. Zostat on obrazowo przedstawiony na rysunku 3 w postaci
diagramu klas UML. Rysunek 5a zawiera mapg miasta Bytomia, na ktorej kolorem zottym
zaznaczono teren bedacy przedmiotem ewidencji a kolorem niebieskim oznaczono budynki
bedace przedmiotem zapiséw GML. Dane dla poszczegolnych obiektéw ewidencji przedsta-
wiono na diagramie obiektow (rysunek 5b), natomiast sam zapis tych danych w jezyku GML
podano jako zatacznik do publikacji.

Instytucja

PodmiotEwidencyinylubWiadajacy

JednostkaEwidencyjna UdzialWladania Udzial\Masnosci

+przynalezy_do¥ 1 +wladanie | 0.* 151 twlasnose

1.7

Obreb ¢
+lezy_w_obszarze 0.

jest_czescia

0.x

+jest_czescia @p 1 +est_czesci

JednostkaR ejestrowa

Budynek

+jest gzescia
T

1.7

+polozony na  pialka_ewidencyjna

1.t

Rys. 3. Schemat aplikacyjny dla przyktadu ewidencji dziatek i budynkow
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Wymagania dla normatywnego jezyka
wymiany danych geograficznych

Przed uniwersalnym j¢zykiem modelowania, wymiany i sktadowania informacji geogra-
ficznej stawia si¢ ogromne wymagania. Przede wszystkim jezyk taki powinien by¢ dostgpny
dla kazdego, a wigc niezalezny sprz¢towo i narzedziowo. Powinien zapewnia¢ struktury do
zapisu wszelkich aspektow informacji geograficznej, od zbioréw danych / obiektéw geogra-
ficznych, ich wlasciwos$ci przestrzennych, nieprzestrzennych, czasowych oraz ich metada-
nych az po reprezentacj¢ kartograficzna i specyfikacje ushug dostgpnych w serwisach geo-
graficznych. Zapis danych w takim jezyku powinien by¢ czytelny, nawet bez wsparcia na-
rzedziowego oraz w sytuacji, gdy zabraknie schematu lezacego u podstaw tego zapisu. Wresz-
cie jezyk taki powinien by¢ zgodny lub co najmniej niesprzeczny z ogdélno§wiatowymi stan-
dardami. Sprobujmy ,,przeswietli¢” jezyk GML 3.0 w ujeciu wyzej wymienionych potrzeb.

Niezalezno$¢ sprzetowa i narzedziowa

Do podstawowych zatozen jezyka GML naleza: a) jednolite i niezalezne komercyjnie zasa-
dy definiowania geograficznych schematow aplikacyjnych i obiektow; b) mozliwos¢ budo-
wania wzajemnie powiazanych schematéw aplikacyjnych i zbioréw danych; c) mozliwosé
wspotdzielenia schematdw aplikacyjnych oraz opisywania za ich pomoca informacji (1, OGC).
Te trzy zatozenia bezwzglednie wymuszaja niezaleznos$c¢ sprzetowa oraz narzedziowa jezyka
i migdzy innymi z tych wzgledow wybor syntaktyki lezacej u podstaw semantycznych zapi-
soOw GML padt na tekstowy format XML (eXtensible Markup Language).

Pelny zapis informacji geograficznej

Wersje wezesniejsze jezyka GML (v. 1.0, v. 2.0 oraz v. 2.12) w niewielkim stopniu spet-
nialy wymagania normatywnego jezyka zapisu informacji geograficznej. Zasadniczo stano-
wity implementacj¢ modelu abstrakcyjnego OGC dla ,,prostych obiektow” tj. obiektow geo-
graficznych* o wlasciwosciach przestrzennych opisywanych geometria, dla ktorej wspot-
rzedne byly definiowane w dwoch wymiarach a linearyzacja krzywej sprowadzata si¢ do
liniowej interpolacji. Nie oferowaly tez zadnego wsparcia dla zapisu aspektéw topologicz-
nych informacji geograficznej, systeméw odniesienia 1 wspotrzgdnych, elementéw jakosci
czy zalezno$ci czasowych. Z tego tez wzgledu stosowanie jezyka GML w tej wersji z jedne;j
strony wymagalo od programistow systeméw GIS duzego wysitku w dostosowaniu jezyka
do rzeczywistych potrzeb spotecznos$ci geograficznej, z drugiej za$ pozostawiato zbyt duza
swobode w zakresie implementacji tych potrzeb, zeby mozna byto moéwi¢ o standardzie
zapisu danych geograficznych. Nowa wersja 3.0 jezyka GML opublikowana 5 lutego 2003
roku na stronach internetowych Konsorcjum OpenGIS zostala znacznie rozszerzona w sto-
sunku do wersji wezesniejszych. Pozwala ona reprezentowaé zarbwno dwuwymiarowe proste
obiekty geograficzne jak i obiekty o ztozonej nieliniowej trojwymiarowej geometrii, obiekty z
dwuwymiarowg topologia, obiekty o wtasciwosciach czasowych, obiekty dynamiczne, po-
krycia i obserwacje. Zapewnia zapis dla przestrzennych i czasowych systemow odniesienia,
stownikow, reprezentacji kartograficznej a takze, jednostek miar. Pewne braki moga odczué
jedynie ci dostawcy danych, ktorzy poza danymi pragna dostarcza¢ takze ich opis jakoscio-
wy lub metadane.

*Uwaga redakcji: w projekcie dyrektywy INSPIRE stosuje si¢ termin obiekt przestrzenny.
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Czytelno$¢ i zrozumienie zawartoSci

Zapisy GML maja postac tekstowa. Kazdy fragment informacji jest ograniczony znacznika-
mi, ktorych nazwy wskazuja czytelnikowi, czego dotyczy ich zawartos¢. Z tego wzgledu
dokument GML jest czytelny nawet bez wsparcia narz¢dziowego cho¢ nalezy podkresli¢, ze
obszernos¢ tekstu moze powodowac utrudnienia w zrozumieniu tresci 1 struktury organizacyj-
nej informacji. Dlatego — wbrew zalozeniom autoréw — jezyk GML nalezy traktowac jedynie
jako jezyk wymiany i sktadowania danych pomijajac jego deklarowane walory modelowe.

Zgodno$¢ z normami miedzynarodowymi

Specyfikacja Abstrakcyjna Konsorcjum OpenGIS lezaca u podstaw predefiniowanych
schematow GML w wielu przypadkach byta przyjmowana za podstawe prac nad normami
ISO w dziedzinie Informacji geograficznej/Geomatyki. Co wigcej, sama specyfikacja jezyka
w wersji 3.0 deklaruje zgodno$¢ z migdzynarodowymi normami ISO 19103 Geographic
Information — Conceptual Schema Language, ISO 19107 Geographic Information — Spatial
Schema, 1SO 19108 Geographic Information — Temporal Schema, ISO 19109 Geographic
Information — Rules for Application Schemas, 1SO 19115 — Geographic information — Me-
tadata, 1SO 19118 Geographic Information — Encoding, ISO 19123 Geographic Informa-
tion — Coverages. Pomimo to, w wersji 3.0 jezyka GML nadal brakuje propozycji zapisu dla
modelu jakos$ci przedtozonego w normie /SO 19113 oraz metadanych ISO 19115 (zapis XML
metadanych zostat zarejestrowany przez ISO/TC 211 jako odrgbny przedmiot prac i ma
zaowocowac¢ norma ISO 19139). Niezbednych poprawek wymagaja zapisy XML dla ele-
mentdw geometrycznych oraz systeméw odniesienia i wspotrzednych, ktore nie zawsze
spelniaja normatywne postulaty w tym zakresie (odpowiednio /SO 191071 1SO 19111),aw
przypadku systeméw odniesienia niewiernie implementuja nawet sama Specyfikacje Abs-
trakcyjng OGC. Ponadto GML wymaga harmonizacji z postanowieniami ISO/DIS 19118 w
zakresie kodowania informacji geograficznej.

Podsumowanie

Budowa standardu zapisu danych geograficznych stata si¢ bezwzgledna koniecznoscia z
chwila wkroczenia w obszar geoinformacji nowoczesnych technologii informacyjnych. Je-
zyk GML zdazyt sta¢ si¢ swiatowym standardem de facto. Niemniej trzeba pamigtac, ze
GML w obecnej postaci nadal stanowi prototyp, ktory przed ostatecznym nadaniem mu
statusu normy mig¢dzynarodowej wymaga poprawek i nade wszystko — harmonizacji z ro-
dzing norm ISO 19100. Co ciekawe, wbrew oczekiwaniom najpowazniejszy problem w na
drodze normalizacji GML stanowi nie jezyk i jego predefiniowane struktury ile rozszerzenia
konieczne w obszarze dokumentdéw ISO, ktdre przeniosa abstrakcyjne pojgcia normatywne
na grunt niezaleznej sprzgtowo implementacji tak, aby jezyk GML mogt je adoptowac bez
potrzeby wprowadzania wiasnych rozwiazan w tym zakresie.
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Summary

Geographic information becomes common object of digital data exchange. Several terabytes of data
are sent between integrated software systems. They include a diversity of geographic information like
datasets, geographic objects, cartographic representation as well as the geographic services declara-
tion. However, every data exchange requires common agreement between all parts of the process as
well as standardized rules and the format of data encoding.

The Technical Committee ISO/TC 211 Geographic information/Geomatics of International Commit-
tee for Standardization faced those needs and launched a new work item on the standard for platform
and independent software encoding of geographic information (ISO 19118 Geographic information —
Encoding). /n the meantime OpenGIS Consortium developed GML (Geography Markup Language).
GML is the language for modelling, transfer storage of geographic information. In general, it
provides the terms to formal description of real world phenomena and their spatial properties e.g.
geographic objects, geometric and topological elements, spatial and temporal coordinate reference
systems, as well as other aspects of geographic data like positional accuracy or measure units. In 2002
the OGC submitted the GML 2.0 as a new work item proposal to ISO/TC 211 in the field of geographic
information encoding. It has been critisized by TC members mainly for the lack of topology and three-
dimensional geometry, but the general concept of standardized GML has been approved by TC 211.
The current version 3.0 of the language seems to resolve great majority of problems found in the
previous one, and ISO/TC 211 proposed it as the standardized GML (ISO/CD 19136: Geographic
information — Geography Markup Language). What is more, the Technical Committee CEN/TC 287
of European Committee for Standardization (Poland is a full member of TC 287) proposed to
participate in the work on international language for data transfer and storage. This cooperation of
1SO and CEN is to result in 2005 in an international standard of geographic information encoding.
This paper presents the general concept of GML 3.0 and the results of its analysis against the
requirements it should satisfy as the international standard of data encoding. Because of the publi-
sher s restrictions concerning the length of the paper the notation details, the content of predefined
GML schemas as well as the rules of application schema definition were not included in this paper.
Instead, the GML document example is given that, hopefully, brings closer the rules of GML data
encoding and invites the reader to individual studies on GML language.
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Zalacznik

Ponizej zamieszczono tekst dokumentu GML dla przyktadu opisanego w rozdziale ,,Przy-
ktadowy GML dla danych ewidencyjnych”. Zawiera kolekcje obiektéw: dwodch budynkdéw o
identyfikatorach 118 i 119 polozonych na dziatce ewidencyjnej o identyfikatorze
246211 _1.0009.AR_1.1537/2, ktora nalezy do jednostki rejestrowej o identyfikatorze
246211 1.0009.G78; jednostka rejestrowa nalezy do obrgbu o identyfikatorze 9, ktory przy-
nalezy do jednostki ewidencyjnej 246211 1. Podane sa takze dane instytucji oraz udzialy

Przykladowy zapis danych w jezyku GML

wlasno$ci 1 wladania.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<gml:FeatureCollection xmlns="http://gugik.pl"

xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1link"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
<gml:name>Bytom</gml :name>
<gml :boundedBy>
<gml:Null>unknown</gml:Null>
</gml :boundedBy>
<gml:featureMember>
<Budynek gml:id="BUD1">
<data_utworzenia>2003-11-01</data_utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data_weryfikacji>
<gml:Surface>
<gml:patches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:Ring>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:pos>231395.73 880648.38</gml:pos>
<gml:pos>231395.36 880654.25</gml:pos>
<gml:pos>231377.36 880652.88</gml:pos>
<gml:pos>231377.88 880646.94</gml:pos>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
</gml:Ring>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
</gml:patches>
</gml:Surface>
<jest_czescia xlink:href="#JrR1"/>
<polozony na xlink:href="#DE1"/>
<identyfikator budynku>118</identyfikator budynku>
<typ_ funkcji uzytkowej>10</typ funkcji uzytkowej>
<rok zakonczenia budowy>1990</rok zakonczenia budowy>
<ilosc_kondygnacji podziemnych>0</ilosc_kondygnacji podziemnych>
<ilosc kondygnacji nadziemnych>1</ilosc kondygnacji nadziemnych>
<pole powierzchni zabudowy>107</pole powierzchni zabudowy>
<laczne pole powierzchni uzytkowej lokali>
90
</laczne pole powierzchni uzytkowej lokali>
<material scian zewnetrznych>l</material scian_ zewnetrznych>
</Budynek>
</gml:featureMember>
<gml:featureMember>
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<Budynek gml:1d="BUD2">
<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>
<gml:§urface> N
<gml :patches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml :Ring>
<gml :curveMember>
<gml:LineString>
<gml :pos>231363.91 880632.63</gml:pos>
<gml :pos>231362.55 880648.25</gml:pos>
<gml :pos>231303.02 880642.06</gml:pos>
<gml :pos>231304.28 880626.94</gml : pos>
</gml:LineString>
</gml: curveMember>
</gml:Ring>
</gml :exterior>
</gml: PolygonPatch>
</gml :patches>
</gml:Surface>
<jest czescila xlink:href="#JR1"/>
<polozony na xlink:href="#DE1"/>
<identyfikator budynku>119</identyfikator budynku>
<typ funkcji uzytkowej>10</typ funkcji uzytkowej>
<rok zakonczenia budowy>1990</rok zakonczenia budowy>
<ilosc kondygnacji podziemnych>0</ilosc kondygnacji podziemnych>
<ilosc kondygnacji nadziemnych>1</ilosc kondygnacji nadziemnych>
<pole powierzchni zabudowy>924</pole powierzchni zabudowy>
<laczne pole powierzchni uzytkowej lokali>
900
</laczne pole powierzchni uzytkowej lokali>
<material scian zewnetrznych>l</material scian zewnetrznych>
</Budynek>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<DzialkaEwidencyjna gml:id="DE1">
<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>
<gml:§urface> N
<gml:patches>
<gml:Pol ygonPatch>
<gml :exterior>
<gml:Ring>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml :pos>231499.85 880662.78</gml :pos>
<gml :pos>231423.28 880656.62</gml:pos>
<gml :pos>231316.24 880648.01</gml:pos>
<gml :pos>231288.72 880645.38</gml:pos>
<gml :pos>231284 .74 880645.00</gml:pos>
<gml :pos>231288.26 880626.49</gml:pos>
<gml :pos>231288.24 880625.13</gml:pos>
<gml :pos>231300.74 880613.46</gml:pos>
<gml :pos>231454.08 880627.37</gml:pos>
<gml:pos>231517.32 880633.11</gml:pos>
<gml :pos>231516.37 880665.10</gml:pos>
</gml:LineString>
</gml : curveMenber>
</gml:Ring>
</gml:exterior>
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</gml:PolygonPatch>

</gml:patches>
</gml:Surface>
<jest czescia xlink:href="#JR1"/>
<identyfikator dzialki ewidencyjnej>
246211_1.0009.AR_1.1537/2
</identyfikator dzialki ewidencyjnej>
<pole powlerzchni>7475</pole powierzchni>
</DzialkaEwidencyjna> N
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<JednostkaRejestrowa gml:id="JR1">
<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>
<jest czescia xlink:href="#0B1"/>
<wladanie xlink:href="#WLAD1"/>
<wlasnosc xlink:href="#WLAS1"/>
<identyfikator jednostki rejestrowej>
246211 1.0009.G78
</identyfikator jednostki rejestrowej>
<rodzaj jednostki rejestrowej>1</rodzaj jednostki rejestrowej>
<wyroznienie gospodarstw rolnych i lesnych>
0
</wyroznienie gospodarstw rolnych i lesnych>
<rodzaj wlasnosci>1</rodzaj wlasnosci>
</JednostkaRejestrowa>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<Obreb gml:id="0B1">
<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>
<gml:Surface>
<gml :patches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml :Ring>
<gml:curveMember>
<gml:LineString>
<gml:pos>231048.60 880615.80</gml:pos>
<gml :pos>231015.85 880612.17</gml:pos>
<gml:pos>230957.96 880212.16</gml:pos>
<gml:pos>231320.91 879937.41</gml :pos>
<gml:pos>231592.38 880325.42</gml :pos>
<gml:pos>231234.94 880641.26</gml:pos>
</gml:LineString>
</gml:curveMember>
</gml:Ring>
</gml :exterior>
</gml: PolygonPatch>
</gml:patches>
</gml:Surface>
<przynalezy do xlink:href="4#JE1"/>
<identyfikator obrebu ewidencyjnego>9</identyfikator obrebu ewidencyjnego>
<pole powierzchni ewidencyjnej>492807</pole powierzchni ewidencyjnej>
<nazwa wlasna>Karb</nazwa wlasna>
</Obreb>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<JednostkaEwidencyjna gml:id="JE1">
<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
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<data weryfHiKklaeji>2003 05</data weryfikacji>
<identyfikator jednostki ewidencyjne]j>

246211 1

</identyfikator jednostki ewidencyjnej>
<nazwa wlasna>Bytom</nazwa wlasna>
</JednostkaEwidencyjna>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<UdzialWlasnosci gml:id="WLAS1">

<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
<data weryfikacji»2003-11-05</data weryfikacji>
<jest czescia xlink:href="#JR1"/>

<udzialowiec xlink:href="#INSI1"/>
<udzial>1:1</udzial>

</UdzialWlasnosci>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<UdzialWladania gml:id="WLAD1">

<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>

<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>

<jest czescia xlink:href="#JR1"/>

<udzialowiec xlink:href="#INS2"/>

<rodzaj wladania>1</rodzaj wladania>
<udzial>1:1</udzial>

<data uplywu wladania>2004-01-01</data uplywu wladania>

</UdzialWladania>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<Instytucja gml:id="INS1">

<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>
<status>4</status>

<adres siedziby xlink:href="#ADR1"/>

<nazwa pelna>Gmina Bytom</nazwa pelna>

<nazwa skrocona>Gmina Bytom</nazwa skrocona>

</Instytucia>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>
<Instytucja gml:id="INS2">

<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>

<data weryfikac]i>2003-11-0b</data weryfikacji>
<status>26</status> n

<adres siedziby xlink:href="#ADR2"/>
<nazwaipelna>?olskie Zaklady Kabli KAB SA</nazwa pelna>
<nazwa skrocona>KAB SA</nazwa skrocona>

</Instytucia>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>

<Adres gml:id="ADRI1">

<data utworzenia>2003-11-01</data utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>
<typ adresu>1</typ adresu>

<kraj>Polska</kraj>

<ulica>Parkowa</ulica>

<numer porzadkowy domu>2</numer porzadkowy domu>
<miejscowosc>Bytom</mie]scowosc>

</Bdres>
</gml:featureMember>
<gml :featureMember>

<Adres gml :id="ADR2">
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<data utworzenia>2003-11-01</data_utworzenia>
<data weryfikacji>2003-11-05</data weryfikacji>
<typ adresu>1</typ adresu>
<kraj>Polska</kraj>
<ulica>Sobieskiego</ulica>
<numer porzadkowy domu>l1</numer porzadkowy domu>
<miejscowosc>Bytom</miejscowosc>
</Adres>
</gml:featureMember>
</gml:FeatureCollection>

Alina Kmiecik
akmiecik@ics.p.lodz.pl,
www.ics.p.lodz.pl/~akmiecik
tel. +4842 632 97 57
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Rys. 4. Schematy jezyka GML
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Rys. 5. Dane dla przyktadu : a — mapa miasta Bytom; oznaczenia dla obiektow bedacych przedmiotem
zapisu GML: zielony — jednostka rejestrowa, zotty — dziatka ewidencyjna, niebieski — budynki;

b — wartosci dla wlasciwosci obiektow ewidencyjnych uwzglednione w zapisach GML

przedstawione w postaci diagramu obiektow UML




