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Streszczenie

Prace badawcze dotyczqce metadanych zostaly podjete w latach osiemdziesiqtych ubieglego wieku.
Byly one spowodowane lawinowym wzrostem nagromadzonych zasobow danychi przestrzennych.
Metadane przyczyniajq sie do uporzqdkowania tych zasobow, stanowiqc ich sformalizowanq do-
kumentacje. Intensywne prace w wielu krajach doprowadzity do powstania interesujqcych roz-
wiqzan implementacyjnych, ktore przyczynity sie do powstania miedzynarodowej normy 1SO 191135.
W Polsce prace nad tym zagadnieniem podjeto m.in. w Instytucie Systemow Przestrzennych i
Katastralnych S.A w zwiqzku z projektami dotyczqcymi regionalnego systemu informacji prze-
strzennej (RSIP). Opracowano architekture podsystemu metadanych RSIP z uzyciem nowocze-
snych technik projektowania i w dostosowaniu do architektury catego systemu. Powstaly podsys-
tem metadanych jest elastyczny i zgodny z normq ISO 19115, takze pod wzgledem budowania
specyficznych profili i rozszerzen. Wychodzi on rowniez naprzeciw zaleceniom INSPIRE.

Wstep

Jak wiadomo metadane sa danymi o danych. Analogicznie do dokumentacji r6znych pro-
duktow rynkowych metadane stanowia dokumentacj¢ zbiorow danych. W tym ujeciu zbiodr
danych jest traktowany jako produkt, a metadane stanowia jego dokumentacjg.

Metadane nabieraja znaczenia wraz ze wzrostem liczby danych, jakie wymagaja opisu.
Proste i niewielkie zasoby danych moga funkcjonowa¢ bez dokumentacji w formie metada-
nych. W wypadku duzych zasobéw i ztozonych powiazan migdzy danymi metadane sa prak-
tycznie niezbedne.

Metadane wspieraja uzytkownika w trzech obszarach dziatania:
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o

O

o

wyszukiwanie informacji — podsystem metadanych zapewnia mozliwos$¢ tatwego prze-
szukiwania metadanych na podstawie atrybutow przestrzennych i nieprzestrzennych
okreslajacych poszukiwane dane,

pobieranie danych —za pomoca podsystemu metadanych potencjalny uzytkownik moze
zosta¢ skierowany do poszukiwanych zasobow, aby uzyska¢ dostep do danych,
wykorzystanie danych — metadane pozwalaja uzytkownikowi upewnic sig, czy znale-
zione dane sa odpowiednie i wystarczajace z punktu widzenia uzytkownika..

Podsystem metadanych udostepnia dokumentacjg zasoboéw systemu informacji przestrzennej
na roznych poziomach agregacji i abstrakcji. Kazdy rekord metadanych opisujacy dowolny
zasob powinien dawac uzytkownikowi odpowiedzi na sze$¢ podstawowych pytan o dane:

©)
©)

o

Co? —nazwa zbioru danych, opis danych

Kto? —nazwa 1 inne dane kontaktowe dysponenta danych odpowiedzialnego za
ich utrzymanie i udostepnianie,

Gdzie? — okreslenie przestrzennego potozenia obiektoéw, lub obszaréw ktorych

dotycza dane. Potozenie moze by¢ okreslone wspotrzednymi, nazwami obszarow geo-
graficznych i administracyjnych Iub tez przez opis stowny,

Po co? —szczegOty dotyczace przeznaczenia danych oraz ich potencjalnego wy-
korzystania,

Kiedy? — kluczowe daty dotyczace metadanych — data zatozenia rekordu, data
modyfikacji, planowane zmiany, etc.,

Jak? — sposoby pobierania danych z opisywanego zasobu i zasady dostepu do

nich. Metody dostepu do danych obejmuja rowniez dostep do danych nie majacych
reprezentacji numeryczne;.

Ze wzgleddéw praktycznych dogodne jest ujecie metadanych w grupy tematyczne, co w
sposob przyktadowy pokazano ponize;j.

o

)

o

(ON©)

o

o

Metametadane — opis metadanych zawierajacy ich identyfikacje, kontakt, informacje o
wykorzystanym standardzie.

Identyfikacja — nazwa i opis zbioru danych, stowa kluczowe, dane dysponenta opisy-
wanych danych, pokrywany obszar geograficzny.

Jako$¢ — doktadnosc okreslenia wspdtrzednych, kompletno$é danych, informacja czy
spojnos¢ danych byta weryfikowana, na podstawie jakich danych zbior zostat utworzo-
ny ijaki proces zostat zastosowany.

Organizacja przestrzenna — model przestrzenny, ktéremu dane odpowiadaja.

Opis danych przestrzennych — tematyka, obiekty, atrybuty oraz ich dziedziny, kodowa-
nie.

Informacja dystrybucyjna — gdzie mozna uzyskac¢ dane, w jakich formatach, za jaka
ceng.

Informacja o osobach i instytucjach odpowiedzialnych za metadane i dane.

W artykule niniejszym przedstawia si¢ wyniki prac wykonanych w Polsce w ramach pro-
jektéw prowadzonych przez Instytut Systemow Przestrzennych i Katastralnych S.A. i doty-
czacych metadanych w regionalnych systemach informacji przestrzennej (RSIP).
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Architektury podsystemow metadanych
w regionalnych systemach informacji przestrzennej

W trakcie projektowania podsystemu metadanych na potrzeby regionalnych systeméw in-
formacji przestrzennej rozwazano rézne modele architektury, poszukujac rozwiazania opty-
malnego. Brano pod uwagg nastgpujace typowe rozwigzania:

Niezalezny serwer katalogu metadanych. Diagram klas tego modelu prezentuje rysunek
1. W modelu tym uzytkownik przez interfejs uzytkownika taczy si¢ z wybranym serwerem
metadanych. W takiej architekturze wystgpuje wiele niezaleznych serwerow metadanych co
rodzi konieczno$¢ taczenia si¢ z kazdym z nich osobno. Nie daje to mozliwosci taczenia meta-
danych pochodzacych z ré6znych zrodet.

«boundary» L «control»
Interfejs u zytkownika MDHaczy sie z +obstugujg Serwer katalogu MD

* *

przechowuj

znajduje sie ng*

«entity» o «entity»
Wpis katalogu MD  |OpPisuje opisane przéz  pane przestrzenne

Rys. 1. Niezalezny serwer katalogu metadanych

Rozproszony katalog metadanych. Model tej architektury przedstawia rysunek 2. Takie
podejscie ma na celu przezwycigzenie problemow wystepujacych w modelu z niezaleznymi
serwerami katalogdw metadanych, przy jednoczesnym zachowaniu ich autonomii. Uzytkow-
nik poprzez interfejs taczy si¢ z brama rozproszonego katalogu metadanych i przesyta do niej
zapytania. Brama na podstawie metadanych opisujacych serwery okresla, do ktorych serwe-
row katalogu metadanych nalezy przekaza¢ zapytanie. Jest ono rozsytane do wybranych ser-
werdw 1 wykonywane na nich lokalnie. Otrzymane odpowiedzi sa scalane i odsytane do uzyt-
kownika.

Brama umozliwia rejestrowanie nowych serwerow metadanych, aktualizacj¢ opisow zare-
jestrowanych oraz usuwanie serwerow z rejestru. Aby catos¢ mogta funkcjonowaé, wszystkie
serwery katalogu metadanych musza rozumie¢ przesytane do nich zapytania i odsyta¢ odpo-
wiedzi w formacie zrozumiatym dla bramy. W praktyce wykorzystuje si¢ standard wymiany
informacji Z39.50. Przedstawiona koncepcja jest szczegolnie przydatna, jezeli metadane sa
udostepniane przez rézne rGwnoprawne organizacje, ktore chca udostgpnia¢ dane w oparciu
si¢ o ten sam profil.



112

Edward Liszczyk

«boundary»
Interfej s uzytkow nika MD

+taczy sig¢ z +obstuguje

«control»
Brama katalogu serweréw MD

przechowuje znajduje sig na

«entity»
Wpis katalogu serweréw MD

1

+wie o

+zarejestowany w | * ”

-
.
Eapimny przez

1

«control»
Serwer katalogu MD

przechowuje

znajduje sie na|*

«entity»
Wpis katalogu MD

«entity»

opisuje opisane przez Dane przestrzenne

Rys. 2. Rozproszony katalog
metadanych

1.* «derive» 1.*

Rozproszony katalog metadanych z wbudowana brama. Model tego rozwiazania jest
przedstawiony na rysunku 3. Rozproszony katalog metadanych z wbudowana brama stanowi
modyfikacje modelu rozproszonego katalogu metadanych opisanego wyzej. W rozwigzaniu
tym serwery metadanych sa potaczone hierarchicznie i kazdy z nich stanowi bramg¢ do pod-
drzewa, ktorego jest korzeniem. Wyrdzniono dwa podtypy wpisow w katalogu metadanych:
opisujace dane i opisujace serwery. Tworza one dwa logicznie osobne katalogi metadanych.
Metadane opisujace serwery okreslaja hierarchiczne powiazanie serwer6w oraz moga deter-
minowac¢, do ktorych podrzednych serwerdéw nalezy odesta¢ dane zapytanie. Model ten po-
zwala na ukrycie fizycznej organizacji metadanych na poziomie instytucji — niezaleznie od
tego, czy metadane sa przechowywane na jednym serwerze, czy na wielu, na wyzszym pozio-
mie widac¢ juz tylko jeden serwer metadanych, ktory pozwala jednak na dostgp do wszystkich
metadanych na nizszych poziomach. W rozwiazaniu tym mozna utworzy¢ ushugg, ktéra pole-
ga na rekurencyjnym przejrzeniu wpisow w katalogu serwerdw i utworzeniu na tej podstawie
listy serwerow.

Podsystem metadanych w RSIP

Wybierajac model architektury dla podsystemu przegladania i przeszukiwania metadanych
dla praktycznej realizacji w regionalnym systemie dazono do:
O spehienia wymagan funkcjonalnych dotyczacych przegladania i przeszukiwania oraz
edycji metadanych,
O umozliwienia pracy w rozproszonym srodowisku heterogenicznym,
O powiazania danych z ich dokumentacja, czyli metadanymi,
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Rys. 3. Rozproszony katalog metadanych z wbudowang brama
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O stworzenia mozliwosci przysziej integracji podsystemu z infrastruktura danych prze-

strzennych na poziomie krajowym i migdzynarodowym,

O zgodnosci z architektura wybrana dla calego systemu informacji przestrzennej.

Zdecydowano sig na wybdr architektury z rozproszonym katalogiem metadanych i wbudo-
wang brama, poniewaz lepiej modeluje ona zaleznosci hierarchiczne wystepujace migdzy jed-
nostkami administracji. Umozliwia dotaczenie jednostek branzowych z jednoczesnym ukry-
ciem wewngtrznej organizacji ich serwerdéw. Niezaleznie od ilosci serwerow metadanych w
osrodku, jest on widziany na zewnatrz jako jeden katalog, ktory mozna przegladac i przeszu-
kiwaé. Tworzenie hierarchicznej struktury serweréw w przeciwienstwie do ptaskiej listy po-
zwala w naturalny spos6b ogranicza¢ warunki zapytania oraz zmniejszac¢ obciazenie sieci i
serwerdéw. Nie ogranicza ono uzytkownika, ktory zawsze moze przetaczy¢ si¢ do nadrzednego
serwera, aby poszerzy¢ zakres przeszukiwanych serwerow. Wada tego rozwiazania jest odcig-
cie calego poddrzewa w przypadku awarii wezta wewnetrznego lub linii komunikacyjne;j. Jed-
nakze poddrzewa moga dalej pracowac.

Podsystem metadanych jest sktadowa catego regionalnego systemu informacji przestrzen-
nej. Zostat on zatem dostosowany do architektury tego systemu. W RSIP zastosowano archi-
tekturg wielowarstwowa. Glownym elementem tej architektury jest serwer danych przestrzen-
nych ISDP. Stanowi on podstawe architektoniczna wszystkich aplikacji sktadowych RSIP, w
tym rowniez aplikacji dla podsystemu metadanych.

Funkcjonalno$¢ podsystemu metadanych zapewniaja dwie aplikacje: edytora metadanych i
dostepu do metadanych. Obie aplikacje zostaty zbudowane jako rozszerzenia ISDP zgodnie z
wymaganiami tego modutu. Jako interfejs uzytkownika (GUI) zostat zastosowany aplet uru-
chamiany w $rodowisku przegladarki internetowej. Wybor tej techniki zostat podyktowany
faktem, iz zadania stojace przed aplikacja uzytkownika przekraczaja mozliwosci prostych technik
(HTML, JavaScript). Warto doda¢, ze mimo ztozono$ci samego GUI dotyczacego prezentacji
i edycji metadanych podsystem posiada wszelkie cechy architektury thin client. Cate przetwa-
rzanie danych odbywa si¢ bowiem po stronie serwera.

Aplikacje podsystemu metadanych

Aplikacja edytora metadanych. Edytor metadanych jest zarazem ich uproszczona prze-
gladarka. Trudno sobie bowiem wyobrazi¢ edycje metadanych bez mozliwosci ich jednocze-
snej obserwacji. Edytor metadanych zapewnia uzytkownikowi funkcje tworzenia, przesuwa-
nia, usuwania i modyfikacji rekordéw metadanych. Aplikacja uzytkownika przetwarza polece-
nia uzytkownika, kolekcjonuje dane i komunikuje si¢ z serwerem, ktory dokonuje odpowied-
nich operacji na bazie danych. Serwer rowniez dba o petna synchronizacj¢ danych i nie do-
puszcza do niekontrolowanych, jednoczesnych zmian przez wielu uzytkownikow. Wyglad pod-
stawowego ekranu z ktorym wspotpracuje uzytkownik przedstawia rysunek 4. Aplikacja edy-
tora umozliwia prac¢ z metadanymi zgromadzonymi w jednym wezle. Chroni to metadane
przed przypadkowymi zmianami ze strony personelu innych weztow.

Aplikacja dostepu do metadanych. Wyglad podstawowego ekranu przegladarki metada-
nych przedstawia rysunek 5. Aplikacja umozliwia przegladanie metadanych zorganizowanych
w strukturg drzewiasta. Infrastruktura jest przygotowana do przechowywania metadanych we-
ztow zorganizowanych hierarchicznie. Sprzyja temu zastosowanie architektury rozproszone-
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go katalogu metadanych z wbudowang brama. Niektore elementy drzewa metadanych stano-
wig bramy do weztéw umieszczonych nizej w hierarchii. Tym sposobem uzytkownik moze
trawersowaé kompletne drzewo metadanych pokonujac granice serwerow. Aplikacja ta oferu-
jeréwniez uzytkownikowi mozliwos¢ wyrafinowanego wyszukiwania metadanych. Metadane
sa podzielone na pakiety tematyczne zgodnie z zaleceniami normy ISO 19115 rowniez w
warstwie prezentacji.

W wypadku wyszukania odpowiedniego elementu metadanych, ktory opisuje dane majace
reprezentacj¢ numeryczng przegladarka metadanych umozliwia automatyczne przejscie do
aplikacji prezentowania danych.

Podsumowanie

Podsystem metadanych w RSIP jest zgodny z norma ISO 19115. Architektura podsystemu
jest otwarta. Przyjety model katalogu metadanych moze by¢ wykorzystany wprost (jak obec-
nie) lub moze sta¢ si¢ cze$cia modelu z brama wyniesiong poza struktury metadanych. Nie
wymaga to zadnej przebudowy oprogramowania, gdyz w takim $rodowisku po prostu nie
wystapia elementy metadanych stanowiace bramy do innych weztow.

Norma ISO 19115 zostata przyjeta jako podstawa budowania krajowych i regionalnych
systemow metadanych w ramach europejskiego projektu INSPIRE. Katalogi metadanych winny
zosta¢ wyniesione poza same serwery na wzor clearinghouse. Podsystem metadanych zbudo-
wany w ramach RSIP nie obejmuje takiego rozwiazania ze wzgledu na ograniczenie projektu
do pojedynczego wojewodztwa. Jednak po nawiazaniu wspotpracy ponadregionalnej sytuacja
dojrzeje do budowania katalogéw serwerow metadanych. Obecny podsystem — dzigki swej
elastycznosci —moze stac si¢ cze$cia wigkszego systemu metadanych przez zarejestrowanie go
w odpowiednim katalogu. Wyposazenie serwera metadanych w implementacj¢ protokotéw
wysokiego poziomu stuzacych wymianie informacji, np. Z39.50 lub SOAP, réwniez nie
bedzie trudne dzigki otwartej architekturze podsystemu i zastosowaniu wzorcoéw architekto-
nicznych.

Summary

Research on metadata began in 1980s. It was caused by an enormous growth of accumulated
spatial data. Metadata contribute to put these huge data resources in order, providing their
formalised documentation. Intensive efforts in many countries led to creation of interesting im-
plementations of metadata systems and to drawing up an international standard ISO 19115. In
Poland, the Institute of Spatial and Cadastral Systems began works connected with a Regional
Spatial Information System. The architecture of the metadata subsystem of Regional Spatial
Information System was developed on the basis of modern designing methods and fitted into the
architecture of the whole system. The metadata subsystem is flexible and meets ISO 19115 stan-
dard, also with respect to specific profiles and extensions. It also takes into account recommen-
dations of INSPIRE.
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