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Streszczenie

W artykule scharakteryzowano systemy ratownicze funkcjonujqce w rozwinietych krajach Europy
Zachodniej i Ameryki oraz krajowe dokonania w tym zakresie. Istniejqce rozwiqzania poréownano
z systemem wspomagania stuzb ratowniczych zaprojektowanym i wdrozonym w Bydgoszczy. Po-
wiqzanie systemow informacji przestrzennej z technologiami tqcznosci radiowo-telekomunika-
cyjnej, globalnego pozycjonowania (GPS) oraz monitoringu wizyjnego rozszerza mozliwosci sto-
sowania tych systemow do zarzqdzania stuzbami ratowniczymi oraz monitorowania ich dziatan.

Wprowadzenie

Rozwoj systemdw informacji przestrzennej prowadzi do ich integracji z takimi systemami
jak: facznos¢ telekomunikacyjna i radiowa, systemy globalnego pozycjonowania (GPS) oraz
systemy monitorujace (Laurini R., 1999). W rezultacie powstaja nie tylko nowe aplikacje, ale
takZe nowe sposoby organizacji i zarzadzania danymi.

Do mozliwych zastosowan systemdw tego rodzaju naleza wszelkiego rodzaju systemy ratow-
nicze. Moga to by¢ systemy pozwalajace na monitorowanie pojazdéw przewozacych materiaty
niebezpieczne, systemy monitorujace stan Srodowiska czy tez zintegrowane systemy wspomagaja-
ce dziatania stuzb ratowniczych.

Na $§wiecie powstaja roznego rodzaju systemy ratownicze. Systemy takie, o numerze alar-
mowym 911, sa juz standardem obowiazujacym we wszystkich wigkszych miastach (powyzej
20 tys. mieszkancow) w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie (Milancej L. i in., 1997). Podob-
ne systemy, obstugujace numer alarmowy 112, dziataja takze w rozwinigtych krajach Europy
Zachodniej oraz Centralne;.
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Rozwigzania zagraniczne

Na $wiecie podejmowane sg dziatania, ktore zmierzaja do wykorzystania pelnych mozli-
wosci integracji poszezego6lnych technik i metod informatycznych w celu usprawnienia dziatan
stuzb ratowniczych. Przyktadem takich dziatan jest projekt ,,Zintegrowana Sie¢ Dziatan Po-
zarniczych” (INFO) zrealizowany w amerykanskim mieécie Winston-Salem w stanie North
Carolina. (Conley J., Lesser T., 1998). Podstawowym celem projektu byto usprawnienie me-
tod komunikacji migdzy jednostkami pozarniczymi na terenie miasta i dostarczenie do pojaz-
dow ratowniczych wszystkich istotnych dla dzialan ratowniczych informacji w formie graficz-
nej. Zatozenia projektu dotyczyly wykorzystania istniejacej sieci telekomunikacyjne;j i infor-
matycznej miasta, zintegrowanej z systemem GIS i systemem globalnego pozycjonowania
GPS. Pozwolito to na skrocenie czasu reakcji na zgloszenia i dostarczenie informacji umozli-
wiajacych strazakom lepsze podejmowanie decyzji podczas akcji ratowniczych.

Zaprojektowane rozwigzanie integruje kilka istniejacych technologii, a mianowicie:
sie¢ telekomunikacyjna ISDN,
miejska sie¢ Swiattowodowa ,
sie¢ tacznos$ci radiowe;,
komputerowa obstuge wezwan ,
system informacji przestrzennej (GIS) wspierany systemem globalnego pozycjonowania (GPS),
komputery przenosne.

Zgtoszenie pod numer alarmowy 911 powoduje automatyczne wygenerowanie danych perso-
nalnych osoby zglaszajacej i adresu telefonu stacjonarnego. Operator systemu, po weryfikacji tych
danych, wprowadza informacje o zdarzeniu do systemu dyspozytorskiego. Jezeli zgtoszone zda-
rzenie wymaga interwencji strazy pozarnej, wszystkie informacje o zdarzeniu przesytane sa po-
przez ten system do dyspozytora strazy pozarnej, ktory wykorzystujac system komunikacji radio-
wej moze skierowa¢ odpowiednie jednostki do akcji ratowniczej. Proces przesytania danych o
zdarzeniu realizowany jest automatycznie dzigki integracji systemu dyspozytorskiego z syste-
mem powiadamiania ratunkowego i z systemem komunikacji radiowej. Wszystkie dane o ad-
resie i typie zdarzenia przesytane sa w postaci cyfrowej droga radiowa do pojazdow ratowni-
czych wyposazonych w komputery polowe. Poprzez zastosowanie oprogramowania GIS, wspo-
maganego przez system globalnego pozycjonowania GPS, mozliwe jest automatyczne wy-
swietlenie mapy przedstawiajacej optymalna droge przejazdu do miejsca zdarzenia. Ratowni-
cy w pojazdach moga roéwniez wyszukac¢ wszystkie najblizsze dostgpne hydranty, sprawdzi¢
ich parametry techniczne oraz wyswietli¢ informacje o obiektach znajdujacych si¢ w poblizu
miejsca zdarzenia, takie jak: plany nieruchomosci, linie wodociagowe i gazociagi, systemy
zraszania oraz potozenie wszystkich wystepujacych w poblizy materiatdw niebezpiecznych.

Baza danych GIS w projekcie INFO utworzona zostata przy zastosowniu oprogramowa-
nia Arc/Info 1 ArcView firmy ESRI. Poszczegdlne warstwy danych GIS tworzone sa w r6z-
nych wydziatach administracji samorzadowej miasta i zasilaja bazg¢ danych systemu ratownic-
twa pozarowego. Warstwy, ktore utworzone zostaty specjalnie dla potrzeb systemu ratowni-
czego, obejmuja:

O sie¢ osi ulic specjalnie zbudowana dla wyznaczania optymalnych drog przejazdu,

O rejony operacyjne poszczegolnych jednostek,

O rozmieszczenie hydrantdw wraz z ich parametrami technicznymi,

O rozmieszczenie i rodzaj substancji niebezpiecznych,

O plany budynkow, uktady pomieszczen na poszezegoélnych kondygnacjach, instalacje

przeciwpozarowe i drogi ewakuacyjne dostgpu w postaci rastrowe;.

C000O0O0
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W ostatnich latach (1999-2002) powstato takze wiele komercyjnych rozwiazan technicz-
no-informatycznych przeznaczonych do obstugi dyspozytorni centrow i jednostek ratowni-
czych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo publiczne. Naleza do nich migdzy innymi:

)

o

)

zintegrowane stanowisko dyspozytorskie GENISIS I oferowane przez amerykanska firme
Orbacom Systems Inc. (Orbacom systems, 2002),

system oferowany jest przez firme¢ TCI Tel Control Inc., dostepny w réznych odmianach
konfiguracyjnych, zaleznych od wymagan i specyfiki jednostki lub stuzby ratownicze;j,
takich jak: InVision2™, CADPro™, GeoDispath™, GeoMobile™, ALIPro™ (Inno-
vative Public ..., 2001),

system COBRA zaprojektowany przez niemiecka firmg¢ ISE GmbH.

Systemy te integruja n.in.:

o

©)
)
©)
©)

O

aplikacje do obstugi komputerowego systemu dyspozytorskiego (CAD) wykorzystuja-
cego taczno$¢ radiowa i telekomunikacyjna,

interfejs do obstugi wezwan alarmowych E911 ANI/ALI, realizujacy automatyczng identy-
fikacje numeru telefonu wywotujacego (ANI — Automatic Number Identification) i au-
tomatyczna identyfikacj¢ miejsca zgtoszenia (ALI — Automatic Location Identification),
interfejs do zarzadzania zasobami ratowniczymi,

system informacji przestrzennej (GIS), jako narzedzie do wizualizacji zdarzen i zasobow
ratowniczych,

system GPS z automatyczna lokalizacja pojazdow ratowniczych (AVL — Automatic
Vehicle Location),

systemy sterowania urzadzeniami i sygnalizacja $wietlna.

Zestawienie podstawowych cech i mozliwosci funkcjonalnych wybranych systemow do obstu-
gi stanowisk dyspozytorskich stuzb ratowniczych przedstawiono w tabeli 1. Prezentowane syste-
my charakteryzuja si¢ dobrze rozwinigtymi funkcjami automatyki i sterowania urzadzeniami zdal-
nymi oraz obstuga baz danych sit i srodkow stuzb ratowniczych, natomiast w ograniczonym zakre-
sie wykorzystuja one bogactwo mozliwosci analityczno-informacyjnych oferowane przez systemy
informacji przestrzennej. Wykorzystanie SIP sprowadza si¢ do graficznej prezentacji miejsca zda-
rzenia oraz wizualizacji na mapie podstawowych elementéw zagospodarowania, obiektow uzy-
tecznosci publicznej 1 obiektow specjalnych.

Zastosowania krajowe

Sposréd dostepnych na polskim rynku (w 2002 roku) systeméw do obstugi stanowisk dys-
pozytorskich stuzb ratowniczych wymieni¢ mozna nast¢pujace produkty:

©)

©)

©)

POSITRON - rozwiazania dla stuzb publicznych, oferowany przez firme¢ Jason MacKenzie
sp.z0.0.,

COBRA —oméwiony wyzej produkt firmy ISE GmbH, spolszczony i dystrybuowany przez
gdanska firm¢ Micro-Sun sp. z0.0.,

Centrum 112 — System Wspomagania Dowodzenia, oferowany przez firme¢ Simtel sp.
Z 0.0.,

PREVENT — komputerowy system wspomagania zarzadzania w sytuacjach zagroze-
nia i kryzysu oferowany przez Przedsigbiorstwo Projektowo-Wdrozeniowe PROTECH-
NIKA SYSTEMY S.A.
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O Dyspozytor.pl, mapa.pl — produkty do obstugi centréw powiadamiania ratunkowego

oferowane przez firme¢ Bezpieczenstwo.pl,

O KORAT —system teleinformatyczny wspomagajacy dziatania Centrow Powiadamiania Ra-

tunkowego oferowany przez firm¢ PWPT WASKO sp. z 0.0.

Dostepne na polskim rynku systemy i aplikacje przeznaczone do wspomagania centrow powia-
damiania ratunkowego lub obstugi dyspozytorni shuzb ratowniczych sa w wigkszosci przypadkow
adaptacjami zagranicznych (amerykanskich lub zachodnioeuropejskich) systemow dyspozytorskich.
Podstawowymi cechami tych systemow sa rozbudowane mozliwosci wspomagania dziatan dyspo-
zytorskich, takich jak: przyjmowanie zgloszen, rejestracja zdarzen, wspomaganie dziatan okreslo-
nymi wezesniej procedurami ratowniczymi, dysponowanie Srodkami ratowniczymi. Integruja one
W r6znym stopniu poszczegolne rozwiazania techniczno-informatyczne: system tacznosci radio-
wej 1 telefonicznej, system obstugi relacyjnych baz danych, struktury sieci komputerowych LAN/
WAN, systemy zdalnego sterowania urzadzeniami, system globalnego pozycjonowania GPS oraz
systemy obstugi map cyfrowych. W mniejszym stopniu wykorzystane sa mozliwosci systemow
informacji przestrzennej SIP. Brakuje rowniez propozycji rozwiazan organizacyjno-technicznych
dotyczacych aktualizacji danych, mozliwoSci integracji z dostgpnymi na danym obszarze innymi
bazami danych, zaréwno opisowych jak i przestrzennych (np. lokalna hurtownia danych SIP). Zaden
z opisanych wczesniej systemow nie uwzglednia takze mozliwosci integracji z systemem wide-
omonitoringu. Ponadto proponowane przez rézne firmy systemy nie zostaty dotychczas wdrozone
w petnym zakresie (stan z marca 2003 r.). Czynione sa oczywiscie proby implementacji tych syste-
méw (np. CPR w Lublinie, Miejskie Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Gdansku lub CPR w
Warszawie) (Informatyczny system ..., 2001; Nowy sprzet ..., 2003, Nowe Centrum ..., 2002),
jednak dotycza one tylko ograniczonego zakresu funkcjonalnego, dotyczacego przyjecia zgloszen,
prezentowania miejsc zdarzen na mapie cyfrowej i zarzadzania baza danych sit i srodkow stuzb
ratowniczych. Stanowi to przyczyng braku, w dostepnej literaturze, informacji na temat rzeczywi-
stego funkcjonowania oferowanych systemow.

Zbiorcze zestawienie parametrow technicznych i mozliwosci funkcjonalnych prezentowanych
wczesniej systemow wspomagania dowodzenia na stanowiskach dyspozytorskich stuzb ratowni-
czych przedstawiono w tabeli 1.

Zintegrowany system wspomagania
shuzb ratowniczych w Bydgoszczy

W latach 1997-2001 w ramach grantu celowego KBN prowadzonego przez zespot pra-
cownikéw ATR w Bydgoszczy powstal prototyp zintegrowanego systemu wspomagania stuzb
ratowniczych dla Bydgoszczy.

Zaprojektowany system, przeznaczony do obstugi nowo organizowanego Centrum Powiada-
miania Ratunkowego (CPR), integruje w jednym stanowisku komputerowym nastepujace systemy
(rys.1):

O $rodki cyfrowej tacznosci radiowo-komputerowej — pozwalajace na przesytanie danych,

wymiang informacji oraz dajace m.in. mozliwo$¢ identyfikacji rozmowcy,

O system GPS —stuzacy do okres$lania lokalizacji pojazdow ratowniczych,

QO system wideomonitoringu,
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Tabela 1. Przeglad podstawowych cech i mozliwo$ci funkcjonalnych wybranych systemow
(informacje z okresu 1998-2002 r.)
obslugi stanowisk dyspozytorskich stuzb ratowniczych
Element poréwnania Projekt GENI- | CADPro | COBRA POZI- Cen- PRE- Dyspo- | KORAT
INFO SIS ™ TRON trum VENT zytor.pl
GeoDis- 112 mapa.pl
path™
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A. Pochodzenie i wdrozenia
— kraj pochodzenia USA USA USA Niemcy | Kanada Polska Polska Niemcy-- | Polska
Polska
— wersja spolszczona nie nie nie tak tak - - tak -
— wdrozenia systemu tak tak tak tak tak nie nie tak nie
za granicq Polski
— wdrozenia systemu nie nie nie tak-cz. nie tak-cz. nie tak-cz. nie
w Polsce
B. Zintegrowane elementy systemu (wspoélne stanowisko komputerowe)
— facznos¢ telekomuni- tak tak tak tak tak tak tak tak tak
kacyjna
— facznos¢ radiowa tak tak tak nie tak nie tak tak tak
— sie¢ LAN/WAN tak tak tak tak tak tak tak tak tak
— relacyjne bazy danych tak tak tak tak tak tak tak tak tak
— system GPS tak tak tak tak tak tak tak nie tak
— system SIP tak tak tak tak tak tak tak tak tak
— wideomonitoring nie nie nie nie nie nie nie nie nie
C. Moziwo$ci funkcjonalne
— automatyczna tak tak tak tak tak tak tak tak tak
identyfikacja numeru
— automatyczna tak tak tak tak tak tak tak tak tak
identyfikacja adresu
— zarzadzanie baza tak tak tak tak tak tak tak tak tak
danych sit i srodkow
ratowniczych
— wspomaganie proce- nie tak tak tak tak tak nie tak tak
durami ratowniczymi
— automatyka i zdalne nie nie nie tak nie tak tak tak nie
sterowanie urzadzeniami
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cd. tabeli 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
— integracja z centrami dyspozytorskimi tak nie tak tak tak tak tak tak tak
poszczegdlnych shizb
— automatyczna lokalizacja zgloszenia tak tak tak tak tak tak nie tak nie
na mapie
— lokalizacja zdarzenia na mapie tak tak tak tak tak tak tak tak tak
— wy$wietlanie bazy danych SIP utworzonej tak tak tak tak tak tak tak tak tak
na potrzeby systemu ratowniczego
(jednostki ratownicze, szpitale, hydranty,
materialy niebezpieczne itp.)
— dostgp do pelnych danych SIP tak cz nie nie cz cz cz nie nie
(infrastruktura techniczna i spoleczna,
zaklady, instytucje, ewidencja nierucho-
mosci itp.)
— powiazanie z zewngtrznymi bazami tak tak tak tak tak tak tak tak tak
danych opisowych
— powiazanie z zewngtrznymi bazami tak tak nie nie nie nie nie nie nie
danych SIP
— analizy przestrzenne na danych SIP cz. cz cz. nie cz. cz tak cz. cz.
— wyznaczanie optymalnej drogi przejazdu tak nie tak nie nie tak nie nie tak
— lokalizacja pojazdéw na mapie tak tak tak tak tak tak tak tak tak
— ciagle $ledzenie poloZzenia pojazdow nie nie nie nie tak nie nie nie tak
na stanowisku dyspozytora
— dostep do zeskanowanych dokumentow tak tak nie nie nie tak nie nie nie
i rysunkOw z poziomu mapy numerycznej
— dostgp do obrazow wideo z poziomu nie nie nie nie nie nie nie nie nie
mapy numerycznej
— archiwizacja i raportowanie tak tak tak tak tak tak tak tak tak
— modut treningowy nie nie nie tak tak nie tak nie tak
— implementacja na komputerach tak tak tak nie nie nie nie nie nie
przenosnych
— dostep do danych systemu w pojazdach tak tak tak nie nie nie nie nie nie
ratowniczych
— bezprzewodowa wymiana danych migdzy cz tak tak cz cz cz cz. cz. cz
centrum i jednostkami mobilnymi
(komputery przeno$ne)

Oznaczenia: tak — porownywana cecha wystgpuje w systemie; nie — brak danych o wystgpowaniu cechy; cz — cecha wystepuje
w niepelnym zakresie; tak-cz. — wdrozenie tylko niektorych (wybranych) sposrod oferowanych elementow systemu.
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Rys. 1. Schemat integracji systemu tacznos$ci radiowej i telekomunikacyjnej, systemu lokalizacji pojazdow
technika GPS oraz wideomonitoringu z systemem informacji przestrzennej

O system informacji przestrzennej (SIP) — tworzony specjalnie na potrzeby prowadzenia
akcji ratowniczych, jak rowniez wykorzystujacy elementy istniejacych projektow SIP i
baz danych.

Podstawa funkcjonowania systemu wspomagania stuzb ratowniczych, oprécz informacji o $rod-
kach i stuzbach ratowniczych, jest takze dostep do zawsze aktualnych okreslonych zbiorow infor-
macji zwiazanych z przestrzennymi zasobami miasta. Zadanie to realizowane jest przez system
informacji przestrzennej. Zaprojektowana baza danych SIP zawiera nastepujace grupy danych:

O informacje statyczne —niezmienne lub wolno zmieniajace si¢ w czasie, aktualizowane we-
dhug $cisle okreslonych zasad (np.dane kartograficzne, dane o obiektach infrastruktury tech-
nicznej i komunalnej, miejscach sktadowania substancji toksycznych, zaktadach pracy, bu-
dynkach uzytecznosci publicznej itp.),

O informacje dynamiczne (dane o lokalizacji, stanie gotowosci i wyposazeniu wszystkich
pojazddw ratownictwa w czasie rzeczywistym, optymalizacja drogi przejazdu pojazdu ra-
towniczego, aktualny stan przygotowania shuzby zdrowia na przyjecie poszkodowanych
0s0b),

O informacje decyzyjne (informacja z miejsca zdarzenia, rezydentne procedury prowadzenia
akcji).

Zadanie $ledzenia potozenia wszystkich pojazdéw ratowniczych realizowane jest przez

modut DGPS, zintegrowany z SIP za posrednictwem urzadzen cyfrowej tacznosci radiowo-
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Rys. 2. Schemat powiazan migdzy poszczegdlnymi modutami oprogramowania, stanowiacymi
zintegrowany interfejs graficzny na stanowisku operatora

komputerowej (radiomodemy lub telefonia komorkowa GSM). Obserwowanie wybranego
fragmentu miasta lub obszaru dziatan ratowniczych zapewnia system wideomonitoringu zinte-
growany z SIP i realizowane jest przez wskazanie odpowiedniego symbolu kamery na mapie.

Istotnym elementem systemu jest modut tacznosci radiowo-telefonicznej, zrealizowany przez
zastosowanie cyfrowej specjalizowanej centrali telefonicznej CDK (Bujnowski S. i in., 1996),
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ktérej zadaniem jest, oprocz przyjmowania i rejestracji telefonicznych zgloszen o zdarzeniach,
takze mozliwos¢ przesytania danych i wymiany informacji migdzy operatorem i pojazdami
ratowniczymi. Centrala zapewnia takze identyfikacje rozmowcy i poprzez zintegrowanie z
systemem informacji przestrzennej mozliwe jest zlokalizowania na mapie miejsca, z ktdrego
rozméwca zglasza zdarzenie.

Do obstugi systemu wykonano szereg aplikacji programowych. Na rysunku 2 przedstawio-
no schematyczna budowe catego systemu, w ktorym wiodaca aplikacja, pozwalajaca na uru-
chamianie poszczego6lnych modutéw i elementéw oprogramowania, jest program Operator.

Poszczegolne moduty aplikacyjne systemu, oprocz wspolnego interfejsu uzytkownika, sa
ze soba takze zintegrowane funkcjonalnie. Pozwala to na zastosowanie wspolnej bazy danych
oraz umozliwia wywotywanie funkcji specyficznych dla danego modutu (np. lokalizacja obiek-
tow na mapie) z roznych poziomow systemu: zarowno z poziomu aplikacji SIP jak tez aplika-
¢cji przeznaczonej do zbierania danych pochodzacych z systemu tacznosci radiowo-telefonicz-
nej. Narzedziem stuzacym do analizy i zarzadzania danymi przestrzennymi oraz zapewniaja-
cym integracj¢ z pozostalymi modutami systemu jest Zintegrowana przegladarka bazy da-

| & akcie.dgn (2D) - MicroStation SE o [=] )
Plk widok Mapy Lokalizacjaobiekid: 30 GPE Hydranty Narzgdziaddm %
= =1DIx| ] Telel
X RETE
3227051 MRLK PIOTR Dweorcowa 35 D l—
ja IPO/0300402 7L OKALIZOWANO S
Dane zgtaszajacego Dane o zdarzeniu
Telefon Typ zdarzenia
é 3227081 Pozar -
i Nazisko Misjsce zdarzenia
MRUK FIOTR Dworcowa |
Ulica Nr domu
[Dworcowa i
o Opis zdarzenia
o B 2 pigt
l.ﬁ—/ ,— ozar na 2 pigtrze
& Lokalizuj telefon | I *__!T_n}fa\lzu_J__z_fi__arzer\_\g_

|Godzina zgtoszenia

&t =B EE 0 =7
=B sfEo o4

/ F
(oI [ Detabase b |

Rys. 3. Zlokalizowane miejsce zdarzenia przedstawione w zintegrowanej przegladarce bazy danych SIP;
okno widokowe nr 2 — widok przyjetych do obstugi zdarzen na tle wszystkich prowadzonych akcji
ratowniczych (odpowiednie symbole (flagi) na mapie ogdlnej Bydgoszczy);
okno widokowe nr 1 — zblizenie miejsca pojedynczego zdarzenia
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nych SIP (rys. 3). Aplikacja utworzona zostata w oparciu o srodowisko oprogramowania Mi-
croStation firmy Bentley, poprzez zastosowanie wewngtrznego jezyka programowania MDL
(MicroStation Development Language), opartego o standard jezyka C.
Do gtéwnych funkcji realizowanych przez zaprojektowany system wspomagania stuzb ra-
towniczych naleza:
O obstuga wezwan ratunkowych,
O obstuga tacznosci radiowe;j i telefoniczne;,
O automatyczne wyswietlanie danych adresowych osoby dzwoniacej i lokalizacja na mapie w
celu szybkiej weryfikacji zgloszenia,
lokalizacja na mapie miejsca zdarzenia,
przegladanie i analizowanie danych SIP,
wyszukiwanie i lokalizacja obiektow spetniajacych zadane kryteria,
okreslanie optymalnej drogi przejazdu zapewniajacej minimalny czas dojazdu na miejsce
zdarzenia,
wizualizacja na mapie zdarzen i prowadzonych dziatan, lokalizacja obstugiwanych zda-
rzen,
bezposredni dostep do zewngtrznych baz danych,
tworzenie i zarzadzanie raportami,
automatyczna lokalizacja pojazdéw ratowniczych na mapie z wykorzystaniem systemu GPS
itacznos$ci radiowe;,
O wyswietlanie na monitorze obrazoéw z kamer wideo poprzez wskazywanie odpowiednich
symboli na mapie (dzigki integracji wideo-monitoringu z SIP),
O jednoczesna obstuga wielu stanowisk operatorskich.
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Podsumowanie

Tabela 1 wykazuje, Ze istniejace systemy wspomagania shuzb ratowniczych w ograniczo-
nym zakresie wykorzystuja bogactwo mozliwosci analityczno-informacyjnych, jakie daja sys-
temy informacji przestrzennej. Ponadto zastosowanie systemu GPS jest na ogét ograniczone
do lokalnej nawigacji w pojazdach ratowniczych z mozliwo$cia wybidrczego wysytania pozy-
¢ji do centrum dyspozytorskiego.

Zaprojektowany system wspomagania dziatan ratowniczych w Bydgoszczy zapewnia pelna in-
tegracje¢ systemu facznosci radiowo-komputerowej i telekomunikacyjnej, systemu globalnego po-
zycjonowania (GPS) oraz systemu wideomonitoringu z systemem informacji przestrzenne;j (SIP).
7 jednego stanowiska komputerowego operator ma dostep do wszystkich modutéw systemu wspo-
magania akcji ratowniczych. Elementem integrujacym poszczegolne zastosowane moduly jest sys-
tem informacji przestrzennej. Z poziomu przegladarki bazy danych SIP uruchomi¢ mozna narzg-
dzia do okreslania pozycji pojazdow ratowniczych lub wyswietli¢ obraz z kamer systemu wide-
omonitoringu. Informacje zbierane przez system tacznosci oraz system lokalizacji pojazdow me-
toda GPS mozna ponadto zobrazowac¢ graficznie na tle bazy danych SIP.

Badania testowe zintegrowanego systemu informacji przestrzennej, przeprowadzone na
stanowisku dyspozytora w Komendzie Miejskiej PSP w Bydgoszczy, potwierdzity jego przy-
datno$¢ we wspomaganiu akcji ratowniczych.
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Summary

The article describes rescue systems functioning in developed countries of Western Europe and
North America and domestic achievements in this area. Existing solutions were compared with a
system which was designed for the city of Bydgoszcz. Integration of GIS technology with wire-
less and telecommunication technologies, with global positioning system GPS and with video
monitoring broadens possible use of GIS for management of emergency rescue systems and for
monitoring their operations.
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