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Regiony' strukturalne dla generalizacji sieci drogowej

Dla przyblizenia definicji regionu postuzymy si¢ przyktadem. Niech sie¢ drogowa ograni-
czona granicami administracyjnymi bedzie reprezentowana przez osie z przypisana klasa zgodna
z ustawa o drogach publicznych (krajowe — 1, wojewddzkie — 2, ...). Jezeli usuniemy z
rysunku wszystkie drogi, to pozostanie obszar ograniczony tylko i wytacznie granicami opra-
cowania, o przyjetej wartosci atrybutu klasy. Teraz dodajac kolejno osie drog bedziemy
tworzy¢ podzbiory droég poczawszy od najistotniejszego (drogi krajowe), w kierunku pod-
zbioru o wartosci klasy najnizszej, tworzac jednoczes$nie zamknigte obszary. Tak postepujac
otrzymujemy regiony, tj. najmniejsze obszary ograniczone osiami drég o wybranych warto-
$ciach atrybutow. Dla osi drég najnizszej klasy, ktora posiada ustawowa numeracj¢ drog
(drogi powiatowe), utworzone regiony sa juz z punktu widzenia generalizacji jednorodne,
gdyz w ich wnetrzu powinny znajdowac si¢ jedynie drogi bez przypisanej numeracji (nie
sklasyfikowane). Tworzac regiony dla najnizszej klasy otrzymamy ,,niepodzielne” regiony,
ktére nazwiemy elementarnymi, gdyz w swoim wngtrzu zawiera¢ beda mogty jedynie drogi
kotowe tej samej klasy.

Dla utworzonych regionow mozemy mowi¢ o okreslonej wartoséci klasy w przypadku,
gdy linie graniczne regionu sktadaja si¢ z encji nalezacych do drog krajowych i wojewodz-

! Regionem nazywamy cze$é plaszczyzny ograniczonej przez punkty weztowe i linie krawedziowe
grafu geometrycznego na plaszczyznie, tworzace cykl wraz z tymi punktami i weztami, jednak z wytacze-
niem wszelkich innych punktow weztowych lub linii krawedziowych grafu (Kulikowski, 1986, s. 221).
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kich. Bedziemy mowié, iz region taki jest klasy wojewodzkiej. Bedzie on wige rowny najniz-
szej wartosci klasy linii granicznej.

Czym zatem jest region i region elementarny oraz czym sig one charakteryzuja?

Regionem R, gdzie i = 1,2,3..., a k jest wartoScia klasy, nazwiemy najmniejszy obiekt
powierzchniowy, w ktorym granice zewngtrzne wyznaczone sa przez krawedzie rdéznych
klas, ale krawedzie w jego wnetrzu beda co najmniej o jedna klase nizsze od klasy krawedzi
zewnetrznych regionu. Na przyktad region klasy wojewodzkiej tworzy¢ beda drogi klasy
krajowej i wojewodzkiej, a w jego wnetrzu beda drogi klas nizszych niz wojewodzkie.

Regionem elementarnym T gdzie j = I, 2, 3... nazwiemy region, w ktorym granice
zewnetrzne sa tej samej lub roznej klasy, ale krawedzie wewngtrzne sa jednej i to najnizszej
klasy. Region R, bedzie sig sktadat z co najmniej jednego regionu r. W przyJQtym modelu
danych region elementamy jest reprezentowany przez $ciang grafu planarnego utworzone-
go na podstawie podzbioru krawedzi drog kotowych, dla ktorych wartos¢ klasy jest wyzsza
niz powiatowa.

Zbior wszystkich regiondw oznaczymy przez R, natomiast poszczegolne podzbiory regio-
néw utworzonych dla klas drog oznaczymy przez R,, gdzie k moze przyjmowac wartosci:

0 - granica opracowania, (k=0)

K - dla drog krajowych, (k=1),

W — dla drég wojewodzkich, (k=2),

P - dla drog powiatowych, (k=3),

L - dla drog lokalnych, (k=4).

Cechg charakterystyczna regionow jest tworzenie z ich udziatem struktury jednorodnej
logicznie, dzigki ktorej w sposob automatyczny mozna sie¢ drogowa podzieli¢ na mniejsze
czedcel, a w ich wnetrzu uzyskaé jednoznaczng klasyfikacje dla drog. Algorytmy budowy
regionOw sa oparte o istniejace w grafie planarnym zwiazki topologiczne i wynikajace z nich
atrybuty.

Tworzenie regionow

Regiony to obszary powierzchniowe, ktorych granice zewngtrzne tworzy klasa obiektow
liniowych bedacych ulicami (drogami) znajdujacymi si¢ najnizej w przyje¢tej hierarchii i po-
siadajace klasyfikacje (drogi powiatowe posiadajace numeracjg). Regiony sa obszarami naj-
mniejszymi powierzchniowo w sieci drogowej — superklasy, w ktérych ulice tworza sie¢
lokalna. Sie¢ jest niezalezna, dzigki czemu ustalona jedna domena atrybutéw ma zastosowa-
nie w klasyfikacji ulic (obiektow) kazdego regionu opracowywanej mapy. Tworzenie regio-
now jest przydatne rowniez w procesach generalizacji kartograficznej zaleznej od skali, gdyz
z mapy jako pierwsze s eliminowane regiony.

Przy budowie regionow, tj. ztozonych obiektéw elementarnych, zastosowane zostang
dwa rodzaje regut zdefiniowanych przez Molenaara (1996):

1) regutly okreslajace klasy obiektow elementarnych tworzacych obiekt ztozony,

2) reguly okreslajace relacje topologiczne miedzy obiektami elementarnymi (tzn. przyle-
glos¢, potaczenie, np.)

2 Graf planarny — graf, ktérego jedno lub wiecej izomorficzne przeksztatcenie da si¢ narysowaé na
plaszezyznie tak, by tuki obrazujace krawedzie grafu nie przecinaly sig. T¢ konkretna posta¢ grafu, zachowu-
jaca t¢ wlasnos$¢, nazywamy grafem plaskim (Kulikowski, 1986).
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Zwiazki topologiczne okreslone i zdefiniowane w Formalnej Strukturze Danych (FSD)
przez Molenaara sa wykorzystywane w tworzeniu algorytmu automatycznej budowy regio-
néw dla dowolnej klasy drog kotowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem budowy regionéw
elementarnych. Budowa region6w elementarnych pozwoli na jednoznaczna klasyfikacje drog
lokalnych z zastosowaniem minimalnej liczby atrybutow.

Zasady (kryteria) sterujace budowa regionow i regiondw elementarnych sa okreslone w
taki sposob, aby ich zastosowanie prowadzilo do utworzenia regionow niezaleznie od anali-
zowanej sieci drog.

Warunkiem poprawnego budowania regiondéw jest zapisanie sieci drogowej w postaci
grafu planarnego zgodnie z zatozeniami FDS. Po etapie przygotowawczym mozna przysta-
pi¢ do automatycznego wyznaczenia regionéw i regionéw elementarnych. Zdefiniowane
zwiazki topologiczne oraz okre$lone na ich podstawie warto$ci atrybutéw pozwalaja na zde-
finiowanie zasad sterujacych budowa regiondw.

Rozpatrujac sie¢ drogowa na pewnym ograniczonym obszarze, mozna powiedzie¢, ze
regiony klas nizszych zawieraja si¢ w regionach klas wyzszych (rys. 1), ktére stanowia dla
nich niezmienna podczas generalizacji kartograficznej. Pierwszy region o najwyzszej klasie
stanowi granica opracowania. Kolejnym beda regiony tworzone przez drogi klasy krajowe;,
a nastgpnie wojewodzkiej. Poniewaz klasyfikacji podlegaé beda drogi klasy lokalnej, granice
regionow elementarnych beda stanowi¢ krawedzie nalezace do podzbioru E, Ey; i E, (zbio-
ry krawedzi drog okreslonej klasy K — krajowe, W — wojewddzkie i P — powiatowe)

Budowanie regionu polega na taczeniu krawedzi drog wybranych klas w tancuch prosty
zamknigty, przez wezty poczatku i konca, tak aby powstat region topologiczny grafu planar-
nego. Podstawowym dziataniem dla przeprowadzenia poprawnego utworzenia regionow jest
uzyskanie topologii dla sieci drog. Wybrane $§rodowisko cyfrowe (ESRI) umozliwia budowe
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Rys. 1. Graficzne zobrazowanie hierarchicznej budowy zbioru R regionéw
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topologii 1 uzyskanie wartosci atrybutow topologicznych. Zaréwno uzytkownicy, jak i pro-
ducent tego oprogramowania nazywaja t¢ topologi¢ — planarna (podstawowym modelem
przechowywania danych jest model oparty o graf planarny zachowujacy zwiazki topologicz-
ne) (MacDonald, 1999).

Zastosowanie jej do sieci drog powoduje utworzenie w cyfrowej reprezentacji grafu in-
formacji o istniejacych Scianach, krawedziach i weztach. Budowa topologii weztowej powo-
duje wypeienie wartosci dotyczacych weztow, topologia krawedziowa odpowiada za atry-
buty krawedzi, natomiast topologia poligonowa pozwala na uzyskanie informacji o $cianach
grafu planarnego (ESRI, 1999).

W wyniku dziatania algorytmow budowy regionow zostang utworzone regiony réznych
klas (rys. 2), o ustalonej hierarchii. Budowa regionéw dla drog klas wyzszych niz gminne
wykorzystuje hierarchig ustalona przez obowiazujace przepisy prawa. Region R, klasy kra-
jowej bedzie zawieral minimum jeden region R, klasy wojewodzkiej, ktory moze pokrywaé
si¢ z regionem krajowym. Region wojewddzki sktada¢ si¢ bedzie co najmniej z jednego re-
gionu R, klasy powiatowej, ktory moze pokrywac sig z regionem wojewodzkim.

Algorytmy tworzenia regionow i regionow elementarnych dziataja niezaleznie od charak-
terystyki analizowanego obszaru. W zastosowaniu praktycznym zadziataly dla terenow o
wysokim stopniu zurbanizowania (rys. 2) i dla terenéw niezabudowanych (rys. 3). Algoryt-
my te zadziataja dla dowolnie przyjetego atrybutu opisowego, stanowiacego podstawowa
hierarchig (np. dla drog klas od$niezania — atrybuty komunikacyjne).

W omawianym opracowaniu jako granica postuzono si¢ odpowiednio granica wojewodz-
twa (rys. 3) lub miasta (rys. 2). Granice w algorytmach budowy regionéw posiadaja klase
najwyzsza, co mozna wyttumaczy¢ hierarchia regionow.

Klasyfikacja regionow

Budowanie klasyfikacji jest jednym z podstawowych elementéw pozwalajacych na prze-
prowadzenie automatycznego procesu generalizacji kartograficznej obiektow. Szczegdlng
uwagg nalezy zwroci¢ na proces eliminacji, ktory bez jednoznacznej klasyfikacji nie moze
zosta¢ przeprowadzony. Budowanie jednoznacznej klasyfikacji pociaga za soba rozbudowa-
nie domeny atrybutow opisowych. Rozbudowa ta powoduje jednoczesnie wzrastanie kosz-
tow utrzymania aktualnos$ci zasobu danych. Sposobem na unikniecie konieczno$ci wprowa-
dzania nowych atrybutow jest uzyskanie atrybutow klasyfikujacych opartych na atrybutach
topologicznych — wynikajacych z geometrii i1 logiki sieci drogowej (Chrobak, 1998, 2000),
(Koziot, 2002). Wartosci atrybutow: stopnia wezta, rangi drogi oraz klasy drogi sa podstawa
do wykonania jednoznacznej klasyfikacji drog kotowych (Chrobak, 1999, 2000), (Koziot,
2002) w ramach jednego regionu elementarnego oraz klasyfikacji regiondéw i regionow ele-
mentarnych (rys. 4).

Poniewaz region drogowy nie stanowi obiektu geograficznego, argumentami opisowymi
danego regionu moga by¢ jedynie te, ktdrych warto§ci mozliwe sa do uzyskania na podsta-
wie jego budowy geometrycznej i logicznej. Obliczenie tych argumentow bedzie mozliwe po
potraktowaniu poszczegolnego regionu jako podgrafu i rozpatrywanie kazdego tak utworzo-
nego grafu oddzielnie. Do atrybutow klasyfikacji regionow nalezy zaliczy¢:

O liczbe encji klasy lokalnej w jednym regionie elementarnym,

O sumg atrybutow rangi wszystkich encji znajdujacych si¢ w podgrafie,
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O sumg atrybutéw potaczenia dla krawedzi podgrafu,

O dhugos¢ obwodu liczona jako suma dlugosci krawedzi granicznych,

O pole powierzchni obliczonej na podstawie niezmiennikoéw potozenia.

Najwigksze wartos$ci tych atrybutow przypadna regionom o duzej liczbie encji 1 weztow.
Atrybut dlugosci obwodu zostat w klasyfikacji uwzgledniony jako 0,01 jego wartosci. Nato-
miast miara rozpoznawalnosci regionu bedzie warto$¢ atrybutu pola powierzchni.

W trakcie procesu generalizacji sieci drogowej podstawowym czynnikiem jest eliminacja
drog. Utworzenie i klasyfikacja regionow i regionow elementarnych umozliwia przeprowa-
dzenie tego procesu w sposob catkowicie automatyczny, zachowujac przy tym obiektyw-
no$¢, jednoznaczno$¢ i weryfikowalno$¢ wyniku procesu generalizacji.

Eliminacja regionéw strukturalnych sieci drogowe;j

Po przeprowadzonej klasyfikacji regiondéw strukturalnych sieci drogowej mozna urucho-
mic proces automatycznej eliminacji regionow. Eliminacja regiondéw wymaga ustalenia czyn-
nika decydujacego o usuni¢ciu rozpatrywanego regionu. Eliminacja regiondw powoduje usu-
nigcie wszystkich drég wewnetrznych. Czynnikiem decydujacym o eliminacji jest rozpozna-
walno$¢ rysunku mapy lub obiektow na ekranie komputera. Obiektywna 1 weryfikowalna
metoda generalizacji (Chrobak, 1999) jest mozliwa, jezeli zastosowana zostanie metoda troj-
kata elementarnego. Aby dokona¢ procesu automatycznej eliminacji, niezbedne jest okresle-
nie atrybutu wskazujacego na pozostawienie lub usuniecie obiektu.

Utworzone regiony strukturalne z punktu widzenia proceséw tworzenia obrazu mapy
(np. kolorowania), nie moga by¢ postrzegane jako obiekty powierzchniowe. Z punktu wi-
dzenia topologii planarnej spetniaja one wszystkie wymogi obiektow powierzchniowych. W
przypadku automatycznej generalizacji kartograficznej drog poprzez regiony bedziemy je
traktowa¢ w tym procesie jako poligony. Budowa regionéw strukturalnych oparta jest o
analize weztowo-krawedziowa (rys. 5b).

Wezly tworzace regiony strukturalne sa, dla sieci drogowej, niezmiennikami potozenia
(skrzyzowania i przecigcia drog, ulic), a wigc maja okreslone wspotrzedne X, Y w wybra-
nym uktadzie odniesienia. Krawe¢dzie stanowia tancuchy proste o okreslonym przebiegu (rys.
5a). Cechy te pozwalaja na traktowanie, w pewnych sytuacjach (automatyczna generaliza-
cja), regionow jako obiektow powierzchniowych, a rozmiar tego poligonu jako atrybut umoz-
liwiajacy oceng rozpoznawalnosci regionu.

Generalizacja mapy — czy bazy danych?

Jako powierzchnig porownawcza przyjeto pole powierzchni kota o promieniu réwnym
r=0,6 MJ gdzie M; to mianownik skali mapy docelowej, a 0,6 odpowiada wspotczynnikowi
rozpoznawalnos$ci przy grubosci symbolu 0,1 mm. Jako powierzchni¢ wzorcowa wybrano
koto (tab. 1) ze wzgledu na traktowanie kazdego regionu jako osobnego obiektu i badanie
jego otoczenia (réwnoodlegtych punktow od obiektu). Przyjete kryterium powierzchni ele-
mentarnych i strukturalnych regionéw sieci drogowej umozliwia testowanie ich rozpozna-
walnos$ci na rysunku mapy, zachowujac warunek obiektywnosci i mozliwos¢ weryfikacji
wynikéw procesu eliminacji.
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Tabela 1 Wielko$¢ powierzchni wzorcowej po uwzgle dnieniu wielko$ci symbolu

Skala Warto$ci promienia kola z uwzglgdniona gruboscia symbolu w skali mapy
e+ 0,1 mm e+ 025mm | e+ 0,35 mm e+ 0,5 mm e+ 1,0 mm e+ 2,0 mm
0,6 0,75 0,85 1 1,5 2,5
Pole powierzchni wzorcowej [nv]
1:5 000 28,3 44,2 56,7 78,5 176,7 490,9
1:10 000 113,1 176,7 227,0 3142 706,9 1963,5
1:25 000 706,9 1104,5 1418,6 1963,5 44179 12271,8
1:50 000 28274 4417,9 5674,5 7854.,0 17671,5 49087,4
1:100 000 11309,7 17671,5 22698,0 314159 70685,8 196349,5
1:250 000 70685,8 110446,6 141862,5 196349,5 441786,5 1227184,6
1:500 000 2827433 441786,5 567450,2 785398,2 1767145,9 4908738,5
1:750 000 636172,5 994019,6 1276762,9 1767145,9 3976078,2 11044661,7
1:1 000 000 1130973,4 1767145,9 2269800,7 3141592,7 7068583,5 19634954,1

W wyniku prowadzonych badan nad procesem eliminacji regiondw zostat dostrzezony
problem wptywu metody wizualizacji sieci drogowej na ten proces. W celu uzyskania po-
prawnego obrazu sieci drogowej na wybranej skali mapy, nalezy uwzgledni¢ wielkos$ci sym-
bolow uzytych na tej mapie do wizualizacji drog. Zmiana sposobu prezentacji bgdzie miec¢
zasadniczy wptyw na liczbe wyeliminowanych obiektow (tab. 1).

Analizowanie wielkosci symboli rozpocze¢to od wartosci kryterium rozpoznawalnosci bez
uwzglednienia rozmiaru symbolu, co oznaczono jako: (e + 0,1 mm). Przy zastosowaniu
tylko kryterium rozpoznawalno$ci, mozna moéwié, ze proces eliminacji przebiegat w celu
utworzenia zgeneralizowanego obrazu bazy danych bez uwzgledniania wizualizacji obiektow.

Problem symbolizacji uwidoczniony na rysunku 6 pokazuje, jak duzy wptyw na elimina-
cje ma sposob reprezentacji obiektow na mapie lub ekranie. Nalezy takze zauwazy¢, ze dla
kryterium elementarnego (e = 0,5 mm + 0,1 mm) sie¢ drog jest rozpoznawalna przy zastoso-
waniu symbolu o grubosci linii 0,1 mm, najmniejszej mozliwej grubosci, (rys. 6 po lewej).
Taka generalizacje, ktora jest wykonana dla elementarnej wartosci kryterium rozpoznawal-
no$ci nazwiemy generalizacja bazy danych nie precyzujac grubosci linii reprezentujacej sie¢
drogowa. Z punktu widzenia tworzenia przedstawien kartograficznych takie rozréznienie
moze wydac¢ si¢ zbedne. Jednakze w przypadku funkcjonujacej wieloskalowej bazy danych
moze to rozwigza¢ problem rdznicy ilo$ci informacji w réznych skalach, na r6éznych pozio-
mach skal wyswietlania. Proces eliminacji regionéw dla okre$lonego rozmiaru symbolu zo-
stat przedstawiony na rysunku 6 w $rodku. Obraz oryginalny zostal przetworzony przez
zastosowanie wspotczynnika rozpoznawalnosci e = 0,5 mm + 2 mm. Spowodowato to wy-
eliminowanie regiondw, ktorych powierzchnia nie spetniata kryterium rozpoznawalnosci. Ob-
razy w skali 1: 250 000 i 1: 500 000 przedstawiono na rysunku 6 odpowiednio dla symbolu
0,1 mm z lewej strony, a dla symbolu 2 mm posrodku.
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Rys. 6. Wizualizacja regiondw (symbol 2 mm) po eliminacji dla dwdoch wybranych skal:
—bez uwzglednienia grubosci symbolu drogi (e = 0,5 mm + 0,1 mm)
— z zastosowaniem symbolizacji (e = 0,5 + 2,0 mm)

Algorytm agregacji regionow

Utworzone regiony poddawane sa testowi rozpoznawalnosci rysunku przy przyjetym
kryterium, stanowi to pierwszy etap ich eliminacji. Przyjgte kryterium rozpoznawalnosci
wskazuje regiony, dla ktérych nalezy podja¢ odpowiednig procedurg, to jest eliminacjeg. Jed-
nakze w przypadku regionoéw sieci drogowej eliminacja przebiega na drodze agregacji z
jednym z regionow sasiadujacych.

Problem odpowiedniej kolejnosci przebiegu procedury eliminacji przez agregacje jest zgodny
z klasyfikacja regionow. Procedura agregacji regiondOw nie moze jednak przebiega¢ w ode-
rwaniu od ich hierarchii wynikajacej z przyjetego atrybutu opisowego (klasa drogi). W przy-
padku gdyby procedura agregacji dziatata niezaleznie od ustalonej hierarchii regionow, to
utworzony obraz zgeneralizowany sieci drogowej nie zachowalby logicznej struktury sieci
drogowej. Dobor odpowiedniego regionu stycznego z eliminowanym oraz kolejno$¢ agrego-
wania regionow sa mozliwe dzigki zastosowaniu klasyfikacji obiektow ztozonych. Wybor
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regionu nadrzednego nie jest determinowany przez powierzchni¢ gdyz przedmiotem genera-
lizacji sa drogi, a regiony sa tylko pewna ich reprezentacja. Podstawa wyboru regionu nad-
rzednego jest klasyfikacja i ustalona hierarchia regionow strukturalnych. Znajac warto$¢
atrybutow klasyfikacyjnych dla wszystkich granic eliminowanego regionu do agregacji wy-
bierana jest ta granica, ktorej suma tych atrybutow jest najnizsza, to znaczy ze krawedzie tej
drogi znajduja si¢ najnizej w klasyfikacji.

W ten sposob uzyskany zostaje zgeneralizowany zbior regiondéw (rys. 6) ze zbioru wyj-
sciowego (rys. 6 u gory). Utworzone algorytmy wykorzystuja zwiazki topologiczne i funk-
cje opisane w rozdziatach poprzednich.

Przeprowadzona eliminacja poprzez agregacj¢ jest procesem catkowicie automatycznym
1 opartym o wartosci weryfikowanych atrybutow. Przeprowadzony proces jest niezalezny
od potozenia obiektow i1 stosowanego oprogramowania, wymaga jednak zastosowania przy-
jetego modelu danych.

Whioski

Mozliwe jest utworzenie jednoznacznej klasyfikacji obiektow liniowych na podstawie atry-
butow, ktorych wartoséci obliczane sa na podstawie wlasciwosci grafow planarnych (wyni-
kajacych z geometrii obiektow). Atrybuty te wykorzystywane sa takze przy automatycznym
tworzeniu regiondw strukturalnych sieci drogowej. Utworzona klasyfikacja drog i regionow
drog kotowych wykorzystywana jest w automatycznym procesie eliminacji obiektow sieci
drogowej. Eliminacja w zakresie sieci drogowej przebiega dwutorowo. Z jednej strony pod-
legaja agregacji regiony strukturalne, z drugiej proces eliminacji przebiega dla obiektéw linio-
wych znajdujacych si¢ wewnatrz regiondw.

Reguta geometryczna pozwala proces eliminacji obiektow liniowych i powierzchniowych
przeprowadza¢ na drodze automatycznej. Jest to mozliwe dzigki weryfikacji przy zastoso-
waniu kryterium rozpoznawalnosci linii tamanej w procesie eliminacji obiektow. Kryterium to
pozwala w sposob wymierny okresli¢ blisko$¢ obiektow w zaleznosci od skali wizualizacji
obiektéw na mapie, stad jego zastosowanie do agregacji obiektow z obiektow prostych.
Reguta geometryczna stanowi jeden z kilku algorytmow generalizacji, opartych na kryterium
rozpoznawalnosci linii rysunku.
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Summary

Elimination of objects in any database must be based on their earlier sorting. This is one of numerous
problems we come across during the process of digital generalization of objects. Obtaining a clear
classification of objects usually leads to too extensive development of the domain of descriptive attribu-
tes. The author tries to prove that it is useful to make structural regions for the network of linear
objects such as roads, rivers or railways for the classification of objects, using the smallest number of
attributes. The created classification allows automatic elimination of the network objects. To illustrate
the mentioned above issues a fragment of a topographic database was selected. It was the layer of the
road network.

In the paper, the problem of necessary conditions to form regions is also presented as well as the
way of classification of created regions. After making the classification of structural regions of the road
network, the process of automatic elimination of regions is presented. It is made by the aggregation
with one of the neighboring regions. Elimination through aggregation is based on fully automatic
processes and verifiable values of attributes. The carried out process is independent from the situation
of objects and the applied software, although it requires application of the accepted model of data.

dr inz. Krystian Koziot
rlkoziol@cyf-kr.edu-pl
http://argis.les.ar.krakow.pl
tel/fax (012) 662 50 82



Rys. 3. Regiony utworzone dla drog klasy krajowej
(kolor czerwony) i wojewodzkiej (kolor zielony)
dla sieci drogowej wojewodztwa matopolskiego
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Rys. 4. Region elementarny klasy powiatowej o identyfikatorze 523
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Rys. 5. Fragment TBD: a — sie¢ drogowa jako graf planarny z podziatem na drogi krajowe — czerwony,
wojewodzkie — zielony, powiatowe — brazowy, pozostate czarny; b — regiony elementarne
utworzone na podstawie weztow 1 krawedzi



