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Wprowadzenie

¯yjemy w czasach, które wymagaj¹ od nas ci¹g³ego, coraz dok³adniejszego poznawania
otaczaj¹cego nas �wiata w celu jak najlepszego wykorzystywania jego zasobów, tzn. zgodnie z
zasadami zrównowa¿onego rozwoju. W zwi¹zku z powy¿szym podejmuj¹c dzia³ania gospo-
darcze i to nie tylko te wskazane jako szczególnie uci¹¿liwe (Rozporz¹dzenie Rady Ministrów,
2004), dla których konieczne jest wykonanie oceny oddzia³ywania na �rodowisko, nale¿y uwzglêd-
niaæ ich wp³yw na �rodowisko naturalne. Mimo ogromnej z³o¿ono�ci, jest to mo¿liwe do wy-
konania m.in. dziêki technologii systemów informacji przestrzennej (SIP). Warunkiem jest
przede wszystkim dysponowanie danymi i mapami numerycznymi dotycz¹cymi praktycznie
ka¿dego elementu zarówno �rodowiska naturalnego, jak i antropogenicznego.

Gleby stanowi¹ jeden z najwa¿niejszych elementów �rodowiska naturalnego i jednocze-
�nie podstawê podejmowania decyzji w wielu dziedzinach, dlatego wrêcz niezbêdne jest ich
opracowywanie w formie baz danych i map numerycznych. Potwierdzaj¹ to liczne prace
prowadzone g³ównie w Instytucie Upraw Nawo¿enia i Gleboznawstwa w Pu³awach
(www.iung.pulawy.pl), czy prace przedstawiane na corocznych konferencjach Towarzy-
stwa Informacji Przestrzennej (np. Mo�cicka, Ostrowski, 2002).

Cel

Celem niniejszej pracy by³o przedstawienie wybranych mo¿liwo�ci zastosowania danych
z mapy glebowo-rolniczej przy u¿yciu technologii systemów informacji przestrzennej. Praca
kierowana jest przede wszystkim do pracowników urzêdów gminy, jako narzêdzie wspoma-
gaj¹ce podejmowanie decyzji z uwzglêdnieniem jako�ci gleb.
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Mapa glebowo-rolnicza 1:5 000

W Instytucie In¿ynierii Rolniczej Akademii Rolniczej w Poznaniu zosta³a przygotowana
mapa numeryczna glebowo-rolnicza dla gminy Odolanów le¿¹cej w po³udniowej Wielkopol-
sce. Mapa zosta³a opracowana w technice wektorowej na podstawie mapy analogowej gle-
bowo-rolniczej w skali 1:5 000 wykonanej w Wojewódzkim Biurze Geodezji i Terenów Rol-
nych w Poznaniu. Wykorzystanie mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5 000 jest uzasadnione
nie tylko wysokim stopniem szczegó³owo�ci danych, ale równie¿ faktem, ¿e mapy takie
zosta³y opracowane dla ca³ego kraju i praktycznie ka¿da gmina nimi dysponuje (Mocek i in.,
2004).

Mapa glebowo-rolnicza w skali 1:5 000 dla gminy Odolanów, której powierzchnia wynosi
13580 ha, obejmuje 33 arkusze (rys. 1). Na mapie wyodrêbnione s¹ obszary o podobnych
w³a�ciwo�ciach. Przyk³ad takiego obszaru wraz z obja�nieniami przedstawia rys. 2. W pro-
cesie wektoryzacji na podstawie tych obszarów zosta³y wyznaczone wieloboki, którym przy-
pisano charakteryzuj¹ce je atrybuty. Mapa po wektoryzacji jest przedstawiona na rys. 3
(wszystkie prezentowane w niniejszej pracy przyk³ady zosta³y wykonane w �rodowisku
ArcGIS 9 firmy ESRI). W pó³nocnej i po³udniowej czê�ci gminy wystêpuj¹ lasy, bêd¹ce
w³asno�ci¹ Lasów Pañstwowych, zajmuj¹ce 24% powierzchni gminy, �rodkow¹ czê�æ zaj-
muj¹ trwa³e u¿ytki zielone stanowi¹ce 29,5%. Pozosta³e obszary to przede wszystkim grunty
orne 42% ca³kowitej powierzchni gminy oraz wszystkie inne rodzaje zagospodarowania te-
renu (np. tereny zabudowane, wody) 4,5%. Mimo dominacji gleb lekkich, dziêki pozyskaniu
danych z mapy wielkoskalowej, widoczne jest do�æ du¿e zró¿nicowanie przestrzenne wy-
stêpuj¹cych gleb (rys. 4).

Przyk³ady wykorzystania danych z mapy glebowo-rolniczej

Dziêki technologii SIP pozwalaj¹cej na rozwarstwienie danych zebranych z mapy �ród³o-
wej glebowo-rolniczej w skali 1:5 000 (rys. 5), opracowane zosta³y m.in. nastêpuj¹ce mapy
tematyczne dla gminy:
m kompleksów u¿yteczno�ci rolniczej gleb (rys. 6),
m typów i gatunków gleb (rys. 7 i 8),
m mi¹¿szo�ci profilu glebowego.
Na podstawie map tematycznych mo¿liwe jest przeprowadzanie analiz pozwalaj¹cych na

dok³adniejsze poznanie warunków glebowych panuj¹cych na danym obszarze. Przeprowa-
dzono powszechnie stosowane w gleboznawstwie analizy wystêpowania okre�lonego kom-
pleksu u¿yteczno�ci rolniczej gleby i jego zwi¹zku z typem oraz gatunkiem gleby (rys. 9 i
10), z których wynika, ¿e gleby nale¿¹ce do kompleksów ¿ytnich wystêpuj¹ na piaskach
gliniastych i glinach, za� do kompleksów zbo¿owo-pastewnych na piaskach. Kolejne analizy
dotyczy³y m.in. odpowiedzi na pytania typu: jakie gatunki gleb wystêpuj¹ pod terenami zabu-
dowanymi, jakie gatunki gleb wystêpuj¹ na okre�lonej g³êboko�ci profilu glebowego, co jest
wa¿ne na przyk³ad z punktu widzenia ochrony gleb przed erozj¹?

Zgromadzenie danych w bazie danych u³atwia ich aktualizacjê oraz poszerzanie o kolejne
dane, np. wyniki analiz w³a�ciwo�ci fizycznych i chemicznych gleb. Ponadto przechowy-
wanie danych zgodnie ze standardami SIP umo¿liwia ich wymianê i wspó³pracê z danymi z
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innych systemów. Przyk³adem takiej wspó³pracy jest po³¹czenie danych o glebach z danymi
pozyskanymi z mapy topograficznej w skali 1:10 000 o wystêpowaniu rzek i cieków po-
wierzchniowych (rys. 11), co pozwala na wyja�nienie rozmieszczenia trwa³ych u¿ytków
zielonych w �rodkowej i pó³nocnej czê�ci obszaru gminy, czyli wokó³ g³ównych rzek (Bary-
czy i Kurocha). Kolejnym przyk³adem po³¹czenia z danymi z mapy topograficznej jest po³¹-
czenie z informacjami o przebiegu dróg i linii kolejowej (rys. 12), co jest przydatne zarówno
w dzia³aniach dotycz¹cych ochrony gleb przed zanieczyszczeniami (m.in. �rodki zimowego
utrzymania dróg a zasolenie gleb, natê¿enie ruchu a zatrucie gleb metalami ciê¿kimi), jak i
przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.

Innym przyk³adem mo¿e byæ wspólne analizowanie danych glebowych z danymi z nu-
merycznej mapy hydrograficznej w skali 1:50 000 udostêpnionej dla gminy Odolanów przez
Wojewódzki O�rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Poznaniu. Po³¹czenie
danych o glebach z hydroizobatami przedstawiaj¹cymi g³êboko�æ wystêpowania wód pod-
ziemnych (rys. 13) powinno stanowiæ jedno z kryteriów podejmowania decyzji dotycz¹cych
planowania przestrzennego. Z kolei analizowanie danych glebowych w powi¹zaniu z roz-
mieszczeniem ujêæ wody na terenie gminy powinno zostaæ wykorzystane w celu okre�lenia
stref ochronnych ujêæ wody, nie tylko przez wyznaczenie buforów wokó³ ujêæ, ale równie¿
przez wprowadzenie odpowiednich zasad prowadzenia dzia³alno�ci na obszarze wokó³ ujêæ
uzale¿nionych od jako�ci gleb (rys. 14).

Podsumowanie

Dane o glebach, zarówno z mapy glebowo-rolniczej, jak i wyniki analiz ich w³a�ciwo�ci
fizycznych i chemicznych, po³¹czone z danymi topograficznymi, klimatycznymi, danymi o
wystêpowaniu ro�lin i zwierz¹t, rze�bie terenu, zagospodarowaniu terenu, z danymi demo-
graficznymi itd. stanowi¹ niezbêdny sk³adnik ka¿dego systemu wspomagaj¹cego podejmo-
wanie decyzji. Dotyczy to nie tylko decyzji zwi¹zanych z wykorzystaniem i ochron¹ gleb, ale
praktycznie wszystkich decyzji podejmowanych na danym obszarze. Dane o jako�ci gleb s¹
wykorzystywane przede wszystkim w pracach naukowych prowadzonych w celu analizo-
wania w³a�ciwo�ci chemicznych i fizycznych gleb, podatno�ci gleb na erozjê, czy ogólnie w
celach ochronnych. W ostatnich latach du¿ego znaczenia nabiera uwzglêdnianie jako�ci gleb
w planowaniu upraw i nawo¿enia oraz zwi¹zana z tym kontrola gleb, zw³aszcza kwasowo�ci
oraz zawarto�ci azotu, do której od wrze�nia br. s¹ zobligowani rolnicy na terenach nale¿¹-
cych do obszarów szczególnie nara¿onych (OSN). Wydaje siê, ¿e zdecydowanie zbyt rzad-
ko jako�æ gleb jest uwzglêdniania w planach zagospodarowania przestrzennego, w których
powinna byæ wybierana ta najmniej przydatna rolniczo. Jest to znaczny problem, bowiem w
Polsce corocznie przeznacza siê kilka tysiêcy hektarów gleb na cele nierolnicze, przede wszyst-
kim na budownictwo mieszkaniowe, przemys³owe i handlowe, o�rodki rekreacyjne, linie
komunikacyjne oraz wysypiska �mieci, czy oczyszczalnie �cieków, co prowadzi do znacz-
nych ubytków gleb oraz ich dewastacji. Gospodarka glebami jest uwzglêdniana w aktach
legislacyjnych, m.in. o ochronie gruntów rolnych i le�nych (Ustawa..., 1995) jednak w
praktyce nie znajduje to najczê�ciej odzwierciedlenia, co t³umaczone jest brakiem danych,
�rodków, mo¿liwo�ci. Opracowanie i wykorzystywanie numerycznych map glebowo-rolni-
czych na podstawie map analogowych w skali 1:5 000 pokrywaj¹cych obszar ca³ej Polski
mog³oby tê sytuacjê znacz¹co poprawiæ.
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Summary

Soils are one of the main environment elements and, at the same time, the grounds for making
decisions in various areas. In this paper, examples of applying data from soil-agricultural map using
geographic information systems were presented. The data source for digital map and data base was
a paper soil-agricultural map 1:5 000 for Odolanów municipality in southern Wielkopolska region.
The examples apply to soil protection and its economic and farm use. They present soil analysis only
with data from soil-agricultural map in order to better know the soil conditions and also with data
from other sources such as topographical and hydrographical map. Soil-agricultural maps 1:5 000
are an important source of data because they were prepared for the whole area of Poland.
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Rys. 1. Przyk³ady 2 arkuszy mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5000

Rys. 2. Wybrane symbole z mapy glebowo-rolniczej w skali 1:5000
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Rys. 3. Mapa glebowo-rolnicza gminy Odolanów po wektoryzacji

Rys. 4. Zró¿nicowanie przestrzenne gleb w pó³nocnej czê�ci gminy
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Rys. 5. Tabela bazy danych prezentuj¹ca rozwarstwienie danych.

Rys. 6. Mapa kompleksów przydatno�ci rolniczej gleb.
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Rys. 7. Typy gleb w pó³nocnej czê�ci gminy

Rys. 8. Gatunki gleb w pó³nocnej czê�ci gminy
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Rys. 9. Zale¿no�æ wystêpowania kompleksów przydatno�ci rolniczej od typów gleb

Rys. 10. Zale¿no�æ wystêpowania kompleksów przydatno�ci rolniczej od gatunków gleb
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Rys. 11. Powi¹zanie danych glebowych z danymi o wodach powierzchniowych z mapy topograficznej
w skali 1:10 000

Rys. 12.  Przebieg dróg i linii kolejowej przez obszar gminy
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Rys. 13. G³êboko�æ wystêpowania wód podziemnych, rozmieszczenie cieków powierzchniowych
a dane o glebach

Rys. 14. Punkty ujêcia wody (czynne i nieczynne) na tle mapy gatunków gleb


