
103Rola lokalnych systemów monitoringu w zarz¹dzaniu kryzysowymPOLSKIE TOWARZYSTWO INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

ROCZNIKI GEOMATYKI 2006 m TOM IV m ZESZYT 1

ROLA LOKALNYCH SYSTEMÓW MONITORINGU
W ZARZ¥DZANIU KRYZYSOWYM

THE ROLE OF LOCAL MONITORING SYSTEMS
IN CRISIS MANAGEMENT

Robert Szczepanek

Zak³ad Hydrologii, Politechnika Krakowska

S³owa kluczowe: monitoring hydrometeorologiczny, INSPIRE, GIS, interoperacyjno�æ
Keywords: hydrometeorological monitoring, INSPIRE, GIS, interoperability

Wprowadzenie

Klêski ¿ywio³owe zdarza³y siê zawsze, lecz z czasem zmienia³o siê ich postrzeganie. Po-
cz¹tkowo by³y zdarzeniami nierozerwalnie zwi¹zanymi z egzystencj¹ cz³owieka i jako takie
traktowane by³y jak co� zupe³nie naturalnego i oczywistego. Wiadomo by³o ¿e co jaki� czas
okoliczna rzeka wylewa, a huragany na wybrze¿ach oceanów od czasu do czasu nios¹
zniszczenie i �mieræ. By³o to oczywiste, ludzie nie starali siê z tym walczyæ a raczej nauczyli
siê z tym ¿yæ.

Problem pojawi³ siê dopiero w dobie szybkiego rozwoju technicznego i ekspansji osad-
nictwa. Oczekiwania ludzi w zakresie zapewnienia im bezpieczeñstwa sta³y siê niewspó³-
miernie wysokie wobec mo¿liwo�ci � i to mo¿liwo�ci w ka¿dym zakresie � pocz¹wszy od
samego poznania istoty obserwowanych i modelowanych zjawisk, gdy¿ np. czêstotliwo�æ
wystêpowania ekstremalnych klêsk ¿ywio³owych jest znacz¹co mniejsza ni¿ czas systema-
tycznego ich monitorowania i analizowania, skoñczywszy na mo¿liwo�ciach czysto tech-
nicznych i finansowych.

Pomimo dostêpno�ci coraz doskonalszych narzêdzi i metod, jedno z zadañ pañstwa w za-
kresie zarz¹dzania kryzysowego � zapewnienie bezpieczeñstwa obywateli � staje siê coraz
trudniejsze do zrealizowania. Coraz wiêksz¹ rolê zaczynaj¹ odgrywaæ ni¿sze szczeble organi-
zacji pañstwa. Aby lokalne s³u¿by kryzysowe mog³y skutecznie dzia³aæ potrzebuj¹ nie tylko
systemów monitoringu dzia³aj¹cych w skali kraju, ale równie¿ systemów dzia³aj¹cych w
skali zagro¿eñ lokalnych i mog¹cych w ³atwy sposób integrowaæ siê  z systemami wy¿szych
szczebli. Integracja systemów ró¿nych szczebli wymaga spe³nienia m.in.: wymogu ich wza-
jemnej interoperacyjno�ci, co w chwili obecnej wydaje siê byæ najtrudniejszym zadaniem do
zrealizowania.
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Lokalne systemy monitoringu hydrometeorologicznego

Po powodzi w roku 1997 wiele samorz¹dów lokalnych przyst¹pi³o samodzielnie lub w ra-
mach projektów miêdzynarodowych do realizacji lokalnych systemów monitoringu hydro-
meteorologicznego. W³adze samorz¹dowe, bêd¹c najbli¿ej ofiar klêsk ¿ywio³owych, musia³y
podj¹æ dzia³ania zmierzaj¹ce do szybkiego i skutecznego rozwi¹zania problemów z tym zwi¹-
zanych, w tym tak¿e poprawy bezpieczeñstwa w przypadku ponownych klêsk. Zbieg³o siê
to w czasie z modernizacj¹ przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej krajowego
systemu monitoringu hydrometeorologicznego. W wielu przypadkach lokalne systemy mo-
nitoringu zaprojektowano w taki sposób, aby stanowi³y one uzupe³nienie, a nie zdublowanie
sieci stacji telemetrycznych IMGW.

Lokalne systemy monitoringu zaczê³y powstawaæ w ramach inicjatyw samorz¹dowych.
Uznano, ¿e nie wszystkie problemy da siê rozwi¹zaæ centralnie. Systemy lokalne umo¿liwiaj¹
monitorowanie zjawisk w odpowiedniej skali oraz lepsze dostosowanie systemu do warun-
ków panuj¹cych na danym obszarze. Nawet w dzisiejszych czasach gwa³townego rozwoju
technik obliczeniowych, zak³adaj¹c odpowiedni¹ gêsto�æ sieci pomiarowej, trudno by³oby
monitorowaæ zjawiska hydrometeorologiczne z rozdzielczo�ci¹ przestrzenn¹ kilku kilome-
trów w skali ca³ego kraju. Osobnym problemem s¹ uwarunkowania lokalne. To samo zjawi-
sko (np. opad burzowy) mo¿e mieæ zupe³nie inn¹ wagê w zale¿no�ci od obszaru wyst¹pie-
nia. Opad burzowy w górach (du¿e spadki terenu, w¹skie doliny, bardzo s³aba przepuszczal-
no�æ pod³o¿a) mo¿e spowodowaæ gwa³towne powodzie, podczas gdy taki sam opad na
pojezierzu nie spowoduje praktycznie ¿adnych skutków.

Zagadnienie lokalnych systemów monitoringu zostanie przedstawione na przyk³adzie trzech
wybranych systemów monitoringu hydrometeorologicznego. Problemy pojawiaj¹ce siê przy
integracji automatycznych systemów monitoringu wydaj¹ siê mieæ charakter uniwersalny,
wiêc zaprezentowane wnioski mo¿na równie dobrze odnie�æ np. do monitoringu jako�ci
wód, czy te¿ monitoringu natê¿enia ruchu drogowego.

Przyk³ad 1. W gminie Brzesko (www.brzesko.pl) zrealizowano automatyczny monito-
ring hydrometeorologiczny zlewni rzeki Uszwicy oraz zainstalowano system syren alarmo-
wych. Informacje z systemu monitoringu gromadzone s¹ w centrum zarz¹dzania kryzyso-
wego, lecz dane o aktualnej sytuacji hydrometeorologicznej nie s¹ udostêpniane publicznie,
np. na stronie internetowej. Gromadzone dane wykorzystywane s¹ jedynie dla potrzeb we-
wnêtrznych s³u¿b odpowiedzialnych za bezpieczeñstwo.

Przyk³ad 2. Powiat k³odzki (www.powiat.klodzko.pl) poszed³ nieco dalej przy realizacji
Lokalnego Systemu Os³ony Przeciwpowodziowej.  W sk³ad automatycznego systemu moni-
toringu wchodzi 19 posterunków hydrometrycznych oraz 20 posterunków opadowych (rys.
1). Na stronie internetowej, zrealizowanej specjalnie dla potrzeb systemu, prezentowane s¹
aktualne dane pomiarowe z wybranych posterunków, wykresy wyników pomiarów oraz
mapy okolic stacji (rys. 2).  W przypadku posterunków wodowskazowych zaznaczone s¹
krytyczne warto�ci stanów � stan ostrzegawczy, stan alarmowy oraz maksymalny stan
zaobserwowany na wodowskazie. Ma to istotne znacznie nie tylko dla osób pracuj¹cych
w s³u¿bach kryzysowych, ale równie¿ dla mieszkañców, którzy na bie¿¹co mog¹ �ledziæ
rozwój zagro¿enia na ich terenie. Takie rozwi¹zanie spe³nia zatem postulat powszechnej do-
stêpno�ci danych.

Przyk³ad 3. System Ostrzegania Przed Powodziami Powiatu ̄ ywieckiego obejmuje swoim
zasiêgiem dorzecze rzeki So³y do kaskady zbiorników Tresna-Por¹bka-Czaniec (rys. 4).
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System zbudowano jako po³¹czenie trzech automatycznych systemów monitoringu: lokalne-
go,  systemu starostwa powiatowego, systemu IMGW oraz systemu monitoringu Zak³adu
Hydrologii Politechniki Krakowskiej. Poniewa¿ system powiatowy by³ realizowany najpó�-
niej, w jego projektowaniu uczestniczyli przedstawiciele PK oraz IMGW. W swojej funkcjo-
nalno�ci system jest zbli¿ony do rozwi¹zania z K³odzka. Autorzy poszli tutaj jednak dalej
udostêpniaj¹c dane ze wszystkich posterunków. Dodatkowo mo¿liwe jest przegl¹danie po-
miarów historycznych (rys. 3).

Aktualne wykorzystanie lokalnych systemów monitoringu
w zarz¹dzaniu kryzysowym

Lokalne systemy monitoringu hydrometeorologicznego s¹ na bie¿¹co wykorzystywane
dla potrzeb zarz¹dzania kryzysowego oraz sukcesywnie doskonalone. Z ich funkcjonowa-

Rys. 4. Schemat rozmieszczenia posterunków  pomiarowych Lokalnego Systemu Ostrze¿eñ
Przeciwpowodziowych Powiatu ¯ywieckiego
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niem jest jednak zwi¹zanych kilka problemów. Najwa¿niejszy z nich dotyczy braku inte-
gracji z systemami wy¿szych poziomów wykorzystywanymi dla potrzeb zarz¹dzania kry-
zysowego. Schemat ideowy kilku systemów pracuj¹cych równolegle, ale nie posiadaj¹cych
praktycznie punktów styczno�ci przedstawiono na rysunku 5.

Prz próbie w praktycznego wykorzystania danych obejmuj¹cych ten sam obszar, ale
pochodz¹cych z ró¿nych �róde³ pojawia siê problem �szumu informacyjnego�. W przy-
padku sprzecznych informacji nap³ywaj¹cych z ró¿nych �róde³, to u¿ytkownik systemu
musi zdecydowaæ które ze �róde³ uznaæ za bardziej wiarygodne. Pomoc¹ w integracji ró¿no-
rodnych danych mog³yby byæ specjalistyczne systemy analityczne, lecz na tym polu jest
jeszcze bardzo wiele do zrobienia. Pojawiaj¹ siê co prawda pierwsze rozwi¹zania integruj¹ce
dane z wielu �róde³, ale nie dzia³aj¹ one jeszcze na poziomie analitycznym. Przyk³adem inte-
gracji na poziomie prezentacji mo¿e byæ Web Map Service (OpenGIS, 2006). Standard ten
umo¿liwia jednoczesn¹ wizualizacjê map rastrowych i wektorowych pochodz¹cych z ró¿-
nych �róde³.

Informacje pochodz¹ce z ró¿nych �róde³ s¹ wiêc najczê�ciej analizowane przez samych
pracowników samorz¹dowych. Stwarza to dodatkowe trudno�ci zwi¹zane z interpretacj¹
danych i wyników analiz, gdy¿ nie zawsze pracownicy odpowiedzialni za zarz¹dzanie kryzy-
sowe s¹ merytorycznie przygotowani do takich zadañ.

Kolejnym problemem jest du¿e zró¿nicowanie skal danych przestrzennych, gdy¿ dane
posiadaj¹ bardzo ró¿ny poziom szczegó³owo�ci. Prognozy meteorologiczne IMGW bêd¹ce
efektem pracy modeli mezoskalowych, takich jak COSMO-LM czy te¿ ALADIN, dostar-
czaj¹ informacji co mo¿e siê wydarzyæ na danym obszarze, ale nie dostarczaj¹ szczegó³o-
wych informacji gdzie. Rozdzielczo�æ przestrzenna tych model jest rzêdu 14 km. Trwaj¹
prace nad modelem ALADIN2, który posiada³ bêdzie znacznie wiêksz¹ rozdzielczo�æ, ale nie
jest on jeszcze wykorzystywany w praktyce operacyjnej.

W lokalnych systemach monitoringu nie bez znaczenie jest równie¿ element czasu. Przy
gwa³townych zjawiskach lokalnych takich jak np. powodzie opadowe w obszarach gór-
skich, czasy koncentracji fal powodziowych jest to kilka godzin. Dane z monitoringu groma-

Rys. 5. Aktualny schemat przep³ywu informacji zwi¹zanych z monitoringiem hydrometeorologicznym
dla potrzeb zarz¹dzania kryzysowego
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dzone raz na dobê s¹ wiêc w takim przypadku ma³o przydatne. Niezbêdne jest gromadzenie
danych co godzinê, a nawet czê�ciej. Tylko najbardziej aktualne dane skonfrontowane z
prognozami umo¿liwiaj¹ bowiem podejmowanie optymalnych decyzji z odpowiednim wy-
przedzeniem.

Jedn¹ z najwiêkszych bol¹czek systemów monitoringu jest ca³kowity brak ich interope-
racyjno�ci. ¯aden z zaprezentowanych lokalnych systemów monitoringu nie zapewnia
w chwili obecnej bezpo�redniej wymiany danych z innymi systemami, z systemem IMGW
w³¹cznie. Ka¿dy z nich by³ realizowany pod nadzorem IMGW, ale zosta³y wykonane i s¹
obs³ugiwane przez ró¿ne firmy stosuj¹ce w³asne standardy. Niestety nie uda³o siê dotych-
czas wypracowaæ jednolitych standardów w tym zakresie.

Ostatnim, choæ nie najmniej istotnym problemem, jest ograniczenie w dostêpie do da-
nych, w szczególno�ci tych gromadzonych centralnie. Podatnicy polscy i europejscy po-
winni mieæ wolny dostêp do danych przestrzennych zgromadzonych za ich pieni¹dze. Taki
jest g³ówny wyd�wiêk petycji (http://publicgeodata.org/) bêd¹cej polemik¹ z niektórymi pro-
ponowanymi w ramach dyrektywy INSPIRE rozwi¹zaniami i skierowan¹ do jej architektów.
W Polsce dyskusja na temat op³at za dostêp do danych jest ci¹gle aktualna i wzbudza wiele
emocji. Z jednej strony stawiane s¹ racje instytucji zajmuj¹cych siê gromadzeniem i opraco-
wywaniem danych, które w ca³o�ci lub czê�ciowo s¹ finansowane z bud¿etu pañstwa. Z
drugiej strony stawiane s¹ racje natury pragmatycznej nakazuj¹ce wielokrotne wykorzysta-
nie danych za które ju¿ raz zap³acono. W wiêkszo�ci bowiem przypadków p³atnikiem koñco-
wym i tak s¹ podatnicy, nawet je�li prace na jakim� etapie s¹ realizowane przez firmy komer-
cyjne. Z pieniêdzy publicznych p³acimy wiêc nierzadko kilkukrotnie za te same dane lub co
gorsza, dane ze wzglêdu na swoj¹ cenê pozostaj¹ niewykorzystane �w szafach�.

Jak lokalne systemy monitoringu mog¹ byæ
wykorzystywane?

Zintegrowanie danych pochodz¹cych z ró¿nych �róde³ stwarza zupe³nie nowe mo¿liwo-
�ci (Szczepanek, 2001). Dotychczasowy model pracy wielu systemów rozproszonych nale-
¿a³oby zast¹piæ modelem integruj¹cym systemy na poziomie wymiany danych i wyników
analiz oraz udostêpniania us³ug (rys.6).

Urzeczywistnienie tego postulatu z technologicznego punktu widzenia wydaje siê mo¿li-
we do realizacji w najbli¿szym czasie. Najwiêksze problemy mog¹ pojawiæ siê w sferze
formalno-prawnej oraz organizacyjnej przy wymianie danych pomiêdzy instytucjami, które
nie s¹ do tego zobligowane regulacjami prawnymi. Problemy natury technicznej wydaj¹ siê
byæ nie porównanie prostsze. Lokalne systemy monitoringu dziêki swej otwarto�ci coraz
czê�ciej s¹ rozbudowywane o narzêdzia przetwarzania danych. Tego typu lokalne systemy
mog³yby w przysz³o�ci staæ siê nie tylko �ród³em surowych danych, ale równie¿ �ród³em
analiz o zró¿nicowanym poziomie szczegó³owo�ci. Jako�æ tych danych i analiz bêdzie oczy-
wi�cie zale¿na od zastosowanych praktyk, ale wyznaczenie i przestrzeganie dobrych praktyk
oraz standardów powinno pomóc w wypracowaniu obiektywnych miar ich oceny.

Liczne podmioty s¹ dysponentami coraz wiêkszej ilo�ci danych. Dane te niestety wyko-
rzystywane s¹ najczê�ciej wy³¹cznie dla potrzeb w³asnych. Pozytywnym przyk³adem w tym
zakresie jest powiat ¿ywiecki, który na stronach internetowych publikuje pomiary punktowe
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z monitoringu hydrometeorologicznego. Dane te mog¹ byæ wykorzystywane praktycznie
przez ka¿dego odbiorcê i stanowi¹ warto�ciowy zasób geoinformacyjny aktualizowany co
10 minut. Dziêki nawi¹zaniu wspó³pracy przez w³adze powiatu z Politechnik¹ Krakowsk¹
trwaj¹ prace nad wdro¿eniem zaawansowanego systemu wspomagania decyzji dla potrzeb
ochrony przeciwpowodziowej opartego na uznanym w kraju i na �wiecie modelu WISTOO
(Ozga-Zieliñska i in., 2002). W modelu tym zjawiska i procesy generowane s¹ w postaci
map rastrowych i wektorowych wykorzystuj¹c dane hydrometeorologiczne pochodz¹ce z
posterunków monitoringu lokalnego oraz sieci obserwacyjnej IMGW. System umo¿liwia np.
dynamiczne generowanie map rastrowych obrazuj¹cych rozk³ad opadu atmosferycznego
(rys. 7) w oparciu i pomiary punktowe (Szczepanek, 2002), czy te¿ chwilowe warto�ci
sp³ywu powierzchniowego w wybranej chwili czasowej w dowolnym miejscu. Dane zapisy-
wane s¹ w otwartych, udokumentowanych formatach. Aktualnie trwaj¹ prace nad rozbu-
dow¹ modu³ów wymiany danych, a zagadnienie interoperacyjno�ci WISTOO nabiera coraz
wiêkszego praktycznego znaczenia. Model WISTOO powsta³ i jest nadal rozwijany przez
zespó³ pracowników Instytutu In¿ynierii i Gospodarki Wodnej PK, a jednym z g³ównych
autorów jest dr hab.in¿.Wies³aw G¹dek z Zak³adu Hydrologii.

Istniej¹ca infrastruktura techniczna umo¿liwia realizacjê wielu zadañ. Sukcesywnie bu-
dowane s¹ ³¹cza szerokopasmowe do transmisji du¿ych pakietów danych. Poprawê sku-
teczno�ci istniej¹cych rozwi¹zañ mo¿na uzyskaæ przez lepsze wykorzystanie dostêpnych ju¿
mocy obliczeniowych i infrastruktury teleinformatycznej. Modelowanie procesów przyrod-
niczych jest zadaniem czasoch³onnym i wymagaj¹cym du¿ych mocy obliczeniowych. Para-
doksalnie jednak, wraz ze wzrostem wydajno�ci komputerów wzrasta równie¿ procent nie-
wykorzystanych mocy obliczeniowych. Jak du¿e s¹ to zasoby i jak skutecznie mog¹ zostaæ
wykorzystane najlepiej widaæ na przyk³adzie projektu SETI (www.seti.org), gdzie do analizy
sygna³ów z radioteleskopów zaanga¿owano komputery pod³¹czone do internetu. Tego typu
przetwarzanie rozproszone nie jest byæ mo¿e najlepszym rozwi¹zaniem do zastosowania
w trakcie dzia³añ operacyjnych, ale z powodzeniem mo¿e byæ wykorzystane do prac plani-

Rys. 6. Zmodyfikowany schemat przep³ywu informacji zwi¹zanych
z monitoringiem hydrometeorologicznym dla potrzeb zarz¹dzania kryzysowego
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Rys. 7. Mapa rastrowa z modelu WISTOO obrazuj¹ca przestrzenny rozk³ad wysoko�ci opadu [mm]
w zlewni So³y

stycznych i studialnych. Czy mieszkañcy Krakowa nie u¿yczyliby mocy swoich kompute-
rów do przeliczenia tysiêcy hipotetycznych scenariuszy zalania historycznego centrum mia-
sta, czy te¿ obszaru w którym mieszkaj¹, z wykorzystaniem najbardziej zaawansowanych,
trójwymiarowych modeli? Czy dla potrzeb zarz¹dzania kryzysowego nie mo¿na wykorzy-
staæ np. akademickich sieci i centrów komputerowych?

Kolejnym, po infrastrukturze technicznej, ogólnodostêpnym zasobem jest wiedza i do-
�wiadczenie fachowców pracuj¹cych w instytucjach uczestnicz¹cych bezpo�rednio lub po-
�rednio w zarz¹dzaniu kryzysowym takich jak, regionalne zarz¹dy gospodarki wodnej, czy
te¿ Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Zapomina siê czasem o �rodowiskach na-
ukowych wy¿szych uczelni (np. Akademii Górniczo-Hutniczej czy te¿ Politechniki Krakow-
skiej), które na co dzieñ realizuj¹ prace bêd¹ce fundamentami merytorycznymi ochrony
przeciwpowodziowej � pocz¹wszy od tworzenia map przez modelowanie zjawisk przyrod-
niczych, na wizualizacji i analizach GIS koñcz¹c.

Zak³adaj¹c hipotetycznie wykorzystanie wszystkich wymienionych powy¿ej zasobów,
które dostêpne s¹ ju¿ teraz, mo¿liwe wydaje siê stworzenie regionalnych centrów analiz
zagro¿eñ. Umo¿liwi³yby one nie tylko tworzenie w czasie rzeczywistym scenariuszy roz-
woju sytuacji kryzysowych, ale równie¿ dokonywanie wiarygodnych analiz dla potrzeb de-
cyzyjnych. Opisany scenariusz wydaje siê jednak bardzo hipotetyczny, gdy¿ w chwili obec-
nej brak jest dla wielu obszarów nawet najprostrzych analiz, przede wszystkim brak podstaw
prawnych do takiego wspó³dzia³ania.
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Stworzenie wydajnego systemu wspomagaj¹cego zarz¹dzanie kryzysowe wymaga roz-
wi¹zania jeszcze wielu problemów, które wydaj¹ siê nie byæ trudne, a mimo to nadal pozo-
staj¹ nierozwi¹zane. Pierwszy z nich to brak w wielu bran¿ach wspólnych systemów refe-
rencyjnych, np. jednolitej dla wszystkich podmiotów sieci hydrograficznej. Taki zasób ab-
solutnie powinien byæ publicznie i bezp³atnie dostêpny. Brak jednolitych standardów groma-
dzenia i wymiany danych przestrzennych stanowi kolejne powa¿ne ograniczenie. Bran¿a
geodezyjna wydaje siê byæ w tym zakresie najlepiej przygotowana. Kolejnym problemem jest
brak bazy metadanych przestrzennych umo¿liwiaj¹cej uzyskanie informacji o dostêpnych
zasobach. Mo¿liwo�æ powszechnego dostêpu do danych równie¿ stanowi powa¿ne ograni-
czenie szybszego rozwoju. Problemy formalne i finansowe zwi¹zane z pozyskiwaniem da-
nych znacz¹co utrudniaj¹ prowadzenie prac badawczo-wdro¿eniowych, powoduj¹c tym
samym zdecydowanie mniejsze od optymalnego wykorzystanie dostêpnych danych.

Wnioski

Skoordynowanie i zestandaryzowanie formatów pozyskiwania, gromadzenia i wymiany
danych przestrzennych mo¿e  znacz¹co przyspieszyæ rozwój i usprawniæ wykorzystanie
produktów geoinformatycznych. Dziêki standaryzacji dane pochodz¹ce z lokalnych syste-
mów monitoringu mog³yby stanowiæ istotne �ród³o szczegó³owych danych i analiz.

Najtañsz¹ i najefektywniejsz¹ drog¹ do zapewnienia interoperacyjno�ci wydaje siê byæ
wolny dostêp do danych przestrzennych.

Nasz kraj ju¿ w chwili obecnej dysponuje warto�ciow¹ infrastruktur¹ teleinformatyczn¹.
Zgromadzono sporo danych, choæ z powodu swojej ró¿norodno�ci ich efektywne wykorzy-
stanie jest utrudnione. Potencja³ intelektualny o�rodków naukowy jest nie do koñca wyko-
rzystywany. Podsumowuj¹c - posiadane zasoby mo¿na wykorzystaæ znacznie efektywniej.

Dane zgromadzone za �rodki publiczne powinny byæ publicznie dostêpne. Nie staæ nas na
niewykorzystywanie raz zgromadzonych danych, gdy¿ staj¹ siê one jedynie �ród³em kosz-
tów nie przyczyniaj¹c siê do redukcji strat zwi¹zanych z klêskami ¿ywio³owymi.
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Summary

As automatic measurement systems become available, local governments more often install this kind
of equipment on their territory, mainly as a complement to nationwide system. Examples of such local
hydrometeorological monitoring systems for flood protection purposes  have been recently installed in
¯ywiec and K³odzko counties and in Brzeskomunicipality. Nationwide hydrological monitoring system
managed by the Institute of Meteorology and Water Management (IMWM) can not trace fast, local
floods, especially in mountains and piedmonts. That is why after the flood in 1997 local governments
started to design and implement dedicated systems. Many assumptions undertaken at that time are
consistent with the INSPIRE spirit. However, not all of them were implemented.
Local systems assuring higher spatial density and measurement frequency were designed as a comple-
ment to the nationwide monitoring system of IMWM. Efforts to integrate  systems at different levels and
with different degree of detail undertaken already at design stage were not completed mainly due to
imperfection of formal and legal regulations. An obstacle was not lack of good will but lack of clear
legal solutions, resulting in finding temporary and short term solutions. Presently, local monitoring
systems could become a valuable source of information, but they do not guarantee indispensable
interoperability. On the other hand, to be able to fully use data collected by those systems, continuous
supply of data from higher level institutions should be assured. Also this postulate was not fulfilled.
A postulate of general access to data was partially met. The data from ̄ ywiec county system were made
publicly available on internet web pages from the beginning. The K³odzko county presents in internet
current measurements and the Brzesko commune does not make data available for public. Local
governments, unlike IMWM, have no reservations to make available the source data gathered by
means of public funds.
Point measurements from ¯ywiec county are used i.a. for water cycle modelling. A  system of spatial
modelling of hydrometeorological processes (WISTOO) developed for several years at Cracow Univer-
sity of Technology enabled for example dynamic generation of raster maps with rainfall and current
surface runoff threat. To ensure interoperability of data and systems, development of a common and
uniform reference system (i.a. river network) is needed as well as common standards for data exchange.
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia posterunków pomiarowych Lokalnego Systemu Os³ony Przeciwpowodzio-
wej Powiatu K³odzkiego (�ród³o: http://www.lsop.powiat.klodzko.pl)
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Rys. 2. Wizualizacja aktualnych danych pomiarowych z posterunku hydrometrycznego w K³odzku
dostêpna za po�rednictwem internetu (�ród³o: http://www.lsop.powiat.klodzko.pl)

Rys. 3. Wizualizacja aktualnych danych pomiarowych z posterunku Wielka Racza dostêpna
za po�rednictwem internetu (�ród³o: http://www.traxelektronik.pl/pogoda/zywiec/stacje/)


