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Wstêp

Metadane to sumaryczny opis lub charakterystyka zbioru danych. Odpowiadaj¹ na pyta-
nia: co, kto, dlaczego, kiedy, jak? Metadane pojawi³y siê w momencie, gdy zaczêto groma-
dziæ dane lub informacje (np. zbiory biblioteczne) oraz zaistnia³a potrzeba wyszukania pozy-
cji spe³niaj¹cej okre�lone wymagania np. zwi¹zane tematyk¹, autorem, rokiem wydania czy
wydawnictwem. Warto zwróciæ uwagê, ¿e oprócz mo¿liwo�ci wyszukania metadane s¹
nieodzowne do sprawnego zarz¹dzania zbiorem danych.

Klasycznymi przyk³adami zastosowania metadanych s¹ zbiory biblioteczne, a w kartografii
legenda mapy. Jednak wykorzystanie metadanych w geodezji i kartografii ma znacznie szerszy
zakres. Trudno bowiem sobie wyobraziæ np. funkcjonowanie o�rodka dokumentacji bez map
przegl¹dowych, skorowidzów czy numerów KERG. Numer KERG mo¿e byæ rozpatrywany
jako metadana opisuj¹ca zbiór danych geodezyjnych, który powsta³ w ramach jednego zlecenia
jak równie¿ dana (wpis/rekord) w ksiêdze ewidencji robót geodezyjnych.

Metadane wykorzystywane w geodezji i kartografii, w stosunku do metadanych wyko-
rzystywanych w katalogach bibliotecznych, maj¹ o jedn¹ sk³adow¹ wiêcej. Zawieraj¹ infor-
macjê o geograficznym odniesieniu opisywanych danych, czyli odpowiadaj¹ dodatkowo na
pytania gdzie?

Wykorzystanie metadanych w procesie budowy systemów informacji geograficznej:
m u³atwia organizacjê i zarz¹dzanie zbiorami danych,
m u³atwia wyszukiwanie, rozpoznanie i ponowne wykorzystanie danych,
m umo¿liwia u¿ytkownikom lepsz¹ lokalizacjê, uzyskiwanie dostêpu, ocenianie, naby-

wanie i wykorzystywanie danych geograficznych,
m pozwala u¿ytkownikom ustaliæ, czy dane geograficzne znajduj¹ce siê w zbiorze bêd¹

dla nich przydatne,
m u³atwia korzystanie z nagromadzonych zasobów zgodnie z aktualnymi potrzebami,
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m stwarza mo¿liwo�ci korzystania z nich w przysz³o�ci, gdy bêd¹ stanowi³y materia³y
historyczne,

m pozwala na lepsze planowanie przedsiêwziêæ dotycz¹cych pozyskiwania i aktualizacji
danych,

m rozszerza kr¹g u¿ytkowników danych przestrzennych,
m umo¿liwia realizacjê istotnych us³ug w ramach infrastruktury danych przestrzennych.

Rodzaje metadanych

W budowie infrastruktury danych przestrzennych (ang. SDI) metadane1  zajmuj¹ szcze-
gólne miejsce. Rola serwisów metadanych w architekturze SDI jest analogiczna do roli, jak¹
pe³ni¹ wyszukiwarki (takie jak Google) w sieci internet. Ju¿ dzi� w internecie funkcjonuj¹
tysi¹ce serwerów udostêpniaj¹cych dane przestrzenne z ca³ego �wiata. Znaczenie tych ser-
wisów dla szerszego krêgu u¿ytkowników by³oby znacznie ograniczone bez sprawnego
systemu wyszukiwania, bazuj¹cego na metadanych.

 Zgodnie z Kompendium GSDI  (ang. Global Spatial Data Infrastructure � Globalna
Infrastruktura Danych Przestrzennych) (Nebert 2004, Ga�dzicki 2003), wyró¿nia siê trzy
rodzaje metadanych, tj. metadane wyszukiwania, rozpoznania i stosowania.

Rys. 1. Marginalia mapy jako przyk³ad metadanych, odpowied� na pytania: kto, kiedy, co, jak i gdzie?

1 W dalszej czê�ci artyku³u autor bêdzie odnosi³ siê tylko do metadanych opisuj¹cych dane przestrzenne.
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Metadane wyszukania, s³u¿¹ce do wybierania zbiorów, które mog¹ byæ przedmiotem zain-
teresowania u¿ytkownika o okre�lonych wymaganiach, obejmuj¹:

� nazwê i opis zbioru danych,
� podstawowe przeznaczenie i zakres stosowania danych,
� datê pozyskania danych i ich aktualizacji,
� producenta, dostawcê i g³ównych u¿ytkowników danych,
� obszar, do którego dane siê odnosz¹ (wspó³rzêdne),
� nazwy geograficzne lub jednostki podzia³u administracyjnego,
� strukturê zbiorów i sposób dostêpu do danych.

Metadane rozpoznania zawieraj¹ bardziej szczegó³owe informacje o zbiorze, które umo¿liwiaj¹:
� ocenê jako�ci danych,
� okre�lenie przydatno�ci zbioru danych pod wzglêdem wymagañ u¿ytkowników,
� nawi¹zanie kontaktu z dysponentem danych celem uzyskania dalszych informacji, w

szczególno�ci informacji na temat warunków korzystania z danych.
Metadane stosowania okre�laj¹ te w³a�ciwo�ci zbioru, które s¹ potrzebne do:

� odczytania danych oraz ich transferu,
� interpretacji danych i praktycznego korzystania z nich w aplikacji u¿ytkownika,
Obecnie w internecie najczê�ciej wykorzystywane jest po³¹czenie metadanych wyszuka-

nia i rozpoznania. Jak pokazuje praktyka najbardziej po¿¹dan¹ informacj¹ jest numer telefonu
do osoby kontaktowej, która mo¿e udzieliæ nam wyczerpuj¹cych informacji o znalezionym
zbiorze danych. Dzieje siê tak dlatego, ¿e wci¹¿ aktualno�æ i kompletno�æ metadanych nie
jest dostateczna.

Metadane mog¹ odnosiæ siê zarówno do ca³ego projektu GIS, arkusza mapy, zdjêcia
lotniczego, jak i klasy obiektów w danym zbiorze lub nawet konkretnej instancji obiektu.
Wiêkszo�æ istniej¹cych serwisów metadanych umo¿liwia wyszukiwania danych przestrzen-
nych o okre�lonej tematyce w obszarze wyznaczonym przez d³ugo�æ i szeroko�æ geogra-
ficzn¹ naro¿ników prostok¹ta okre�laj¹cego interesuj¹c¹ nas lokalizacjê. Dla u³atwienia mo¿-
na zamiast wpisywaæ warto�ci wspó³rzêdnych geograficznych podaæ nazwê kraju, regionu
lub miasta np. wyszukaj zbiory danych zawieraj¹ce dane katastralne w Polsce.

Standardy

Stosowanie standardów przy budowie serwisów metadanych WWW jest bardzo zaleca-
ne przez GSDI. Z jednej strony dostarczaj¹ one wytwórcom danych gotowego schematu, w
jaki nale¿y opisaæ dane, z drugiej za� u¿ytkownicy metadanych maj¹ mo¿liwo�æ ³atwej oceny
i porównania wyszukanych danych. Dodatkowo stosowanie standardów pozwala na budo-
wê z³o¿onych serwisów WWW pozwalaj¹cych na przeszukiwani wielu baz metadanych na
podstawie raz sformu³owanego zapytania.

Najczê�ciej u¿ywane normy, to:
m ISO 19115 Miêdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej,
m Norma Federalnego Komitetu Danych Geograficznych Stanów Zjednoczonych (Fe-

deral Geographic Data Comittee � FGDC).
Norma ISO 19115 zosta³a opracowana przez Komitet Techniczny TC211 i  przyjêta w

2001 roku jako DIS (ang. Draft International Standard). Ma ona zastosowanie do opisu i
katalogowania:
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m serii zbiorów danych,
m zbiorów danych,
m indywidualnych obiektów,
m w³a�ciwo�ci obiektów

oraz definiuje:
m obligatoryjne i warunkowe sekcje metadanych, encje metadanych i elementy metada-

nych,
m podstawowy zbiór metadanych wymagany do zapewnienia pe³nego zakresu zastoso-

wañ metadanych (wyszukiwania, rozpoznania, stosowania i transferu danych),
m fakultatywne elementy metadanych � umo¿liwiaj¹ce szczegó³owy normatywny opis

danych geograficznych, je�li taki jest wymagany,
m metodê rozbudowy metadanych w celu zaspokojenia specyficznych potrzeb.
Norma ISO 19115  jest norm¹ ogóln¹ i nie opisuje zasad implementacji metadanych. Jest

to przedmiotem normy ISO 19139, która  standaryzuje wyra¿enia normy ISO 19115 w
jêzyku XML. Jêzyk XML jest od wielu lat u¿ywany do przesy³ania danych w sieci internet.
Istnieje szereg programów (w tym równie¿ darmowych) pozwalaj¹cych na wykonanie kon-
troli syntaktycznej, to jest sprawdzenie czy analizowany plik danych jest zgodny ze standar-
dem XML i wcze�niej zdefiniowanym schematem danych. Równie¿ stosunkowo prosty jest
rozbiór syntaktyczny plików XML, w wyniku którego uzyskuje siê s³owa kluczowe, które w
przypadku metadanych mog¹ stanowiæ kryteria wyszukiwania danych.

Miêdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna dzia³a na zasadach komercyjnych. Za do-
stêp do norm trzeba p³aciæ2  co sprawia, ¿e w naszym kraju s¹ one dostêpne tylko dla
w¹skiego grona specjalistów. W konsekwencji normy serii ISO 19100 s¹ ma³o znane, u¿y-
wane wybiórczo lub wrêcz pozornie.

Norma FDGC zosta³a opracowana w 1984 roku i zmodyfikowana w 1998. Jest po-
wszechnie stosowana w USA, Ameryce £aciñskiej, Kanadzie, Wielkiej Brytanii i Republice
Po³udniowej Afryki. Jej pe³ny opis z przyk³adami mo¿na znale�æ na stronie www.fgdc.gov.
Obecnie trwaj¹ prace nad harmonizacj¹ standardów FDGC i ISO 19115.

Polski standard metadanych

Rozporz¹dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 12 lipca
2001 r. w sprawie szczegó³owych zasad i trybu za³o¿enia i prowadzenia krajowego systemu
informacji o terenie okre�la, ¿e dla obszaru kraju zak³ada siê i prowadzi: � bazê metadanych,
obejmuj¹cych istniej¹ce bazy danych i systemy, w odniesieniu do systemów informacji prze-
strzennej ju¿ funkcjonuj¹cych i danych o terenie tworzonych na obszarze kraju, zawieraj¹c¹
informacje dotycz¹ce: nazwy systemu, administratora, zakresu tematycznego danych, dostêp-
nego formatu danych, stanu aktualno�ci, formy dostêpu i statusu prawnego systemu.

Powy¿szy zapis trudno nazwaæ standardem niemniej nak³ada on obowi¹zek na organy
administracji geodezyjnej prowadzenia baz metadanych oraz okre�la ich zakres.

Powy¿szy zapis jest realizowany g³ównie na poziomie centralnym i wojewódzkim przez
niektóre jednostki administracji geodezyjnej i kartograficznej, w niejednolity i niezestandary-

2 Cena normy ISO 19115 w formacie PDF-212 CHF (ponad 600 z³).
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zowany sposób. Dla przyk³adu portal internetowy GIS Mazowsza (www.gismazowsza.com.pl)
pozwala na wy�wietlenie metadanych dotycz¹cych zbiorów znajduj¹cych siê w Biurze Geo-
dety Województwa Mazowieckiego w Warszawie. Metadane obejmuj¹: informacje ogólne,
zasiêg danych, parametry danych, aktualno�æ, dostêpno�æ, w³a�ciciela, zarz¹dzaj¹cego, zle-
ceniodawcê, wykonawcê, osobê kontaktow¹ oraz metadane o metadanych.

Portal internetowy, opracowany w ramach realizacji projektu Bazy Danych Ogólnoge-
ograficznych (http://217.153.152.212/metadane/), zawiera bardzo zbli¿ony zakres metada-
nych. Autorzy serwisu3  podkre�laj¹, ¿e zosta³y one opracowane zgodnie z norm¹ Dublin
Core4,  a strona www posiada funkcjonalno�æ umo¿liwiaj¹c¹ skopiowanie metadanych zapi-
sanych w formacie XML. Portal posiada równie¿ mo¿liwo�æ wykonania prostego wyszuka-
nia metadanych poprzez okre�lenie warto�ci poszczególnych atrybutów, takich jak tematy-
ka, format danych czy ich aktualno�æ.

Serwisy internetowe map tematycznych (http://217.153.152.212/temap/temindex.html/)
Sozo i Hydro, Centralnego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej posiadaj¹
dodatkow¹ funkcjê pozwalaj¹c¹ na wyszukanie metadanych spe³niaj¹cych okre�lone kryte-
ria przestrzenne. W tym celu wykorzystuj¹ aplikacjê ArcIMS firmy ESRI. Podobn¹ funkcjo-
nalno�æ posiada portal internetowy Opolskiego SIP (http://www.osip.opole.pl/osip/) ale wy-
korzystuje on aplikacjê GeoMedia WebMap firmy Intergraph. Warto zauwa¿yæ, ¿e g³ówn¹
funkcj¹ serwisu jest udostêpnianie danych przestrzennych. Metadane posiadaj¹ geometriê,
która odpowiada zasiêgowi wystêpowania danych i traktowana jest jak inne obiekty prze-
strzenne w systemie. Na rysunku 2 przedstawiono architekturê systemów metadanych two-
rz¹cych krajow¹ infrastrukturê danych przestrzennych.

Rys. 2. Architektura systemów metadanych tworz¹cych krajow¹ infrastrukturê danych przestrzennych

3 Firma UNEP/GRID � Warszawa.
4 Norma Dublin Core ma ogólny charakter. Czêsto wykorzystywana jest do dokumentowania zbiorów

bibliotecznych, archiwalnych i muzealniczych.
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Do zalet przyjêtego podej�cia mo¿na zaliczyæ:
m prostotê i szybko�æ budowy � z wykorzystaniem komercyjnego oprogramowania dla

dystrybucji danych przestrzennych w internecie,
m brak wymogu stosowania standardów,
m prostotê i intuicyjno�æ obs³ugi serwisów metadanych,
Do wad przyjêtego podej�cia mo¿na zaliczyæ:
m ograniczony zakres zastosowania (metadane wyszukiwania),
m brak mo¿liwo�ci zadania tego samego pytania do ró¿nych baz metadanych,
m konieczno�æ samodzielnego znalezienia serwisów metadanych i opanowania zadawa-

nia pytañ indywidualnie dla ka¿dego serwisu,
m brak spójno�ci w bazach metadanych (np. poziom wojewódzki i centralny),

Globalna infrastruktura danych przestrzennych

Miêdzynarodowa organizacja o nazwie GSDI opracowa³a, pod redakcj¹ D. Nerberta
(Nerbert 2004; Ga�dzicki 2003) kompendium dobrych zasad i praktyk budowy globalnej
infrastruktury danych przestrzennych.

Zgodnie z zaleceniami GSDI serwisy metadanych posiadaj¹ nieco odmienn¹ od wcze�niej
omawianej architekturê (rys. 3). Kluczowym elementem s¹ serwery katalogowe. S¹ to ser-
wery które wczytuj¹ pliki z metadanymi przygotowanymi w jednolity i uporz¹dkowany spo-
sób np. zgodny ze standardami ISO lub FDGC.

Serwery katalogowe po wczytaniu zbiorów metadanych s¹ rejestrowane do rejestru serwerów.
Internauta pragn¹cy wyszukaæ interesuj¹cy go zestaw danych przestrzennych ³¹czy siê z

portalem katalogowym. Portal posiada zaimplementowany interfejs u¿ytkownika pozwalaj¹-
cy na zadanie pytania, tj. jest okre�lenie kryterium, jakie maj¹ spe³niæ wyszukiwane dane.

Rys. 3. Schemat funkcjonowania serwisów metadanych zgodnie z GSDI
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Portal katalogowy pobiera listê serwerów katalogowych z rejestru serwerów. Nastêpnie doko-
nuje translacji pytania zgodnie ze specyfikacj¹ protoko³u Z39.505. Serwer katalogowy (pe³ni
równie¿ rolê serwera Z39.50, a portal katalogowy jest jego klientem) odbiera pytane, spraw-
dza które ze zbiorów metadanych spe³niaj¹ zadane kryteria i odsy³a odpowied� zgodnie z
protoko³em Z39.50 do portalu katalogowego (internauty). Poniewa¿ rejestr serwerów zawie-
ra listê  serwerów katalogowych, to raz zadane pytanie jest wysy³ane do wszystkich serwe-
rów na li�cie. Je¿eli do opisu metadanych wykorzystano jeden standard np. ISO 19115 to
uzyskane odpowiedzi s¹ ze sob¹ ³atwo porównywalne.

Niektóre implementacje  serwerów katalogowych w procesie wyszukiwania potrafi¹ rozsze-
rzyæ przeszukiwanie o s³owa bliskoznaczne lub wrêcz zamieniæ wersje jêzykowe np. przeszu-
kiwaæ polskie zbiory metadanych na podstawie pytania zadanego w jêzyku angielskim.

Po odnalezieniu w³a�ciwego serwera udostêpniaj¹cego poszukiwane dane, internauta ko-
rzystaj¹c, np. z protoko³u WMS (Web Map Services) mo¿e je przegl¹daæ w postaci map
rastrowych lub skomponowaæ w³asn¹ mapê tematyczn¹6 .

Nale¿y tu wyra�nie rozró¿niæ dwa protoko³y Z39.50 i WMS. Pierwszy pozwala na wy-
mianê pytañ i odpowiedzi o metadanych drugi s³u¿y do przesy³ania map rastrowych (czyli
danych wyszukanych na podstawie zapytañ do baz metadanych).

System metadanych
dla Pañstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego

Jak ju¿ wspomniano jedn¹ z istotnych wad rozwi¹zañ funkcjonuj¹cych w Polsce jest
fakt, i¿ nie tworz¹ one jednego wspólnego systemu. Niekompletne zestawy serwowanych
metadanych charakteryzuj¹ siê brakiem spójno�ci na poziomie województw i poziomie cen-
tralnym. Wyszukanie dostêpnych materia³ów kartograficznych na granicy dwóch województw
wymaga, w najlepszym wypadku, odnalezienie w³a�ciwych serwisów i zadanie dwóch nie-
zale¿nych pytañ do dwóch ró¿nych systemów.

Rozwi¹zaniem powy¿szego problemu jest opracowanie systemu metadanych dla Pañ-
stwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego (PZGiK)7 .

Celem projektu jest uruchomienie systemu udostêpniaj¹cego informacjê w sieci internet o
materia³ach kartograficznych i danych GIS znajduj¹cych siê w zasobie centralnym i zaso-
bach wojewódzkich (16 województw). Zadania systemu s¹ nastêpuj¹ce:
m wyszukiwanie i udostêpnianie informacji na temat materia³ów kartograficznych i foto-

grametrycznych spe³niaj¹cych okre�lone kryteria atrybutowe (opisowe) i/lub prze-
strzenne dla obszaru ca³ego kraju,

m wspomaganie realizacji zamówieñ sk³adanych za pomoc¹ systemu,
m aktualizacja informacji w centralnej bazie metadanych przez wojewódzkie o�rodki

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (WODGiK).

5 Protokó³ Z39.50 jest u¿ywany od wielu lat w budowaniu serwisów metadanych dla zbiorów bibliotecz-
nych. Dla potrzeb SDI opracowany zosta³ profil GEO. Oprócz protokó³u Z39.50 mo¿liwa jest komunikacja
za pomoc¹ CORBY lub protoko³u http zgodnie ze specyfikacj¹  Catalog Services-Web.

6 Dzia³anie tego mechanizmu mo¿na sprawdziæ na stornie www.wmsviewer.com
7 Koncepcje takiego systemu opracowa³ autor na zlecenie GUGiK. Projekt obejmuje gromadzenie, aktu-

alizacjê i publikacje metadanych w CODGiK, WODGiK i PODGiK. Poniewa¿ udzia³ PODGiK jest ograni-
czony w artykule zostanie on pominiêty.
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Podstawowym za³o¿eniem systemu jest to, ¿e ka¿dy WODGiK partycypuj¹cy w projek-
cie ma dostêp do bazy danych na temat swojego zasobu, jak równie¿ zasobów innych jedno-
stek poprzez sieæ internet. Zak³ada siê, ¿e wszystkie informacje bêd¹ gromadzone w central-
nej bazie danych, znajduj¹cej siê w Centralnym O�rodku Dokumentacji Geodezyjnej i Karto-
graficznej (CODGiK). Ka¿da z jednostek partycypuj¹cych bêdzie mog³a korzystaæ z central-
nej bazy jak i bêdzie mia³a obowi¹zek j¹ aktualizowaæ. Niemniej ka¿dy WODGiK bêdzie
posiada³ kopiê wycinka bazy dotycz¹c¹ jej zasobu wraz z niezbêdnymi aplikacjami. Rozwi¹-
zanie takie pozwoli na sprawne wyszukiwanie metadanych, niezale¿nie od ograniczeñ w
infrastrukturze teleinformatycznej (zbyt w¹skie ³¹cza, przerwy w ³¹czno�ci) oraz bêdzie
pomocne w zarz¹dzaniu zasobem w danym o�rodku.

Poni¿ej przedstawiono trzy mo¿liwe warianty schematu funkcjonowania systemu.

Wariant 1

W WODGiK powstaj¹ i s¹ aktualizowane metadane w standardzie ISO 19115 przy pomo-
cy specjalistycznej aplikacji typu desktop. Aplikacja ta s³u¿y jednocze�nie do zarz¹dzania
metadanymi oraz ró¿nicowej aktualizacji metadanych na centralnym serwerze metadanych
znajduj¹cym siê w CODGiK, w cyklu dobowym. Dodatkowo w CODGiK zaimplementowa-
ny zostanie serwis WWW (jednocze�nie pe³ni¹cy rolê portalu katalogowego oraz serwera
katalogowego), pozwalaj¹cy u¿ytkownikowi zadaæ zapytanie z poziomu przegl¹darki inter-
netowej i z³o¿yæ zamówienie na wybrane materia³y. Poniewa¿ do przeszukania jest tylko
jedna baza metadanych nie ma potrzeby, aby oba serwery komunikowa³y siê przez protokó³
Z39.50. Protokó³ ten jednak zostanie zaimplementowany celem pod³¹czenie serwisu metada-
nych do globalnej infrastruktury danych przestrzennych.

Rys. 4. Schemat dzia³ania systemu metadanych dla PZGiK, wariant 1
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Wariant 2

W WODGiK zostan¹ wdro¿one serwery katalogowe zasilane w metadane w standardzie
ISO 19115 przy pomocy specjalistycznej aplikacji typu desktop. W CODGiK zostanie zaim-
plementowany portal katalogowy oraz serwer katalogowy zawieraj¹cy metadane zgroma-
dzone w CODGiK. Nie wymagana jest dobowa aktualizacja baz metadanych bowiem portal
online odpytuje wszystkie wojewódzkie bazy za ka¿dym zapytaniem z³o¿onym w portalu
katalogowym (CODGiK).

Rys. 5. Schemat dzia³ania systemu metadanych dla PZGiK, wariant 2

Wariant 3

Stanowi po³¹czenie wariantu 1 i 2 z uwzglêdnieniem istniej¹cych uwarunkowañ technicz-
nych funkcjonuj¹cych w CODGiK. W CODGiK obecnie funkcjonuj¹ dwa serwisy metada-
nych, opisany ju¿ serwer zwi¹zany z mapami tematycznymi SOZO i HYDRO oparty na
ArcIMS (technologii firmy ESRI) oraz System Zarz¹dzania Danymi Fotogrametrycznymi
SZDF opracowany z wykorzystaniem technologii firmy Intergraph � GeoMedia WebMap i
TerraShare.

Pierwszy (SOZO i HYDRO) jest prostym i tanim systemem posiadaj¹cym skromn¹ (ilo-
�ciowo) bazê metadanych dotycz¹c¹ arkuszy map tematycznych i topograficznych. Stano-
wi on rodzaj skorowidza map z mo¿liwo�ci¹ wyszukania arkuszy spe³niaj¹cych okre�lone
wymagania, np. data wydania, wykonawca, odwzorowanie itp. System dzia³a sprawnie8  i
jest wykonany estetycznie. Niestety baza metadanych zawiera informacje pochodz¹ce z WOD-

8 Istniej¹ jedynie du¿e problemy z wczytaniem plug-in firmy ESRI do przegl¹darki internetowej umo¿li-
wiaj¹cym osi¹gniêcie pe³nej funkcjonalno�ci serwisu. Podobne problemy wystêpuj¹ z serwisem SZDF.
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GiK, bez mechanizmów wymuszaj¹cych ich aktualizacjê czy weryfikacjê. W przypadku
uruchomienia projektowanego systemu dla PZGiK serwis ten straci³by na znaczeniu, bo-
wiem udostêpnia on podzbiór metadanych pochodz¹cych z WODGiK i to w dodatku nieak-
tualnych. ArcIMS jest doskona³ym, szeroko uznanym oprogramowaniem do dystrybucji
danych przestrzennych w sieci internet i jego �rodowisko programowe mo¿e byæ pomocne
w budowie czê�ci portalu katalogowego, zwi¹zanego z interfejsem u¿ytkownika.

Celem drugiego systemu (SZDF) jest zarz¹dzanie ca³ym zasobem danych fotograme-
trycznych dla Polski9 . Funkcjonalno�æ ta realizowana jest przez system TerraShare, który
wykorzystuje w tym celu metadane. Zdjêcia, ortofotomapy, numeryczny model terenu zapi-
sywane s¹ na macierzach dyskowych za� odpowiadaj¹ce im metadane w oddzielnej bazie
MS SQL. Do tej bazy pod³¹czony jest system GeoMedia WebMap, który publikuje metadane
w sieci internet. Wprowadzenie nowej ortofotomapy do systemu jest jednoznaczne z poja-
wieniem siê informacji o niej w internecie. SZDF posiada mocno rozbudowany interfejs
u¿ytkownika pozwalaj¹cy na wyszukiwanie danych spe³niaj¹cych okre�lone wymagania atry-
butowe np. data wykonania zdjêcia czy rozdzielczo�æ zdjêcia. Dodatkowo posiada funkcjo-
nalno�æ umo¿liwiaj¹c¹ wyszukiwanie danych spe³niaj¹cych okre�lone wymagania przestrzenne
np. znajdowanie wszystkich ortofotomap dla danego powiatu lub gminy czy znajduj¹cych
siê w odleg³o�ci do 1 km od drogi E65. Unikaln¹ i bardzo po¿¹dan¹ cech¹ SZDF jest fakt, i¿
pozwala on na podgl¹d danych rastrowych w maksymalnej rozdzielczo�ci, tak ¿e przysz³y
u¿ytkownik mo¿e od razu zdecydowaæ czy dany materia³ go satysfakcjonuje. Funkcjonal-
no�æ ta nie mo¿e byæ realizowana przez protokó³ WMS (mo¿liwe by³oby kopiowanie ca³ych
zbiorów), ale przez zapis danych rastrowych w tzw. strukturze piramidy. Dziêki temu roz-
wi¹zaniu u¿ytkownik mo¿e zobaczyæ ca³o�æ w bardzo ma³ej rozdzielczo�ci lub niewielki
fragment w rozdzielczo�ci maksymalnej.

Po wykonaniu analizy ekonomicznej i funkcjonalnej autor wybra³ wariant rozbudowy
SZDF. Schemat systemu przedstawiono na rysunku 6.

WOGiK, tak jak w wariancie 1, posiadaj¹ specjalistyczn¹ aplikacjê typu desktop aktuali-
zuj¹c w cyklu dobowym bazê metadanych wykorzystywan¹ w systemie TerraShare. Dziêki
wykorzystaniu istniej¹cej bazy metadanych nast¹pi pe³na integracja metadanych WODGiK z
zasobem SZDF. Portal katalogowy zostanie opracowany przez modyfikacjê ju¿ istniej¹cego
oprogramowania i zachowanie funkcjonalno�ci dotycz¹cej podgl¹du danych rastrowych.
Mechanizm ten mo¿e byæ w pe³ni wykorzystany bez ¿adnych modyfikacji do podgl¹du ist-
niej¹cych map topograficznych i tematycznych w postaci rastrowej.

WODGiK, które bêd¹ chcia³y zachowaæ niezale¿no�æ (spójno�æ wykorzystywanego opro-
gramowania) lub maj¹ du¿e i ró¿norodne zbiory metadanych mog¹ zamiast bezpo�rednio
aktualizowaæ bazê metadanych TerraShare zainstalowaæ serwer katalogowy, który bêdzie
³¹czy³ siê z portalem katalogowym poprzez protokó³ Z39.50 np. z aplikacji opartych o �rodo-
wisko firmy ESRI lub innej.

9 Obecnie SZDF obejmuje ponad 60 000 zdjêæ lotniczych i ortofotomap. Docelowo szacuje siê na oko³o
150 000.
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Podsumowanie

W omawianym projekcie najtrudniejszym zadaniem by³ wybór systemu stanowi¹cego
podstawê budowy systemu baz metadanych dla PZGiK. Autor zdecydowa³ siê na rozwi¹za-
nie (wariant 3) oparte o istniej¹cy i funkcjonuj¹cy ju¿ od ponad dwóch lat SZDF. System ten
ju¿ dzi� posiada bazy metadanych, których rozmiar znacznie przekracza docelow¹ wielko�æ
wojewódzkich baz metadanych. Posiada on równie¿ zaimplementowany modu³ sk³adania
zamówieñ oraz unikaln¹ funkcjonalno�æ podgl¹du map rastrowych. Wykorzystanie systemu
opartego na ArcIMS wi¹za³oby siê z brakiem integracji baz metadanych lub wymaga³oby
dodatkowych nak³adów (na modyfikacjê SZDF tak, aby wspó³pracowa³ z ArcIMS), a osi¹-
gniêta funkcjonalno�æ by³aby mocno ograniczona.

Zastosowanie hybrydowej architektury wariantu 3 pozwala na zachowanie zalet zarówno
rozwi¹zania zalecanego przez GSDI (du¿a ³atwo�æ rozbudowy systemu metadanych przez
postawienie nowych serwerów katalogowych) jak i unikalnej funkcjonalno�ci SZDF. Jak
wynika z do�wiadczeñ niemieckich10  architektura oparta o model rozproszonych serwerów
katalogowych wskazana jest w pó�niejszych fazach budowy SDI, to jest w momencie gdy
bazy metadanych osi¹gn¹ �masê krytyczn¹� a standardy zostan¹ dobrze poznane i opanowa-
ne zarówno teoretycznie jak i praktycznie.

10 Niemcy znacznie wyprzedzaj¹ Polskê w budowie krajowej infrastruktury danych przestrzennych.

Rys. 6. Schemat dzia³ania systemu metadanych dla PZGiK, wariant 3
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Summary

A key issue related to creating national spatial data infrastructure is building of metadata bases and
services providing them.  The paper presents various kinds of metadata and their significance, and the
scope of their use in geoinformatics both for administering data and searchingfor them.
Full advantage of metadata may be taken only where standards are applied.  They permit to create
metadata bases in a uniform way, and they use the same mechanisms for searching and sharing them
across the Internet.  Currently, the most often used standards for describing spatial data are ISO
19115 of the International Standardization Organization and the norm of the United States Federal
Geographic Data Committee � FGDC.  In Poland the obligation to create metadata bases is introdu-
ced by a 2001 regulation of the Minister of the Regional Development and Construction.  Unfortuna-
tely, it only defines the scope of metadata bases and does not impose the obligation of adhering to
standards.  Consequently, Polish servers providing metadata do not apply standards, or they only use
description close to the general standard � the Dublin Core.  This is probably the reason why no
catalogue server providing metadata about the Polish resources has been registered in the Global
Spatial Data Infrastructure.
In the second part of the paper the author describes 3 variants of the project to build metadata bases
for the national geodesic and cartographic databases according to the recommendations of the OGC
consortium.
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