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Wstep

Normalizacja w dziedzinie informacji geograficznej jest w skali europejskiej odpowie-
dzia na rosnace potrzeby uzytkownikow, artykulowane zwtaszcza w ramach programu
INSPIRE. Wsrdd tych potrzeb na czoto wysuwa si¢ konieczno$¢ zapewnienia wspotdziata-
nia (ang. interoperability, ,interoperacyjnos¢”) pomigdzy realizacjami GIS w zréznicowa-
nych $rodowiskach narzedziowych, przedmiotowych, instytucjonalnych, jezykowych i in-
nych. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego w sprawie INSPIRE z marca 2005 r. definiuje
wspoldziatanie jako: mozliwosé¢ lqczenia zhiorow danych przestrzennych oraz interakcji
ustug danych przestrzennych bez powtarzalnej interwencji manualnej w taki sposob, aby
wynik byt spdjny, a wartosé dodana zhiorow i ustug danych przestrzennych zostata Twigk-
szona (ttumaczenie — prof. J.Gazdzicki).

Ten postulat wspotdziatania wynika bezposrednio z celow programu INSPIRE, ktore
moéwig o powszechnym dostepie do informacji geograficznej poprzez zintegrowane ustugi
informacyjne oparte na rozproszonych bazach danych, powiazanych wspdlnym systemem
standardéw 1 protokotéw (Smits, 2003). Praktycznie oznacza to koniecznos¢ zapewnienia
przede wszystkim efektywnego, zautomatyzowanego i1 uwzgledniajacego aspekty znacze-
niowe komunikowania informacji (w odréznieniu od czysto formalnego transferu danych).

Postulat ten moze by¢ najpetniej i najefektywniej zrealizowany poprzez przyjgcie wspol-
nych podstaw metodologicznych informacji geograficznej. W mysl zalecen programu IN-
SPIRE (Smits, 2003) i postanowien CEN/TC 287! takie wspolne podstawy metodologiczne
stanowia normy mig¢dzynarodowe ISO opracowywane przez Komitet Techniczny 211 (ISO/
TC 211?%). Po stosownym procesie akceptacji i uzgodnieh w ramach CEN sa one przyjmo-

! Europejski Komitet Normalizacyjny — Komitet Techniczny 287 Informacja geograficzna.
2 Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna, Komitet Techniczny 211 Informacja geograficzna/
Geomatyka.
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wane jako normy europejskie, a nastgpnie wprowadzane do zbioréw norm krajowych w
poszczegdlnych krajach cztonkowskich.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie roli, zadan, form i srodkow, z ktorych
pomoca normy europejskie uczestnicza w zapewnieniu zdefiniowanego powyzej wspotdzia-
tania w ramach infrastruktury europejskiej, oparte za$ na nich normy krajowe — w zapewnie-
niu podobnego wspotdziatania w ramach infrastruktur krajowych. W szczegdlnosci w opra-
cowaniu tym rozpatruje si¢ nastepujace zagadnienia:

O przedmiot informacji geograficznej, w ktorego ramach przedstawia si¢ europejskie i
krajowe obszary tematyczne tej informacji ujete w:
— projektowanej Dyrektywie Parlamentu Europejskiego w sprawie INSPIRE, oraz w
— wynikach krajowego projektu badawczego KBN;

O podstawowy postulat normalizacji: wspoldziatanie oddzielnych i niejednorodnych reali-
zacji GIS w zroéznicowanych $rodowiskach przedmiotowych, instytucjonalnych, narze-
dziowych 1 innych (w tym takze jezykowych): umozliwienie kojarzenia ze soba informa-
cji geograficznej z roznych obszaréw tematycznych, jak tez taczenie ze soba danych
rozproszonych regionalnie w ramach tego samego obszaru tematycznego;

O praktyczna realizacja tego postulatu poprzez inteligentne i zautomatyzowane komuniko-
wanie i wymiane informacji, uwzgledniajace jej aspekty znaczeniowe, w miejsce ,,bez-
znaczeniowego” transferu danych; warunkiem takiej realizacji jest sformutowanie i sto-
sowanie powszechnie zrozumiatych i akceptowanych, tj. standardowych — znormalizo-
wanych, srodkoéw informatycznych dla opisu informacji geograficznej, jej struktur skta-
dniowych oraz powiazan znaczeniowych;

O rolai cele norm i normalizacji: zapewnienie tak rozumianego wspoétdziatania na drodze
metodologicznej, abstrahujacej od aspektow $cisle narzedziowych i platform komputero-
wych;

o) 0Slqgmgcw tego celu — przez rozwiazanie dwdch podstawowych problemow:
zdefiniowanie zawarto$ci znaczeniowej (semantycznej) oraz logicznych struktur da-
nych geograficznych: jest to rola tzw. modelu pojeciowego dla danego obszaru tema-
tycznego informacji geograficznej, prowadzace do sformutowania tego samego sche-
matu aplikacyjnego w stosownie dobranym jezyku wyzszego poziomu (UML); m.in.
jednorodne znaczenia i struktury logiczne sq gwarantowane poprzez stosowanie tego
samego katalogu obiektow wg normy ISO 19109 Reguly schematow aplikacyjnych;

— zdefiniowanie, niezaleznych od platformy narzedziowej, struktur i formatow danych,
stosownych dla danych odpowiadajacych okreslonemu schematowi aplikacyjnemu;
niezalezny od platformy narz¢dziowej format wymiany danych moze by¢ sformuto-
wany wedhug normy ISO 19118 Kodowanie;

O znormalizowane srodki formalne powyZszej metodologii: jezyk modelowania pojecio-
wego UML oraz jezyk schematu wymiany danych XML (GML).
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Obszary tematyczne infrastruktur informacji geograficznej

Zakresy tresci informacji geograficznej obejmuja konkretne obszary tematyczne tej infor-
macji, ktére sa przedmiotem i dziedzing zainteresowania okres§lonych infrastruktur informa-
cji przestrzennej i uzytkownikéw. W przypadku INSPIRE obszary te zostaty sformutowane
w projektowanej dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady Europy, (Annoni i Smits,
2005) i (INSPIRE, 2005). Tabela 1 przytacza wykaz tych dziedzin na podstawie tych opra-
cowan. Dziedziny tematyczne infrastruktury krajowej zostaly natomiast zdefiniowane w
wynikach projektu badawczego KBN PBZ 024-13 Koncepcja systemu informacji przestrzen-
nej w Polsce. Tabela 2 przytacza wykaz tych ostatnich na podstawie opracowania (PBZ,
2000). W obu przypadkach wykazy tych dziedzin przytoczone sa w niniejszym opracowaniu
wytacznie w celu zilustrowania bogactwa tematycznego informacji geograficznej oraz ztozo-
nych jej struktur 1 konieczno$ci zapewnienia efektywnej wymiany danych pomigdzy tymi
dziedzinami. Oczywiscie, wykazy te nie wyczerpuja mozliwych innych ,,warstw” tematycz-
nych informacji geograficzne;.

Oprocz powyzszej istotnej roznorodnosci obszaréw tematycznych istotng cecha infor-
macji geograficznej jest rowniez jej znaczne rozproszenie pod wzglgdem lokalizacji obiektow
nalezacych do wspdlnej bazy danych. Przyktadem tej cechy moze by¢ krajowa ewidencja
gruntow i budynkow (kataster), ktora jest rozproszona na 372 powiatowe realizacje syste-
mowe.

W tej sytuacji postulowane wspotdziatanie na szczeblu operacyjnym odmiennych i od-
dzielnych realizacji GIS ma na celu z jednej strony umozliwienie efektywnego kojarzenia
roznorodnych warstw tematycznych ze soba, jak na przyktad integracje warstwy katastral-
nej, warstwy ewidencji uzbrojenia terenu oraz warstwy danych topograficznych, z drugiej
za$ strony integracj¢ rozproszonych warstw monotematycznych (np. w formie jednolitego
spdjnego systemu katastralnego, a nie 372 oddzielnych katastrow ,,powiatowych”). Tym

Tabela 1. Zdefiniowane dziedziny tematyczne programu INSPIRE (w oryginalnym brzmie niu)
wg Annoni i Smits (2005) i INSPIRE (2005)

Coordinate reference systems Geographical names Administrative units
Ortho-imagery Transport networks Hydrography / water catchments
Elevation Land cover Cadastral parcels
Geographical grid systems Protected sites Addresses
Land use and land use plans Meteorological spatial features Population distribution
Species distribution Government service and environmental | Habitats and biotopes

monitoring facilities

Statistical units Bio-geographical regions Agricultural and aquaculture facilities
Soil Buildings Natural risk zones

Area management(restriction) Production and industrial facilities Human health and safety

regulation zones & reporting units Geology

Atmospheric conditions Oceanic spatial features Sea regions
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Tabela 2. Dziedziny tematyczne infrastruktury krajowej wg (PBZ, 2000)

Poziom lokalny Powiaty grodzkie Ewidencja gruntéw i budynkow (kataster)
(65 powiatow) Ewidencja uzbrojenia terenu (GESUT)
Powiaty ziemskie Osnowa geodezyjna
(308 powiatow) Podzialy terenu (administracyjny, statystyczny, urbanistyczny, lesny
i inne)
Plany zagospodarowania przestrzennego
Warstwy adresowe

Rejestr nazw miejscowosci i obiektow fizjograficznych
Obszary chronione (granice, plany ochrony)

Mapy statystyczne
Mapy bonitacyjne
Zdjecia lotnicze
Poziom regionalny Wojewddztwa Podzialy terenu (gmina, powiat, nadlesnictwa, 1 inne)
(16 wojewodztw) Zagregowana (do grup rejestrowych) informacja z EGIiB

Osnowa geodezyjna

Zagregowane dane o infrastrukturze terenu

Obszary chronione

Dane dotyczace stanu srodowiska (wod, gleb, powietrza)
Dane statystyczne spoteczno-gospodarcze (dla gmin)
Dane topograficzne

Dane teledetekcyjne

Mapy statystyczne i bonitacyjne

Modele zjawisk i procesow o zasiggu wojewodzkim

Poziom centralny Podstawowe osnowy geodezyjne

Podziat administracyjny kraju

Dane topograficzne

Drogi i koleje

Meteorologia (prognozy pogody) i gospodarka wodna
Panstwowy monitoring srodowiska

Mapy spoteczno-gospodarcze, fizjograficzne, sozologiczne
Modele zjawisk i procesow o zasiggu ogodnokrajowym

samym kluczowym sktadnikiem i elementem wspodtdziatania jest wigc zapewnienie efektyw-
nej wymiany danych pomiedzy niejednorodnymi i rozproszonymi obszarami tematycznymi
informacji geograficznej, jak rowniez, jednocze$nie, pomigdzy zréznicowanymi srodowiska-
mi technologicznymi, instytucjonalnymi oraz grupami uzytkownikow.

Drugim aspektem — obok tresci — dowolnej informacji, w tym takze informacji geogra-
ficznej, sa jej struktury, w jakich ta tre$¢ moze istnie¢, a takze by¢ przekazywana i odbierana.
Strukturami zaleznymi od platform sprz¢towo-programowych sa m.in. pliki, rekordy, tabli-
ce, kody itp., w jakich informacja ta (w postaci danych) jest fizycznie rejestrowana, przy
czym wymiana danych wymaga z reguty przeksztatcania tych struktur. Struktury niezalezne
od platform sprzgtowo-programowych sa formutowane na poziomie abstrakcyjnych modeli
pojeciowych m.in. jako klasy, obiekty, atrybuty, zwiazki i ograniczenia. Te niezalezne struk-
tury stanowia podstawe dla budowy struktur fizycznych, same za$ nie moga przechowywac
konkretnych danych.

Efektywna wymiana danych pomigdzy niejednorodnymi i zréznicowanymi warstwami
informacji geograficznej wymaga sformutowania takich wtasnie abstrakcyjnych struktur dla
warstw podlegajacych wymianie, w sposob powszechnie zrozumialy w srodowiskach zain-
teresowanych uzytkownikéw oraz w sposob sformalizowany, podatny procesom kompute-
rowego przetwarzania. Spetniajaca te wlasnie warunki metodologia modelowania pojgciowe-
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go oraz $rodki formalne opisywania struktur informacyjnych i formulowania schematow
transferu danych sa przedmiotem norm migdzynarodowych, europejskich i krajowych, dla
ktérych wspdlna podstawa sa normy ISO serii 191xx.

Ogolna struktura norm

Norma ISO 19101 Reference model (EN-ISO, 2005), zatwierdzona takze jako norma
europejska oraz jako Polska Norma, naswietla istot¢ wspotdziatania, zwracajac uwage, ze
dotyczy ona zdolno$ci w zakresie:

O wyszukiwania informacji i narzedzi przetwarzania niezaleznie od ich lokalizacji,

O rozumienia i stosowania odkrytych informacji i narzedzi niezaleznie od zwiqzanej z

nimi platformy, lokalnej, czy tez zdalnej,

O rozwoju Srodowiska przetwarzania dla uzytku komercyjnego bez ograniczania wyboru

dostawcow,

O korzystania z innych infrastruktur informacji i przetwarzania,

O uczestniczenia w rynku towarow i ustug w sposob dostosowany do potrzeb konsumen-

tow.

Ta sama norma wyznacza nastepujace dlugofalowe cele i zadania norm w dziedzinie
informacji geograficznej:

O zwiekszenie stopnia rozumienia i stosowania informacji geograficznej,

O zwiekszenie dostepnosci, integracji i wspotuzytkowania informacji geograficznej,

O promowanie skutecznego, efektywnego i ekonomicznego wykorzystania informacji

geograficznej oraz uzytkowanego sprzetu i oprogramowania,

O wniesienie wkltadu do polqczonych wysitkow na rzecz rozwiqzania globalnych proble-

mow ekologicznych i humanitarnych.

Dla osiagnigcia tych celéw normy ISO serii 19100 lacza pojgcia i metody z zakresu
informacji geograficznej z nowoczesnymi pojg¢ciami i metodami z zakresu metodologii i tech-
nologii informacyjnych (informatyki).

Normy migdzynarodowe ISO serii 19100, bedace podstawa dla opracowywanych norm
europejskich, stanowia spojna rodzing norm, w ktoérej ramach istniejq silne wewngtrzne po-
wigzania terminologiczne (wsp6lny zestaw poje¢ i terminologii), metodologiczne (metodyka
obiektowa, formalizm UML) i inne. Charakter tych powiazan jest, na podstawie @stensen,
(2004), zilustrowany na rysunku 1 (kolorem zo6ttym oznaczono normy przyjete jako normy
europejskie i Polskie Normy).

Rysunek 1 wskazuje z jednej strony na centralng rolg, jaka w rodzinie norm ISO serii
191xx odgrywaja normy ISO 19109 Reguly schematow aplikacyjnych, 19110 Metodyka
katalogowania obiektéw oraz ISO 19118 Kodowanie® . W istocie, normy te opisuja w kate-
goriach ogdlnych, niezaleznych od platform narzedziowych oraz $rodowisk instytucjonal-
nych, przedmiotowych i innych, metodologie budowania modeli informacji geograficznej w
postaci tzw. schematow aplikacyjnych jako wspolnych podstaw dla implementacji oraz wy-
miany danych w konkretnych zréznicowanych $rodowiskach. Jednocze$nie strzatkami za-
znaczono kierunki wlaczenia (integracji) do tych schematéw pewnych ogdlnych znormali-
zowanych schematdéw pojeciowych, jak schematu geometrii i topologii wedlug ISO 19107

3 Niniejsze ttumaczenia tytutéw norm na jezyk polski nie maja charakteru normatywnego.
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Schemat przestrzenny, 1ISO 19112 Odniesienia przestrzenne za pomocq identyfikatorow geo-
graficznych, 1SO 19108 Schemat czasowy oraz ISO 19113 Podstawy jakosci. Powiazania te
maja przy tym charakter hierarchiczny, tj. w toku budowy schematu aplikacyjnego norma
ISO 19107 korzysta z ISO 19111 Odniesienia przestrzenne za pomocq wspotrzednych, ta
ostatnia za§ — z ISO 19127 Geodezyjne kody i parametry. Podobnie jest w przypadku opisy-
wania aspektow jakosciowych informacji geograficznej: ISO 19113 korzysta z ISO 19114
Procedury oceny jakosci, ta za§ — z 1SO 19138 Miary jakosci danych.

Omawiany rysunek podaje tez klasyfikacje norm pod wzgledem: 1) — jezyka schematu
pojeciowego (ISO 19103), 2) — tzw. profili uzytkownika budowanych na podstawie sche-
matdéw znormalizowanych (ISO 19137), 3) — metadanych (ISO 19115 1 ISO 19115-2), oraz
4) — specyfikowania produktéw danych.

W tabeli 3 podany jest wykaz zatwierdzonych norm europejskich (EN-ISO). Normy te
zostaty réwniez zatwierdzone przez PKN jako Polskie Normy (PN-EN-ISO).

Tabela 3. Zatwierdzone normy europejskie oraz Polskie Normy

Oznaczenie normy Tytut oryginalny Tytut w jezyku polskim (normatywny)

EN-ISO 19101:2005 Reference model Model tworzenia norm

EN-ISO 19105:2005 Conformance and testing Zgodno$¢ i testowanie zgodnosci

EN-ISO 19107:2005 Spatial schema Schemat przestrzenny

EN-ISO 19108:2005 Temporal schema Schemat czasowy

EN-ISO 19111:2005 Spatial referencing by coordinates Odniesienia przestrzenne za pomoca wspot-
rzgdnych

EN-ISO 19112:2005 Spatial referencing by geographic identifiers | Odniesienia przestrzenne za pomoca
identyfikatoréw geograficznych

EN-ISO 19113:2005 Quality principles Podstawy opisu jakosci

EN-ISO 19114:2005 Quality evaluation procedures Procedury oceny jakosci

EN-ISO 19115:2005 Metadata Metadane

Modelowanie pojeciowe

Jak wcze$niej wspomniano, modelowanie pojeciowe jest waznym elementem metodolo-
gii informacji geograficznej. Jest ono oparte zar6wno na podstawach teoriopoznawczych
informacji geograficznej, jak np. pojgcia czasu i przestrzeni, jak tez na metodykach informa-
tycznych opisywania struktur informacyjnych w kategoriach ogélnych (tutaj — metodyka
obiektowa) oraz na $rodkach formalnych, z ktérych pomoca opisywane sa modelowane
struktury. Z drugiej strony modelowanie pojgciowe stanowi wspdlng podstawe teoretyczna
dla budowy odmiennych aplikacji narz¢dziowych GIS dla konkretnych platform sprzgto-
wych. Te ostatnie za$ sa podstawa realizacji GIS w roéznych $rodowiskach instytucjonal-
nych i dla réznych zastosowan przedmiotowych.

Wsrdd przedstawionych na rysunku 2 aspektow rozwojowych GIS metodologia i tech-
nologia (a takze podstawy teoriopoznawcze) abstrahuja od konkretnych tresci i dotycza
wylacznie tzw. poziomu typdw i struktur danych, podczas gdy dopiero w aspekcie zastoso-
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wan mamy do czynienia z konkretnymi danymi, czyli z tzw. poziomem instancji danych. Na
tym ostatnim poziomie nastgpuje wigc dopiero praktyczna wymiana danych.

Cele modelowania pojeciowego normy mig¢dzynarodowe i europejskie (EN-ISO, 2005)
definiuja jako:

O dostarczenie Scistych definicji informacji geograficznej oraz ustug informacji geogra-

ficznej,

O normalizacje definicji informacji geograficznej oraz ustug informacji geograficzneyj,
tak by zapewnic wspoldzialanie systemow oprogramowania w rozproszonych srodowi-
skach komputerowych.

Model pojeciowy jest tworem abstrakcyjnym, ktory bez nadania mu formy strukturalnej
moze istnie¢ jedynie w umysle jego tworcy. Forma umozliwiajaca jego zapis, a takze przeka-
zanie badz odebranie go w warunkach wspotpracy zespotow projektantow czy tez jako
podstawe implementacji narzedziowej, jest tzw. schemat aplikacyjny. Schemat taki zawiera
cze$¢ koncepeyjna, obejmujaca specyficzne dla danej dziedziny zastosowania rozwiazania
modelowe, ktora z reguty wymaga integracji (zespolenia) ze znormalizowanymi schematami
pojeciowymi ogdlnego przeznaczenia, jak np. schemat geometrii i topologii, schemat opisu
potozenia, schemat jakos$ci 1 inne. Taki proces integracji schematu aplikacyjnego uzytkowni-
ka ze schematami znormalizowanymi, ktory jest analogiczny do wlaczania algorytmow bi-
bliotecznych do budowanego programu obliczeniowego, jest zilustrowany w notacji UML na
rysunku 3.

Strategia wspoldzialania — komunikowanie informacji

Komunikowanie informacji geograficznej, bedace elementem kluczowym wspotdziatania
sktadnikéw infrastruktur, jest rozwazane w normach mi¢dzynarodowych i europejskich
dwuptaszczyznowo, co wynika z dwuaspektowego charakteru informacji (syntaktyka — struk-
tura oraz semantyka — znaczenie). Zgodnie z tym na ogo6lna struktur¢ komunikowania infor-
macji sktadaja sig:

O modelowanie pojeciowe, ktore obejmuje zdefiniowanie zawartosci znaczeniowej (se-
mantycznej) informacji oraz logicznych struktur danych geograficznych; jest to pro-
ces, ktory na poziomie typow danych prowadzi do powstania schematu aplikacyjnego
zapisanego w jezyku UML z wykorzystaniem norm ISO 19109 Reguly schematow
aplikacyjnych oraz 1SO 19110 Metodyka katalogowania obiektow; oraz

O kodowanie danych, w ktorego ramach formutuje si¢ tzw. schemat wymiany danych,
zawierajacy konkretny zbidr danych zakodowanych w strukturach przewidzianych
schematem aplikacyjnym w formie niezaleznej od platformy narzedziowej; wykorzy-
stuje si¢ tu jezyk oraz norm¢ XML/GML ISO 19118 Kodowanie.

Przebieg procesu wymiany danych oraz rolg modelu pojeciowego (schematu aplikacyjnego)
w tym procesie przedstawia, na podstawie Kresse i Fadaie (2004) rysunek 4. Zaktada sig tu,
ze wymiana danych dotyczy dwoch systeméw informacyjnych, A 1 B, zrealizowanych i
dziatajacych na dwdch réznych platformach narzedziowych wedhug odmiennych wewngetrz-
nych schematow aplikacyjnych. Transfer zbiorow danych pomigdzy tymi systemami odby-
wa si¢ w nastgpujacych szesciu krokach:
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System A System B

Schem at Schem at
wewnetrzny wewhnetrzny
Krok 7 Wewn etrzny Wheh Btr zhy Kok 6
przektad przekiad

Uzgodniony schemat aplikacyjny

ATE & Kodmwanie Dekodowanie ATE S
Zakodowany zbior Zakodowany zbiér
danych Transfer danych| anych
Krop 3 Krok 4
Rys. 4. Strategia wymiany danych (Kresse, Fadaie, 2004)

Krok 1: W systemie zrodtowym (A) nastepuje przeksztatcenie danych podlegajacych
wymianie do struktur przewidzianych uzgodnionym schematem aplikacyjnym.

Krok 2: Do tak przeksztalconych strukturalnie danych stosuje si¢ reguty kodowania,
powodujac powstanie nowego pliku danych, podlegajacego transferowi (wg
ISO 19118).

Krok 3: System zrodlowy inicjuje transfer danych do systemu przeznaczenia (B).

Krok 4: Odbior zakodowanych danych przez system B.

Krok 5: W systemie B nast¢puje zastosowanie regut kodowania w celu przeksztatcenia
(interpretacji) danych do zapisu w tym systemie (wg ISO 19118).

Krok 6: Roéwniez w systemie B nastgpuje przeksztatcenie struktur przenoszonych

danych z opisanych uzgodnionym schematem aplikacyjnym do schematu wew-
netrznego.

Do kodowania (i dekodowania) danych w krokach 2 i1 5 zalecane jest stosowanie jezyka
XML (eXtensible Markup Language) oraz jego rozszerzenia na informacj¢ geograficzna GML
(Geographic Markup Language) w sposob opisany norma ISO 19118 i zilustrowany na
rysunku 5. Na sposob ten sktadaja si¢ dwa aspekty:

1. Aspekt abstrakcyjny, ktorym jest niezalezny od zbioru danych schemat aplikacyjny.
Zawiera on zespoty wzajemnie powiazanych ze soba klas, ktore opisuja tacznie typy obiek-
tow nalezacych do poszczegolnych zastosowan. Reprezentacja takiego schematu jest kata-
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Rys. 5. Kodowanie i konwersja danych (wg ISO 19118)

log obiektow, ktory jest opisywany w jezyku XML jako deklaracja typu dokumentu DTD*
badz jako schemat XML’ .

2. Aspekt implementacyjny, ktory odnosi si¢ do konkretnego zbioru danych i zawiera te
dane, jak na przyktad mapa zestawiona wedhug katalogu obiektow. Podobnie, jak kazdy obiekt
jest tzw. instancjq pewnej klasy ze schematu aplikacyjnego, tak kazdemu zbiorowi danych
odpowiada model instancji wedhug normy ISO 19118. Dla celéw wymiany danych model
instancji jest kodowany w postaci dokumentu XML, podczas gdy struktura tego dokumentu
jest opisana w schematach XML-DTD 1 XML-XSD.

Z.akonczenie

O Naczelnym celem normalizacji informacji geograficznej jest zapewnienie wspotdziatania
GIS w zréznicowanych srodowiskach. Bezposrednimi przyktadami takiego wspotdziata-
nia jest wewngtrzna integracja systemu katastralnego z rozproszonych instalacji powiato-
wych, wspotdziatanie tego systemu z innymi rejestrami informacyjnymi oraz integracja
systemu katastralnego z baza danych topograficznych.

O Normy stanowia nowoczesng i kompletna metodologi¢ i zespot srodkéw formalnych,
ktore sa nieodzowne dla budowy i rozwoju europejskiej i krajowe;j infrastruktur informa-
cji przestrzenne;.

O Normy stanowia jedynie narz¢dzia informatyczne dla opisywania modeli pojeciowych;
same za$ nie definiuja takich modeli.

O Tak zdefiniowane modele pojeciowe stanowia podstawe dla zgodnych i wspodtdziataja-
cych implementacji GIS w zréznicowanych Srodowiskach.

O Warunkiem koniecznym realizacji krajowej infrastruktury informacji przestrzennej, jak
tez udziatu strony polskiej w realizacji infrastruktury europejskiej, jest upowszechnienie i
opanowanie tej znormalizowanej metodologii w akademickich i zawodowych Srodowi-

4 Dokument Type Declaration.
5 XML Schema Dokument.
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skach geodezyjnych. To za$ pociaga za soba koniecznos$¢ pilnego uruchomienia szybkich
procesOw ksztalcenia w tej dziedzinie, np. w formie studiéw podyplomowych. Podjete w
tej mierze ostatnio przez Glownego Geodete Kraju inicjatywy i dzialania koordynujace
zashuguja na wszechstronne i czynne poparcie ze strony srodowisk akademickich.
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Summary

The paper presents the role and significance of standards of geographic information for technical (in
geodesy and informatics) aspects of designing, building, maintaining and using spatial information
infrastructures at European, within the programme INSPIRE, as well as at national, scale. In both
cases the role and significance consist in formulating methodological and technological conditions
necessary to provide interoperability of GIS in separate implementations and topics.

The essence of the standards is conceptual modeling, based on object oriented methodology and
supported by formal languages UML and XML/GML. There is also given a general outline of the
methodology.

Finally, the paper presents a general structure of international standards (ISO) for geographic infor-
mation, which are the basis of European standards (CEN) mainly for use within INSPIRE. They have
been alredy approved as Polish standards, as well.
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18O 19103 - Conceptual schema language

I1SO 18107 - Spatial schema

1SO 19108 - Temporal schema

130 18109 - Rules for application schema

ISO 19110 - Feature cataloguing methodology

ISO 19111 - Spatial referencing by coordinates

1SO 18112 - Spatial referencing by geographic identifiers
1SO 19113 - Quality principles

1SO 18114 - Quality evaluation procaedures

1SO 19115 — Metadata

1SO 19115-2 Metadata — extensions for imagery and grdded data
1SO 19118 - Encoding

ISO/TR 19121 - Imagery and gridded data

1SO 18123 - Schema for coverage geometry and functions
1SO 19124 - Imagery and gridded data components

1SO 19126 - Profile - FACC Data Dictionary

1SO 19127 - Geodetic codes and parameters

180 19129 - Imagery, gridded and coverage data framework
1SO 19130 - Sensor and data model for imagery and  gridded data
18O 19131 - Data product specification

1SO 19137 - Generally used profiles of the spatial schema
and of similar important other schemas

1SO 19138 — Data quality measures

Rys. 1. Powiazania norm ISO serii 19100 na podstawie (Ostensen, 2004)




Poziom typow

Poziom instanc;ji

danych

danych

Podstawy epistemologiczne (teorio-poznawcze):
np. pojecia czasu i przestrzeni

Zastosowania

- Wspéldzialanie:
transfer danych i ustug

Rys. 2. Aspekty budowy GIS

Rys. 3. Integracja schematu aplikacyjnego (wg prPN-EN-ISO 19101)




