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Wprowadzenie

Wspó³czesne potrzeby nawigatorów w zakresie informacji nawigacyjno-hydrograficznej
i kartograficznej przyczyni³y siê do istotnego rozwoju techniki zarówno, w odniesieniu do
systemów pozycjonowania, jak i sposobów ich zobrazowania. Wprowadzenie do u¿ytku
systemów ECDIS i ECS ju¿ zmieni³o nasze spojrzenie na wykorzystywanie morskich map
nawigacyjnych w ich tradycyjnej, papierowej postaci, o czym �wiadcz¹ choæby zmiany
wprowadzone do konwencji SOLAS w roku 2002.

Dla wymienionych systemów, a w szczególno�ci dla ECDIS opracowano ju¿ wiele doku-
mentów normatywnych precyzuj¹cych zarówno, sposób prezentacji danych mapowych,
jak i metody tworzenia, aktualizacji baz danych (ENC), warunków technicznych jakim powi-
nien odpowiadaæ stosowany sprzêt i oprogramowanie, procedur kontroli technicznej, czy
te¿ metody szkolenia nawigatorów na takim sprzêcie1. Sta³e zwiêkszanie ilo�ci dostêpnych
komórek ENC, sprawne funkcjonowanie centrów regionalnych tzw. RENC2, których jed-
nym z g³ównych zadañ jest kontrola jako�ci danych i dystrybucja opracowanych komórek
ENC (plików zawieraj¹cych elektroniczne mapy nawigacyjne) spowoduje, i¿ ju¿ nied³ugo
systemy ECDIS lub ECS stan¹ siê nie tylko podstawowym narzêdziem pracy nawigatora, ale
tak¿e s³u¿b i instytucji zwi¹zanych z gospodark¹ morsk¹.

Zainteresowanie tych s³u¿b i instytucji mapami ENC i systemami ich zobrazowania wyni-
ka miêdzy innymi z wysokiej jako�ci ich opracowania oraz chêci pracy na tym samym
�podk³adzie mapowym�, co za³ogi jednostek p³ywaj¹cych. W wielu przypadkach u³atwia to

1 Najwa¿niejsze z nich to publikacje IHO � S-52, S-57, S-61; IMO � A817; IEC � 61174.
2 Obecnie na terenie Europy funkcjonuj¹ dwa takie o�rodki: �Primar� w Norwegii oraz �IC-ENC� w

Wielkiej Brytanii.
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znacznie proces wymiany informacji oraz podejmowania decyzji w systemach zarz¹dzania
infrastruktur¹ portow¹ i kontroli ruchu statków w portach, a tak¿e na podej�ciach do nich.
Ponadto, niebagatelne znaczenie ma tak¿e fakt wprowadzania wielu nowych rozwi¹zañ i
pomys³ów w zakresie sposobów wyboru oraz prezentacji danych geoprzestrzennych. Wspó³-
cze�nie wiele pañstw, instytucji, organizacji pañstwowych i prywatnych uruchamia lub ju¿
uruchomi³o swoje programy badawcze. Analizuj¹c stan zaawansowania prac naukowo-ba-
dawczych i wdro¿eniowych s³u¿b hydrograficznych Kanady (CHS), Francji (SHOM), Nie-
miec, Norwegii i Polski oraz dotychczasowe osi¹gniêcia takich firm, jak Universal (Caris),
C-Map, Seven Cs, Offshore Systems, Sodena, Transas Marine i innych mo¿na do�æ ³atwo
nakre�liæ g³ówne kierunki prac nad dalszym rozwojem systemów zobrazowania cyfrowych
map morskich. Spo�ród nich najwiêksze znaczenie maj¹ prace ukierunkowane na:
m lepsze wykorzystanie mo¿liwo�ci istniej¹cego standardu S-573,
m opracowanie dodatkowych warstw informacyjnych u¿ytkownika.
Zdaniem autorów, najwiêkszych potencjalnych szans nale¿y upatrywaæ w tworzeniu do-

datkowych warstw informacyjnych. Idea tworzenia takich warstw nie jest nowa. Wynika
ona bezpo�rednio z mo¿liwo�ci, jak¹ okre�lono w dokumentach IHO (S-52) oraz IMO (A
817). Przewidywa³a ona tworzenie w³asnej warstwy u¿ytkownika, która jednak mog³a byæ
zapisywana tylko w SENC i która podyktowana by³a chêci¹ dostarczenia operatorowi syste-
mu ECDIS mo¿liwo�ci prowadzenia rêcznej aktualizacji posiadanych zestawów komórek
ENC oraz wprowadzania do systemu danych graficznych lub tekstowych na zasadzie kalki
nak³adanej na mapê (tu: ENC) dostarczon¹ przez autoryzowan¹ instytucjê hydrograficzn¹.
Wykorzystuj¹c tê mo¿liwo�æ wiele firm opracowa³o takie nak³adki zawieraj¹ce wiele dodat-
kowych informacji u³atwiaj¹cych prowadzenie nawigacji i ¿eglugi. W wiêkszo�ci przypad-
ków dotyczy³y one warunków meteorologicznych lub sytuacji p³ywowej.

Najwiêkszy postêp, jaki mo¿na zaobserwowaæ w dziedzinie dodatkowych warstw infor-
macyjnych u¿ytkownika dokona³ siê jednak¿e za spraw¹ specyficznych potrzeb si³ morskich
pañstw NATO. By³ on w du¿ej mierze zwi¹zany z prac¹ zespo³ów NATO, których zadaniem
by³o opracowanie za³o¿eñ dla potrzeb WECDIS4. Efektem tych prac jest pojawienie siê okre-
�lenia Additional Military Layers (AML). Uniwersalno�æ zasad opracowania AML, jej zgod-
no�æ ze znanymi ju¿ standardami S-57 i Digest, dowolno�æ wyboru poziomów i rodzajów
informacji sprawia, ¿e jest mo¿liwe �nieskomplikowane� przeniesienie idei warstw AML do
innych zastosowañ w dzia³ach nie zwi¹zanych z nawigacj¹ morsk¹.

AML � definicja, rodzaje, zastosowanie

Zgodnie z przyjêt¹ przez NATO definicj¹ � AML jest to produkt zawieraj¹cy cyfrowe dane
geoprzestrzenne zunifikowane pod wzglêdem obejmowanego obszaru i spe³niaj¹cy wymaga-
nia NATO w zakresie informacji wykorzystywanej do dzia³añ wojskowych na morzu nie
zwi¹zanych z nawigacj¹. Ogólnie charakteryzuj¹c ideê AML mo¿na powiedzieæ, ¿e jest to
udana próba stworzenia i rozwoju nastêpnej generacji produktów cyfrowych zawieraj¹cych

3 Na temat tego standardu ukaza³o siê ju¿ wiele publikacji i opracowañ miêdzynarodowych oraz krajo-
wych, st¹d te¿ autorzy uwa¿aj¹, ¿e nie ma wiêkszej potrzeby jego prezentacji. Ostatnia wprowadzona
wersja tego¿ standardu (S-57 Ed. 3.1) funkcjonuje od listopada 2000 r. Obecnie trwaj¹ intensywne prace (pod
auspicjami IHO � International Hydrographic Organization) zmierzaj¹ce do wprowadzenia w najbli¿szym
czasie (2005-2006 r.) kolejnej jego wersji o roboczej nazwie S-57 ver.4.0.

4 STANAG 4564 � Standard for Warship Electronic Chart Display and Information System. Ed. 1.
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nienawigacyjne dane hydrograficzne, oceanograficzne i meteorologiczne dla potrzeb u¿yt-
kownika wojskowego5. Okre�lenie �nienawigacyjne� nale¿y tu rozumieæ w znaczeniu: infor-
macje, które do tej pory nie s¹ prezentowane na standardowych mapach morskich. Zgodnie
z pocz¹tkowymi za³o¿eniami dane te mia³y byæ wydawane w postaci nak³adek lub nadruków
na tradycyjnych standardowych mapach, jednak wobec postêpu technicznego zdecydowa-
no siê na przyjêcie koncepcji �specyficznego produktu obronnego� wykorzystuj¹cego ideê
warstwy informacyjnej u¿ytkownika zawieraj¹cej geoprzestrzenne dane cyfrowe. Jednocze-

5 Na podstawie definicji opracowanej przez NATO Geographic Conference Ad Hoc Hydrographic Wor-
king Group na spotkaniu w czerwcu 1999 r.
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** DNSOM � Directorate of Naval Survey Oceanography and Meteorology � Dyrektoriat pomiarów morskich, oceanografii i mete-

orologii.
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie Caris, AML Presentation. Training Manual, cz. II, s. 10; R. Carpenter, AML Concept

Introduction, UKHO 2001, s. 21.
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�nie nale¿y tu podkre�liæ, ¿e zgodnie z za³o¿eniami warstwy AML powinny byæ �niezale¿ne�
od jakiegokolwiek z zastosowanych formatów wymiany danych (standard S-57 dla map
ENC, standard VPF dla map DNC). Takie podej�cie pozwala na równoleg³e wykorzystywa-
nie warstw AML i typowych map elektronicznych. Liczba warstw informacyjnych u¿yt-
kownika jest spraw¹ otwart¹ � w zale¿no�ci od potrzeb mo¿na j¹ zwiêkszyæ. Wykaz war-
stwy, dla których zosta³y ju¿ opracowane specyfikacje produktów oraz planowanych przed-
stawiono w tabeli 1.

Na rysunku przedstawiono przyk³ad zobrazowania dwóch warstw AML � RAL i LBO.
Pierwsza z wymienionych warstw zawiera informacje o obszarach i granicach, którymi mog¹
byæ np. strefa ra¿enia celów morskich przez artyleriê nadbrze¿n¹ (strefa zakreskowana na
czerwono) oraz granica dozoru radiolokacyjnego (przebieg czarnej linii). Druga � prezentuje
dane o du¿ych obiektach na dnie (symbolem s¹ niebieskie kó³ka), którymi mog¹ byæ np. wraki.

Koñcz¹c to krótkie omówienie idei AML nale¿y pamiêtaæ, ¿e AML jest nie tylko nak³adk¹
informacyjn¹ wy�wietlan¹ na ekranie. W rzeczywisto�ci jest to zbiór danych, z których
mo¿e korzystaæ u¿ytkownik poprzez zasadniczy system zobrazowania mapy dla lepszego
wypracowania decyzji z zakresu dowodzenia i kontroli, u¿ycia posiadanego uzbrojenia itp.

Cywilne dodatkowe warstwy informacyjne

Standard S-57 jest jednym z podstawowych dokumentów normalizacyjnych zwi¹zanych
z elektronicznymi mapami nawigacyjnymi. Dotyczy on sposobu wymiany danych hydrogra-
ficznych pomiêdzy wytwórcami, a u¿ytkownikami. Wraz ze standardem opracowana zosta-
³a jedna specyfikacja produktu6, okre�laj¹ca sposób wykorzystania go dla potrzeb nawiga-
cyjnych map elektronicznych (ENC). NATO opracowa³o kolejne specyfikacje produktów
dla AML. Twórcy standardu S-57 przewidzieli mo¿liwo�æ rozszerzenia jego funkcjonalno�ci
poprzez opracowywanie specyfikacji dla nowych produktów oraz poprzez rozszerzanie zde-
finiowanych wraz ze standardem katalogów obiektów i atrybutów7. Bazuj¹c na tych mo¿li-
wo�ciach, autorzy chcieliby zaproponowaæ opracowanie specyfikacji produktów dla po-
trzeb gospodarki morskiej i turystyki. Grono ich u¿ytkowników tworzy³yby instytucje, orga-
nizacje i osoby prywatne zajmuj¹ce siê zawodowo lub amatorsko sprawami morskimi. Poni-
¿ej przyk³ady dwóch takich warstw. Obie bazuj¹ na ju¿ opracowanych i stosowanych w
S-57 klasach obiektów i atrybutów. Pierwsz¹ z nich jest warstwa nazwana roboczo �Insta-
lacje morskie�. Jest ona zasadniczo przeznaczona dla instytucji zajmuj¹cych siê zarz¹dza-
niem oraz prowadzeniem nadzoru i kontroli nad wszelkiego rodzaju instalacjami morskimi
znajduj¹cymi siê na dnie, b¹d� na powierzchni w granicach administracyjnych portów mor-
skich i na wodach wokó³ nich (np. Urzêdy Morskie, zarz¹dy portów, bazy prze³adunkowe).
Druga z proponowanych warstw zatytu³owana �Turystyka morska� jest przeznaczona dla
instytucji, organizacji i osób prywatnych zainteresowanych prowadzeniem dzia³alno�ci ma-

6 Specyfikacja produktu � zdefiniowany podzbiór ca³ej specyfikacji wraz z regu³ami, dostosowany do
zamierzonego u¿ycia przesy³anych danych.

7 Katalog obiektów � zbiór predefiniowanych klas obiektów, zawieraj¹cy ich opisy oraz przyporz¹dko-
wanie atrybutów. Katalog atrybutów� zbiór predefiniowanych atrybutów, zawieraj¹cy ich opisy oraz do-
puszczalne warto�ci.
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j¹cej na celu propagowanie spraw zawi¹zanych z turystyk¹ morsk¹ scentralizowan¹ na nur-
kowaniu na wrakach, u³atwieniu dostêpu do informacji o nich oraz realizuj¹cych rejsy, dla
osób indywidualnych i grup, na udostêpnione wraki. Obecnie ten rodzaj turystyki morskiej
prze¿ywa znaczny rozkwit. Co roku wzrasta liczba osób zainteresowanych nurkowaniem na
ba³tyckich wrakach, tak w Polsce, jak i za granic¹. Wykorzystuj¹c ten typ przekazu informa-
cji mo¿liwe jest po³¹czenie w miarê p³ynny sposób danych nawigacyjnych (ENC) z innymi,
tak by mo¿liwe by³o zobrazowanie tych informacji w jednym systemie, z zachowaniem
zasad i jako�ci opracowania ENC.

Warstwa informacyjna � instalacje morskie

Pierwsza z proponowanych warstw przeznaczona jest do wykorzystania w gospodarce i
administracji morskiej, w szczególno�ci dla firm zajmuj¹cych siê eksploatacj¹, administracj¹
i utrzymaniem infrastruktury podwodnej nadbrze¿nej. Przez instalacje morskie rozumiemy
kable, ruroci¹gi, obiekty hydrotechniczne, przyrz¹dy pomiarowe do pomiaru pr¹dów mor-
skich, przyrz¹dy powierzchniowe i denne. W AML istnieje podobna warstwa � MFF (ang.
Maritime Foundation and Facilities � podstawowe dane o infrastrukturze obszarów mor-
skich), jednak jej przeznaczenie i zakres przechowywanych informacji jest inny. Propono-
wana warstwa powinna zawieraæ informacje na temat po³o¿enia (szczegó³owa pozycja, kie-
runek instalacji typu ruroci¹gu, kabel, g³êboko�æ zakopania w dnie), rodzaj materia³u, z jakie-
go wykonano dan¹ instalacjê, przekroje i wielko�æ, rodzaj dna w rejonie posadowienia insta-
lacji na dnie, g³êboko�æ w rejonie instalacji liczona od powierzchni dna do okre�lonego pozio-
mu wody np. MSL, data przegl¹du, data kontroli, rodzaj �rodków u¿ytych do inspekcji
(hydroakustyczne, TV, inne), nazwy instytucji odpowiedzialnych za eksploatacjê, za realizo-
wanie kontroli, inspekcji i przegl¹dów technicznych, adresy i mo¿liwo�ci kontaktu. Dane na
temat posadowienia instalacji i budowli podwodnych i hydrotechnicznych (data oddania do
eksploatacji, daty wymaganych kontroli i inspekcji, daty ostatnio wykonanych kontroli i
inspekcji, nazwiska i uprawnienia osób odpowiedzialnych za ich wykonanie), wyniki inspek-
cji i zalecenia pokontrolne. Rysunki i schematy po³o¿enia na dnie, rozmieszczenie punktów i
wêz³ów newralgicznych dla ca³ego obiektu, konstrukcji, rodzaje ewentualnych zagro¿eñ wy-
nikaj¹cych z uszkodzenia danej instalacji.

Czê�æ z proponowanych informacji mo¿na zakodowaæ korzystaj¹c ze zdefiniowanych w
standardzie S-57 obiektów i atrybutów. Przyk³adowo, Katalog obiektów S-57 przewiduje
nastêpuj¹ce klasy obiektów do opisu kabli (tab. 2) oraz ruroci¹gów (tab. 3).
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Czê�æ natomiast, bêdzie wymaga³a wiêkszej ingerencji w katalog obiektów i atrybutów.
S¹ to oczywi�cie dzia³ania przewidziane w standardzie S-57. W przypadku, gdy niemo¿liwe
jest opisanie obiektu �wiata rzeczywistego za pomoc¹ obiektów i atrybutów zdefiniowanych
przez IHO dalsze kroki nale¿y przedsiêbraæ w nastêpuj¹cej kolejno�ci:
m wykorzystaæ istniej¹c¹ klasê obiektu i skojarzony z ni¹ atrybut, rozszerzyæ zakres jego

dopuszczalnych warto�ci,
m wykorzystaæ istniej¹c¹ klasê obiektu i skojarzyæ z ni¹ istniej¹cy ju¿ atrybut (u¿ywany

w powi¹zaniu z innymi klasami obiektów) oraz ewentualnie rozszerzyæ zakres jego
dopuszczalnych warto�ci,

m wykorzystaæ istniej¹c¹ klasê obiektu, a istniej¹cy zestaw atrybutów rozszerzyæ o nowy
atrybut,

m utworzyæ zarówno now¹ klasê obiektu, jak i nowy atrybut(y).

Warstwa informacyjna � turystyka morska

Nawi¹zuj¹c do idei utworzenia tzw. �cie¿ki turystycznej, promowanej przez Zwi¹zek
Gmin Nadmorskich, w rejonie Zatoki Puckiej i Gdañskiej proponujemy podjêcie dzia³añ w
celu opracowania kolejnej warstwy informacyjnej. Warstwa ta by³aby przeznaczona dla zu-
pe³nie innego odbiorcy, odbiorcy indywidualnego � turysty morskiego, oraz dla biur tury-
stycznych organizuj¹cych tego typu formy spêdzania wolnego czasu. Turysta morski to,
zarówno turysta podró¿uj¹cy jachtem, jak i turysta szukaj¹cy atrakcji na i w morzu. Pierw-
sza grupa turystów oczekuje informacji o portach i us³ugach jakie oferuj¹ oraz atrakcjach
turystycznych dostêpnych w najbli¿szej okolicy. Druga grupa to miêdzy innymi amatorzy
tzw. turystyki wrakowej. Wymagaj¹ oni du¿o bardziej specjalistycznych i mniej powszech-
nych informacji. S¹ to przede wszystkim informacje na temat po³o¿enia obiektów podwod-
nych typu wrak (odleg³o�æ od bazy nurkowej, pozycja wraku, g³êboko�æ w rejonie wraku,
dostêpno�æ wraku, czasy doj�cia do wraku z najbli¿szych portów i przystani), informacje na
temat wraku (wymiary, rodzaj wraku, stopieñ i rodzaj utrudnieñ � sieci i ¿y³ki rybackie,
stopieñ zniszczenia wraku, obecno�æ materia³ów i substancji niebezpiecznych, inne), infor-
macje administracyjno-formalne (czy wrak wymaga uzyskiwania zezwolenia na nurkowa-
nie, formularze, adresy zg³aszania i zamawiania wyj�cia na nurkowanie, punkty odpraw
celnych i granicznych), proponowane trasy penetracji wraków, informacje na temat historii
wraków i ich odkrywców. I w tym przypadku przydatne bêd¹ równie¿ informacje praktycz-
ne, dotycz¹ce miejsc nape³niania butli nurkowych, miejsc zabezpieczaj¹cych nurków pod
wzglêdem medycznym i technicznym (o�rodki medycyny hiperbarycznej, o�rodki dysponu-
j¹ce komorami dekompresyjnymi, stacje ratownictwa wodnego PSP, stacje SAR), dane do-
tycz¹ce baz nurkowych (port bazowania, rodzaj jednostki p³ywaj¹cej, mo¿liwo�ci w zakre-
sie zakwaterowania, uzupe³nienia sprzêtu i materia³ów).

Podobnie, jak w przypadku poprzedniej warstwy, tu tak¿e w pierwszej kolejno�ci nale¿y
wykorzystaæ klasy obiektów i atrybuty zdefiniowane przez IHO.
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Podsumowanie

Powsta³a i zosta³a zaaprobowana ju¿ grupa dziesiêciu specyfikacji produktów opracowa-
nych przez komórki NATO dla potrzeb wojskowych, okre�lanych wspólnym mianem AML.
Otwar³o to drogê nowym rozwi¹zaniom bazuj¹cym na systemach typu ECDIS i ECS, prze-
znaczonym nie tylko do zastosowañ nawigacyjnych. Wykorzystanie przyk³adu AML na gruncie
cywilnym nie powinno stanowiæ wiêkszego problemu, tym bardziej, ¿e tworzenie specyfika-
cji dla nowych produktów oraz rozszerzanie katalogu obiektów i atrybutów zosta³o przewi-
dziane w standardzie S-57. Zachowanie zasad i norm opracowania danych dla ENC zgodnie
ze standardem S-57 pozwoli na uzyskanie produktu o wysokiej dok³adno�ci z mo¿liwo�ci¹
prezentacji danych za pomoc¹ ju¿ do�æ powszechnie u¿ytkowanych morskich systemów
zobrazowania � ECS i ECDIS. Ponadto idea cywilnych dodatkowych warstw informacyj-
nych pozwala na zastosowanie ich w dzia³ach gospodarki morskiej oraz szeroko rozumianej
turystyki morskiej bez ponoszenia nak³adów finansowych na opracowanie specjalnych apli-
kacji do ich obs³ugi.

Cywilne dodatkowe warstwy informacyjne mog¹ w istotny sposób przyczyniæ siê do
wzrostu ogólnego poziomu bezpieczeñstwa ¿eglugi oraz wiedzy na temat �rodowiska mor-
skiego. Dla instytucji takich jak urzêdy morskie mog¹ stanowiæ zasadnicze �ród³o informacji
wspomagaj¹cych podejmowanie decyzji w zakresie zarz¹dzania pracami w podleg³ych akwe-
nach i obszarach zwi¹zanych z infrastruktur¹ portow¹ i ¿eglugow¹. Wiedza ta z pewno�ci¹
bêdzie tak¿e przydatna dla wszelkiego rodzaju dzia³añ zwi¹zanych z ochron¹ portów i stat-
ków (w ramach ISPS) oraz przedsiêwziêæ zwi¹zanych ze sprawami zagro¿enia terrory-
stycznego i wojny asymetrycznej.

Wobec wzrostu zainteresowania szeroko pojêtymi sprawami turystyki morskiej w zakre-
sie niezwykle ostatnio modnej, tzw. turystyki wrakowej, autorzy wskazuj¹ na mo¿liwo�æ
utworzenia w o�rodkach administracji morskiej (kapitanaty i bosmanaty) i pañstwowej (na
bazie urzêdów miasta i gminy) punktów informacyjnych umo¿liwiaj¹cych dostêp do zgro-
madzonych danych na temat wraków. Przy realizacji tego typu przedsiêwziêæ istnieje mo¿li-
wo�æ wykorzystania odpowiednich �rodków unijnych. Upowszechnienie tego typu syste-
mów przyczyni siê do obni¿enia kosztów ich zakupu, a wiêc równie¿ zwiêkszenia dostêpno-
�ci dla kolejnych grup u¿ytkowników, w tym tak¿e dla u¿ytkowników indywidualnych.
Inwestycja w opracowanie struktury nowych warstw informacyjnych, systemów zdolnych
do ich interpretacji i zobrazowania oraz zgromadzenie i przygotowanie samych danych przy-
czyni siê do spopularyzowania walorów turystycznych polskiego wybrze¿a i podniesienia
atrakcyjno�ci wielu miejscowo�ci nadmorskich.

Summary

Contemporary needs of navigators in using navigational, hydrographical and cartographical
data enhance outstanding progress of technique in position fixing and display systems. Launching
common application of ECDIS and ECS systems changed our view on the use of charts on ships�
bridges in their traditional paper form. These changes were approved by changes incorporated into
SOLAS Convention in 2002.

Many standardisation documents were prepared for both types of systems, especially for ECDIS.
They referred to such problems as how to display chart data, database (ENC) production and upda-
ting methods, technical requirements that should be fulfilled by computer hardware and software,
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procedures for data quality verification and training methods and requirements for operating such
systems. The most important of them are: IHO � S-52, S-57, S-61; IMO � A817; IEC � 61174, 60945,
611262.
It is almost certain when continuous increasing number of available ENC cells and efficiency of
regional centres called RENC are considered that ECDIS and ECS systems become basic tools for
navigators. RENC (Regional ENC Coordination Centre) is responsible for data quality verification
and distribution of ENC (Electronic Navigational Chart) cells that are computer files containing digital
data for charts. At present there are two such centres: �Primar� in Norway and �IC-ENC� in Great
Britain.
Once launched the process will never stop. Actions connected with introducing new solutions and ideas
concerning geo-spatial data selection and presentation prove it. Nowadays, a lot of countries, institu-
tions, national and industrial organisations are preparing or have just started their research pro-
grammes. When the level of advancement of research, development and application works of hydro-
graphic services of Canada (CHS), France (SHOM), Germany, Norway and Poland and the achieve-
ments of such companies as CARIS, C-Map, Seven Cs, Offshore Systems, Sodena, Transas Marine are
analysed, main trends in further evolution of digital chart presentation systems could be easily antici-
pated. The most important are works towards:
m better use of existing S-57 standard,
m preparing of additional information layers for  the users�
m expanding the range of applications on domains, which are not directly connected with navigation.
Authors thought that potentially the most promising way of further development is creation of additio-
nal information layers. The concept of creation and use of  additional information layers follows the
idea of AML (Additional Military Layers) originally developed by NATO working groups regarding
WECDIS standard. AML product specification is a part of continuous development of S-57 architec-
ture so it should not be a problem to transpose this idea from military to civil domain. Every year S-
57 becomes more and more popular and wider used maritime standard. AML-like layers could allow
to extend the range of possible S-57 use on new branches of maritime industries and on the activities
known as sea tourism, and because it is an extension of existing standard it should not need significant
outlays.
In this paper the authors present general information that makes the idea of AML more familiar to 
readers. The paper also presents examples of using additional information layers in  maritime institu-
tions (e.g. Maritime Offices) and in other organisations that use and process hydro-navigational
geoinformation for sea industry and managing maritime infrastructure and for sea tourism ,especially
for so-called �wreck tourism�.
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Rysunek. Przyk³ad zobrazowania dwóch warstw AML-RAL i LBO na mapie ENC i prezentacja danych na temat jednego z obiektów warstwy AML-LBO
�ród³o: opracowanie w³asne na podstawie R. Carpenter, AML Concept Introduction, UKHO 2001, s. 26.


