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Wstep

Oprogramowanie Aktualizator LMN powstalo w ramach wykonywanego przez firme
Taxus SI Sp. z 0.0. na zlecenie Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych (DGLP).
Podstawowe zalozenia przyjete do realizacji projektu:

)

o
O
o

mozliwo$¢ uzupelnienia systemu LAS o informacje niezbedne do taczenia danych opi-
sowych z bazg geometryczna,

modulowa budowa programu,

zgodnos¢ z zatozeniami zarzadzenia 74/2001 DGPL definiujacego standard LMN,
implementacja zaawansowanych funkcji edycyjnych z zachowaniem zréznicowania
uprawnien poszczegdlnych uzytkownikdéw programu.

Prace programistyczne kazdego z wymienionych etapéw zostaly poprzedzone przygoto-
waniem opracowania analitycznego, wykonanego w narzgdziach CASE StP.
W ramach projektu powstatly nastgpujace moduly programowe:

00O

Aktualizator LMN — aplikacja do aktualizacji lesSnych map numerycznych,

Kontrola LMN — aplikacja do kontroli lesnych map numerycznych,

TraKo — program do transformacji i konwersji danych geometrycznych,

program rozbudowujacy struktur¢ systemu LAS, o nowe tablice zdefiniowane przez
standard LMN.
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Charakterystyka ogolna programu Aktualizator LMN

Aplikacja Aktualizator LMN (rys. 1) stanowita kluczowy produkt projektu. Jako srodowi-
sko tworzenia programu wybrano obiektowy jezyk programowania Microsoft C# oraz kom-
ponent GIS MapObjects 2.2 firmy ESRI. Wybdr ten nie byl przypadkowy i zapewniat uprosz-
czenie procedury instancyjnej oraz dostep do szerokiej gamy funkcji obstugi mapy dostep-
nych w ramach wspomnianego MapObjects.

Aktualizator LMN obejmuje obstuge lesnej mapy numerycznej od momentu jej przekaza-
nia przez wykonawcéw w strukturze zdefiniowanej zatacznikiem nr 3 do standardu LMN,
poprzez aktualizacjg¢, do generowania warstw pochodnych i udostgpnienia ich przegladar-
kom GIS w nadlesnictwie.

Struktura danych przekazywanych przez wykonawcoéw lesnej mapy numerycznej rézni
si¢ od struktury bazy geometrycznej funkcjonujacej w nadlesnictwie. Réznica ta wynika
przede wszystkim z faktu uzytkowania przez nadlesnictwa systemu LAS, ktory z reguty nie
jest dostepny dla firm wykonujacych mapy numeryczne. Rozgraniczenie tych dwoch struk-
tur umozliwia przejrzysta definicj¢ zakresu informacyjnego przekazywanych warstw oraz
daje mozliwos¢ funkcjonowania bazy geometrycznej w $cistym powigzaniu z baza danych
nadlesnictwa.

Aktualizator LMN daje mozliwo$¢ importu warstw przekazywanych przez wykonaw-
coéw le$nej mapy numerycznej do struktury przewidzianej zatacznikiem nr 1 do standardu
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Rys. 1. Okno gléwne programu Aktualizator LMN
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LMN. Po wykonaniu importu warstwy moga zosta¢ rowniez wyeksportowane ponownie do
postaci zalacznika nr 3. Pod tym wzgledem zalacznik nr 3 jest pewnego rodzaju formatem
wymiany danych geometrycznych. Operacje te dostgpne sq w ramach modutu Import/Eks-
port aplikacji (rys. 2).

Po imporcie danych mapa numeryczna moze by¢ aktualizowana w nadlesnictwie lub
prace te moga zostac¢ zlecane firmom zewnetrznym.

Prace aktualizacyjne zgrupowane sgq w sesje edycyjne. W ramach pojedynczej sesji moz-
na dokonywa¢ modyfikacji jednej lub wielu warstw. Aplikacja blokuje tym samym warstwy
przed jednoczesng modyfikacja przez wielu uzytkownikow. Opisywany mechanizm zarza-
dza tym samym bezkolizyjna edycja przez wielu uzytkownikéw z jednoczesnym zachowa-
niem mozliwos$ci korzystania z aktualnej wersji danych w trybie tylko do odczytu.

Rozpoczecie edycji danej warstwy geometrycznej uaktywnia odpowiedni zestaw narze-
dzi edycyjnych r6zny w zaleznosci od rodzaju obiektow (punkty, linie, poligony).

Zestaw operacji sktadajacych si¢ na aktualizacje leSnej mapy numerycznej w srodowisku
Aktualizator LMN mozna podzieli¢ na nastgpujace etapy:

O otwarcie sesji edycyjnej,

O edycji jednej lub wielu warstw objetych sesja z uzyciem odpowiedniej metody wpro-

wadzania geometrii dostosowanej do rodzaju materiatu zrédtowego,

O powiazanie zaktualizowanych obiektow geometrycznych z baza danych systemu LAS

(adresowanie obiektow),
O zamknigcie sesji edycyjnej poprzedzone wykonaniem kontroli i kopii zapasowej,
O stworzenie warstw pochodnych i przestanie ich do lokalizacji udostgpnionej przegla-

darkom GIS.
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Rys. 2. Wymiana danych pomigdzy wykonawca mapy numerycznej i nadlesnictwem
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Otwarcie sesji edycyjnej

Po otwarciu sesji edycyjnej uzytkownik zobligowany jest do wypetnienia informacji opi-
sujacych wprowadzane zmiany, czyli tzw. dziennika aktualizacji. Informacje te dotycza:

O
O

O
O
O

rodzaju wprowadzanej zmiany,

wyszczegolnienia zmienianych obiektdw, np. przez wyszczeg6lnienie ich adresow le-
$nych,

definicji Zrédta pochodzenia i metody pozyskania danych,

nazwy uzytkownika wprowadzajacego zmiang,

daty pomiaru.

Informacje te zostaja zapamigtane i istnieje mozliwos$¢ ich zmiany w momencie zamyka-
nia sesji.

Edycja warstw geometrycznych

Po otwarciu sesji edycyjnej uzytkownik okresla, ktora warstwe edytuje i tym samym
blokuje jej edycje¢ dla innych uzytkownikéw. W zaleznosci od wymiarowosci warstwy poja-
wia si¢ odpowiedni zestaw narzedzi edycyjnych zgrupowanych w odpowiednim pasku. Ak-
tualizator LMN umozliwia zmiang geometrii obiektéw za pomoca:

O
o
O
o

FxEdycja ciagu busolowego

: A -
— Odeghodt iy — ';—Pod’r/lerigcdnuaj? :

wektoryzacji,

pomiaréw busolowych (metoda biegunowa oraz z mijaniem stanowisk) (rys. 3),
domiarow prostokatnych (pomiaréw liniowych),

edycji ze wspdtrzednych,

K| | :
- Punkt y
_J %[ ewessSi Vi 37035343 Ustawwartolt |
e i B SRR G
_I | 630040.95 =] : [ 370248.22- | Wylcz peorawka |
T Ustawienia
Saa et au: I 2033: Ustaw yeartosé I

2
3 2 4900 o 49.00
4 3 600 16°9' 69.00
7w, [ w0

1 26.00 249° 29 26.00

Rys. 3. Wyréwnanie ciggu busolowego



Aktualizator LMN — program do aktualizacji lesnych map numerycznych 141

O siatki prostokatdw,
O importu danych i wykorzystanie danych z pomiaréw GPS (zaawansowane operacje
kopiowania obiektow pomigdzy warstwami).
Aktualizator LMN jest rowniez wyposazony w modut do kalibracji danych rastrowych
obejmujacej zmiang skali, przesunigcie i obrot.
Wszystkie metody wyposazone sg w przyjazny, graficzny interfejs uzytkownika.

Powigzanie danych geometrycznych
z bazg danych systemu LAS

Sposéb adresowania jest specyficzny dla edytowanej warstwy. Ogblny schemat tego
procesu obejmuje:

O wybranie obiektu na mapie,

O wywotanie okna atrybutdw,

O ustawienia wartosci kodow i lub adresow w oknie dialogowym,

O akceptacji wprowadzonych ustawien.

Okna dialogowe do adresowania obiektow wyposazone sq w stowniki, co znacznie uta-
twia wprowadzanie wartosci oraz redukuje ryzyko wystapienia ewentualnych btgdow. Dla
kazdej z edytowanych warstw pojawia si¢ inne okno dialogowe i wiasciwy zestaw stowni-
kow.

Obiekty podstawowe [41] B

~Podziat geodezyiny
Adres administracyjny: |1¢30-055-12 |
Dziatka ewidencyina: |64I300 |
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e e [16-13-3-1264 b -00 |

Pawierzchnia systemowa w ha.: [5.9351
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Rys. 4. Okno dialogowe adresowania obiektu podstawowego
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Zamknigcie sesji edycyjnej

Po wprowadzeniu zmian w geometrii obiektdéw i ich zaadresowaniu uzytkownik zamyka
sesje edycyjng. Operacja ta poprzedzona jest wykonaniem kontroli i kopii zapasowej zawie-
rajacej wersj¢ danych przed zmiana.

W przypadku wystapienia btedéw uzytkownik moze anulowa¢ zamykanie sesji edycyj-
nej, zakonezy¢ ja z bledami lub wycofa¢ si¢ z wprowadzonych zmian. Wyniki kontroli zapi-
sywane sa do plikéw, co utatwia lokalizacje i poprawe ewentualnych btedow.

Aktualizator LMN zapewnia dostep do przegladania stanu poszczegdlnych sesji edycyj-
nych, ktére zapisane sq w dzienniku aktualizacji. Z poziomu interfejsu programu mozliwe jest
rowniez zarzadzanie kopiami zapasowymi (rys. 5), ktére powstajq nie tylko w przypadku
konczenia sesji edycyjnych, ale mogg by¢ réwniez wykonane w dowolnym momencie. Ko-
pie zapasowe przechowywane sa w skompresowanych archiwach w katalogu aplikacji i
moga by¢ archiwizowane na no$niku CD.

#y2arzadzanie kopiami zapasowymi i |
Dostepre kopie 2apasowe:

Data | Uzptkownik | Rodzaj kopi | [ Opcie

2003-04-22 11:38 super ZAKONCZENIE SESJI EDYCYJNE) Lbwirz kopie ]
2003-05-05 15:48 supe | ZAKONCZENIE SESJI EDYCYJNEJ

Odtwdrz 2 kopi |
[Jsur kopie ]
Zarmkni| |

Podglad kopii zapasowej - <R ]
—Zawartosé archivum
HNazwa l Zmodyhk owano I Rozmiar] Spakowane] Sciezka l
: basic_ob,DBF 2003-04-28 16:51 2055823 87%
basic_ob.SHP 2003-05-0511:47 1929288 B3%
basic_ob.SHX 2003-04-30 1255 44604 50%
lines DBF 2003-04-28 16:51 76237 87%
lines.SHP 2003-05-05 1252 337164 34X
lines. SHX 200305051252 N7z 54%

Rys. 5. Zarzadzanie kopiami zapasowymi
Tworzenie warstw pochodnych

Aktualizacja lesnej mapy numerycznej prowadzona jest na warstwach okre$lonych przez
standard LMN jako warstwy podstawowe. Struktura warstw podstawowych nie zapewnia
pelnego komfortu pracy z mapa w srodowisku przegladarek GIS.
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Aktualizator LMN posiada mechanizm generowania warstw pochodnych, ktére zawie-
raja petny zakres informacji dotyczacy atrybutdéw i geometrii. Warstwy pochodne generowa-
ne przez program sg zgodne ze specyfikacjq opisang w zatgczniku nr 1 do standardu LMN.

W przypadku udostgpnienia warstw pochodnych na dysku sieciowym mozliwe jest ko-
rzystanie z tych samych danych przez wiele stanowisk przegladarek w nadlesnictwie.

Operacja tworzenia warstw pochodnych jest koncowym etapem prac aktualizacyjnych,
ktorych efekt jest udostepniany pozostatym uzytkownikom systemu GIS.

Opcjonalnie Aktualizator LMN umozliwia réwniez przestanie warstw pochodnych do sys-
temu RDLP poprzez protokdt FTP, gdzie nastepuje agregacja danych z poszczegdlnych nad-
lesnictw.

Podsumowanie

Oprogramowanie Aktualizator LMN jest narzedziem uwzgledniajacym specyfike gospo-
darki lesnej i jej aspektu przestrzennego. Zgodnos¢ ze standardem LMN oraz funkcjonalnosé
stwarzajq szerokie mozliwosci w zakresie wykorzystania programu w miar¢ wdrazania map
numerycznych w poszczego6lnych nadlesnictwach.

Dodatkowe zalety programu to jego skalowalnos$¢ oraz niskie koszty w poréwnaniu z
ewentualnym przystosowaniem, ktdregos z dostgpnych na rynku narzedzi typu Dektop GIS.

Summary

In the paper, Aktualizator LMN software is presented, used to update digital forest maps (LMN),
adapted to the requirements of the LMN Standard introduced by Regulation 74/2001 of the Director
General of the State Forests (DGLP). The software was developed by the company TAXUS SI Sp. z o.o0.
and it was commissioned by DGLP within the framework of a project covering also 3 other types of
software: 1) Kontrola LMN (to control digital forest maps), 2) TraKo (to transform and convert
geometric data) 3) software expanding the structure of the LAS system by new tables defined by the
LMN Standard. The application Aktualizator LMN was developed in object programming language
Microsoft C# with the application of GIS MapObjects 2.2 of the company ESRI. Advantages of the
software are: its ability of scaling and low costs as compared with possible adaptation of an instrument
of the Dektop GIS type available in the market.

The Aktualizator LMN covers servicing of a digital forest map from the moment of transferring it to the
contractors in the structure defined in Annex No.3 to the LMN Standard, to its updating and to
generating derivative layers and making them available to GIS viewers in the forest district. A digital
map may be updated in the forest district or works may be commissioned to outside companies.
Updating works are grouped into editorial sessions. In a single session one or a few layers may be
modified. Thus, the application blocks simultaneous modification of layers by different users. This
mechanism allows to manage separate editions by many users and at the same time to continue using
the current version of data in the read-only mode. Beginning of the edition of a given geometric layer
activates the appropriate set of editorial tools, which differ in relation to various objects (points, lines,
polygons).

The following stages of an editorial session are distinguished: 1) opening of the session, 2) edition of
one or many layers (vectorisation, compass measurements, rectangular offsets, edition from coordi-
nates, grids of rectangles, import of data and use of data from GPS measurements, calibration of
raster data), 3) linking of updated geometric objects with the database of the LAS system, 4) closing of
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the session preceded by carrying out control and producing a backup copy, 5) creation of derivative
layers and sending them to localization accessible to GIS viewers.

Aktualizator LMN provides an option which also makes it possible to transfer derivative layers via
FTP protocol to the RDLP system, where data from individual forest districts is aggregated.
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