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Wstêp

Prowadzenie gospodarki le�nej i ochrony �rodowiska le�nego przy zastosowaniu do tego celu
systemów informacji przestrzennej (SIP) staje siê coraz bardziej powszechne. Potwierdze-
niem jest m.in. stale rosn¹ca liczba prac naukowo-badawczych oraz wdro¿eniowych, reali-
zowanych na bazie le�nych SIP. Wystarczy choæby porównaæ referaty, dotycz¹ce stanu
badañ z zakresu geomatyki, prezentowane przez przedstawicieli Wydzia³ów Le�nych na dwóch
kolejnych konferencjach �SIP w Lasach Pañstwowych� � z grudnia 2001 roku oraz wrze-
�nia 2004 roku (Olenderek 2001, Olenderek i Olenderek 2004; Olenderek i Kamiñska 2004;
Strzeliñski 2004; Wê¿yk i Madejczyk 2001, Wê¿yk i Kozio³ 2004). Nale¿y równie¿ wzi¹æ
pod uwagê stan wdra¿ania le�nej mapy numerycznej (LMN) w Lasach Pañstwowych. Obecnie
164 nadle�nictwa posiadaj¹ LMN, a w 95 prace s¹ na koñcowym etapie. Oznacza to, ¿e na
³¹czn¹ liczbê 430 nadle�nictw, oko³o 60% powierzchni Polski do koñca 2004 roku zostanie
ujête w znormalizowanym (przez standard LMN) systemie informacji przestrzennej (Le�na
mapa..., 2004). Z kolei standard LMN, wprowadzony w ¿ycie Zarz¹dzeniem nr 74 Dyrekto-
ra Generalnego LP z dn. 23.08.2001 r. (dla poziomu nadle�nictwa), a nastêpnie kilkakrotnie
udoskonalany, to wyró¿niaj¹cy siê dokument w skali europejskiego le�nictwa (Dier¿a i Guer-
ra, 2004).
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Specyfika gospodarki le�nej w Polsce (du¿y obszar dzia³ania, d³ugi okres produkcji) oraz
ogromne zasoby informacji zgromadzonych w LMN, wymuszaj¹ stosowanie nowoczesnych
narzêdzi do pozyskiwania, archiwizowania, przetwarzania i wizualizacji danych. Stwarza to
szerokie mo¿liwo�ci analizy danych o lesie, kontroli poprawno�ci wykonania zadañ gospo-
darczych oraz mo¿e pomagaæ w podejmowaniu prawid³owych decyzji i planowaniu na wszyst-
kich szczeblach zarz¹dzania (Wójcik, 2000). Obecnie analizy przestrzenne w Lasach Pañ-
stwowych wykorzystywane s¹ g³ównie w planowaniu zadañ gospodarczych, w ocenie sta-
nu lasu i prognozie zmian lub przy wspomaganiu decyzji w sytuacjach klêskowych.

W niniejszej pracy skupiono siê nad jednym z mo¿liwych do zastosowania aspektów analiz
przestrzennych, wspomagaj¹cych m.in. planowanie zadañ gospodarczych. Nadle�nictwo Dretyñ,
posiadaj¹ce od 2001 roku mapê numeryczn¹, wyrazi³o zapotrzebowanie na rozbudowê istniej¹-
cych warstw informacyjnych o dane dotycz¹ce gospodarki ³owieckiej. Znaczne powierzchniowo
rozmiary szkód, wyrz¹dzane g³ównie przez jeleniowate, spowodowa³y w Nadle�nictwie Dretyñ
konieczno�æ stosowania metod czynnej ochrony, g³ównie za pomoc¹ ogrodzeñ z wysokiej siatki.
Jednocze�nie praktyka dowodzi, ¿e nale¿y unikaæ grodzenia zbyt du¿ych powierzchni le�nych.
Powoduj¹ one wiêksze zagêszczenie zwierzyny i gorsze ich warunki bytowe. Badania wskazuj¹,
¿e skuteczno�æ grodzeñ znacznie spada przy powierzchniach ponad 4 ha (Szukiel, 1990).

Podjêto wiêc próbê weryfikacji teorii dotycz¹cej wp³ywu grodzenia du¿ych powierzchni upraw
le�nych na zmiany sta³ych szlaków zwierzyny i jednoczesne koncentrowanie siê szkód w terenach
przyleg³ych (którymi czêsto, ze wzglêdu na stosowany przez urz¹dzanie lasu ³ad przestrzenny, s¹
m³odniki).

Cel i zakres opracowania

Celem pracy by³a ocena systemu informacji przestrzennej nadle�nictwa pod wzglêdem jego
przydatno�ci do praktycznego wykorzystania w analizowaniu szerokiego zakresu danych i w prze-
widywaniu zmian, jakie mog¹ powstawaæ w ekosystemach le�nych. Ocenê ograniczono do tematu
gospodarki ³owieckiej, w powi¹zaniu z zadaniami gospodarczymi z zakresu hodowli i ochrony lasu
na terenie objêtym badaniami.

Zakresem pracy objêto analizê terenów le�nych nara¿onych potencjalnie na szkody ze strony
zwierzyny ³ownej. Badania przeprowadzono na terenie Nadle�nictwa Dretyñ, podlegaj¹cego Re-
gionalnej Dyrekcji Lasów Pañstwowych  w Szczecinku.  Do  analiz  wykorzystano  geometryczne
i opisowe bazy danych zgromadzone w systemie informacji przestrzennej nadle�nictwa. Istniej¹ce
bazy danych uzupe³niono informacjami z zakresu gospodarki ³owieckiej. Ze wzglêdu na charakter
szkód ³owieckich, ich analizê ograniczono do szkód powodowanych przez jeleniowate.

Krótka charakterystyka obiektu badawczego

Na terenie Nadle�nictwa Dretyñ rocznie odnawia siê oko³o 100 ha zrêbów oraz zalesia oko³o
20 ha gruntów porolnych (Plan urz¹dzenia �, 2001).   Na  siedliskach lasu mieszanego �wie¿ego
i lasu �wie¿ego prowadzone s¹ te¿ zabiegi hodowlane, w wyniku których uzyskuje siê udane odno-
wienia naturalne. S¹ to obszary, które ze wzglêdu na du¿¹ podatno�æ na szkody od zwierzyny,
wymagaj¹ zabiegów ochronnych (grodzenie oraz stosowanie preparatów chemicznych). Druga grupa
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obszarów nara¿onych na szkody od zwierzyny to uprawy i m³odniki do 10 lat. Zajmuj¹ one
powierzchniê oko³o 1000 ha.

Powa¿ne szkody w uprawach i m³odnikach, powstaj¹ w wyniku zgryzania i spa³owania
przez zwierzynê p³ow¹. Jej stan w Nadle�nictwie utrzymuje siê na wysokim poziomie. Uszko-
dzenia w ró¿nym stopniu zanotowano na powierzchni oko³o 3000 ha, z czego oko³o 30 % to
uszkodzenia w I i II klasie wieku. Przeprowadzana metodami pêdzeñ próbnych inwentaryza-
cja zwierzyny wykazuje ka¿dego roku jej wysoki stan. Np. w 2000 r. stan zwierzyny w 5
obwodach ³owieckich, zwi¹zanych terytorialnie z Nadle�nictwem Dretyñ, przedstawia³ siê
nastêpuj¹co: jeleñ - 618 szt., sarna � 1070 szt., dzik � 279 szt., daniel � 40 szt., muflon � 15
szt.

W celu ochrony upraw i m³odników przed zwierzyn¹, oko³o 400 ha rocznie zabezpiecza siê
chemicznie repelentami. Stosuje siê te¿ metody mechaniczne ochrony drzewek (palikami, os³on-
kami tekpolowymi oraz paku³ami) na powierzchni �rednio 22 ha rocznie. Jednak najwiêksz¹ sku-
teczno�ci¹ ochrony przed zwierzyn¹ cechuj¹ siê grodzenia. Na terenie Nadle�nictwa Dretyñ ogro-
dzono dotychczas ponad 360 ha upraw, przy ³¹cznej d³ugo�ci grodzeñ � ponad 85 km, z czego
wiêkszo�æ to ogrodzenia z drucianej siatki, najbardziej kosztowne, ale i skuteczne.

Metody badañ

W pracy przyjêto za³o¿enie, ¿e grodzenie du¿ych powierzchni zrêbów mo¿e stanowiæ prze-
szkodê na sta³ych trasach przemieszczania siê jeleniowatych. Sprawdzono wiêc, czy planowane
ogrodzenia mog¹ wp³ywaæ na zmiany tych tras. Sprawdzono tak¿e, czy zamiany tras mog¹ wp³y-
waæ na koncentrowanie siê szkód od zwierzyny na powierzchniach s¹siaduj¹cych z ogrodzonymi.
Ocenie poddano tak¿e prawid³owo�æ rozmieszczenia poletek ³owieckich, na których powinno siê
koncentrowaæ ¿erowanie zwierzyny p³owej.

Przyjêto równie¿ za³o¿enie, ¿e w przypadku nasilenia szkód konieczna bêdzie korekta zadañ
gospodarczych. Korekta ta mia³aby dotyczyæ m.in. zmiany sposobu grodzenia du¿ych powierzchni
upraw. W efekcie otrzymano by tak¿e informacje o potencjalnym wzro�cie kosztów grodzenia.

W ramach prac przygotowawczych, istniej¹cy system informacji przestrzennej Nadle�nictwa
Dretyñ uzupe³niono o nowe warstwy tematyczne. Te warstwy to sta³e szlaki wêdrówek jeleniowa-
tych i miejsca ich ¿erowania. Informacje uzyskano od pracowników Nadle�nictwa oraz miejsco-
wych my�liwych. Po zwektoryzowaniu szlaków wêdrówek zwierzyny nast¹pi³o ich zbuforowanie,
tzn. wyznaczeniu strefy przej�ciowej w odleg³o�ci 25 m (od �rodka) po obydwu stronach szlaku.
Czynno�æ ta wykonana zosta³a w celu ustalenia orientacyjnego �redniego zasiêgu penetracji po-
wierzchni przyleg³ych do szlaków. Zbuforowanie szlaków pozwoli³o na zorientowanie siê, przez
które wydzielenia przebiega szlak. Informacje na temat tych wydzieleñ (pozyskane z systemu)
stanowi³y podstawê do wyszczególnienia powierzchni, które w najbli¿szych latach stanowiæ mog¹
uprawy le�ne, ze szczególnym zwróceniem uwagi na objête planem grodzenia. Powy¿sze czynno-
�ci zosta³y wykonane w ramach pracy magisterskiej, realizowanej w Katedrze Urz¹dzania Lasu na
Wydziale Le�nym w Poznaniu (Szyd³owski, 2003).

Do celów analiz przygotowano nastêpuj¹ce mapy tematyczne:
m szlaki wêdrówek zwierzyny,
m bufor szlaków wêdrówek zwierzyny,
m plan grodzeñ,
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m uprawy i m³odniki,
m powierzchnie przeznaczone do odnowienia,
m powierzchnie gospodarki ³owieckiej,
m powierzchnie poprzecinane szlakami wêdrówek.
Analizy przeprowadzono w programie ArcView 8.2.

Wyniki

Wykonane  mapy  tematyczne  w  bardzo  przejrzysty  sposób  zobrazowa³y sytuacjê
zwi¹zan¹ z gospodark¹ ³owieck¹, hodowl¹ i ochron¹ wzd³u¿ szlaków wêdrówek zwierzyny
na terenie ca³ego nadle�nictwa. Mapa szlaków jeleniowatych przedstawia plan sytuacyjny
przemieszczania siê zwierzyny (rysunek), co z kolei uwidacznia celowo�æ i kierunki wêdró-
wek. Szlaki przebiegaj¹ przewa¿nie przez kompleksy le�ne znajduj¹ce siê pomiêdzy powierzch-
niami stanowi¹cymi pola uprawne innych w³asno�ci. Najwiêksze skupienie szlaków wystê-
puje w �rodkowo-wschodniej i po³udniowo-wschodniej czê�ci nadle�nictwa.

Na podstawie zobrazowania powierzchni zaplanowanych do grodzenia (w liczbie 25 wydzie-
leñ) mo¿na stwierdziæ, ¿e tylko 4 z nich stan¹ siê przeszkod¹ dla zwierz¹t na trasie ich wêdrówek.

Wizualizacja mapy przedstawiaj¹cej uprawy i m³odniki oraz równoczesne wy�wietlenie szla-
ków wêdrówek zwierzyny, daje pogl¹d na skalê nara¿enia tych drzewostanów na szkody w po-
szczególnych czê�ciach nadle�nictwa (rys. 1). Rozmieszczenie upraw i m³odników niemal ca³ko-
wicie pokrywa siê ze szlakami wêdrówek zwierzyny, gdy¿ 155 na 164 wydzielenia s¹ przeciête
przez szlaki.

Na rysunku 1 przedstawiono tak¿e powierzchnie, na których s¹ realizowane i planowane odno-
wienia zrêbów zupe³nych, zrêbów czê�ciowych, halizn i p³azowin oraz podsadzenia produkcyjne.
Ich lokalizacja przewa¿a w czê�ci po³udniowej nadle�nictwa, co w po³¹czeniu z map¹ szlaków,
daje wysoki stopieñ penetracji przez jeleniowate.

Warstwa tematyczna powierzchni zwi¹zanych z gospodark¹ ³owieck¹, przedstawia tereny, któ-
re ze wzglêdu na atrakcyjno�æ bazy ¿erowej maj¹ za zadanie skupiaæ zwierzynê, zmniejszaj¹c
okoliczne szkody. Spo�ród 7 istniej¹cych poletek ³owieckich, niestety tylko jedno jest przeciête
przez szlak wêdrówek zwierzyny. Obok poletek ³owieckich wa¿nym elementem w bazie ¿erowej
s¹ jagodziska. Wystêpuj¹ one w 52 wydzieleniach le�nych, g³ównie w pó³nocnej i �rodkowej czê-
�ci nadle�nictwa. Stopieñ ich pokrycia ze szlakami migracji jest du¿y.

Podsumowanie i wnioski

Wizualizacja zbuforowanych szlaków zwierzyny na tle pozosta³ych tematów jednoznacznie
wskazuje na zwi¹zek pomiêdzy koncentracj¹ zwierzyny a istniej¹cymi uprawami i m³odnikami
oraz powierzchniami przeznaczonymi do odnowienia (obszary, na których czêsto odnowienie zo-
sta³o ju¿ rozpoczête). S¹ to tereny bêd¹ce dla jeleniowatych bardzo atrakcyjn¹ baz¹ ¿erow¹. Nie
ulega wiêc w¹tpliwo�ci, ¿e przy zachowaniu obecnej liczebno�ci zwierzyny w Nadle�nictwie Dre-
tyñ zachodzi konieczno�æ stosowania czynnych metod ochrony oraz innych zabiegów, czê�ciowo
przynajmniej skupiaj¹cych zwierzynê w okre�lonych regionach � g³ównie poprzez odpowiednie
zaprojektowanie poletek ³owieckich. Wizualizacja poletek ³owieckich wykaza³a, ¿e ich lokalizacja
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skupia siê przede wszystkim na obrze¿ach nadle�nictwa. Lokalizacja taka mia³a m.in. za
zadanie zatrzymanie zwierzyny w kompleksie le�nym i zminimalizowanie szkód na przyle-
g³ych terenach rolniczych. Dziêki wizualizacji poletek ³owieckich mo¿na stwierdziæ, ¿e nie-
stety nie spe³niaj¹ one w pe³ni swoich funkcji, gdy¿ tylko jedno poletko (spo�ród 7) jest
przeciête lini¹ przebiegu szlaków wêdrówek zwierzyny. Prawdopodobnie nie s¹ one zbyt
atrakcyjn¹ baz¹ ¿erow¹, lub jest ich za ma³o na terenie nadle�nictwa. Projekt lokalizacji no-
wych poletek powinien uwzglêdniæ m.in. obszary poro�niête przez jagodziska, które to wy-
dzielenia penetrowane s¹ przez zwierzynê w znacznie wiêkszym stopniu ni¿ poletka ³owiec-
kie. Powinny byæ one tak¿e lokalizowane g³ównie w �rodkowo-wschodniej i po³udniowo-
wschodniej czê�ci nadle�nictwa.

Nie zosta³a natomiast jednoznacznie potwierdzona teza, jakoby grodzenie upraw wp³ywa na
zmiany sta³ych szlaków zwierzyny i w konsekwencji, na koncentracjê szkód na obszarach przyle-
g³ych. Wizualizacja szlaków wêdrówek jeleniowatych i planów grodzenia upraw pozwoli³a na stwier-
dzenie, i¿ na badanej powierzchni wystêpuje niewielka zale¿no�æ pomiêdzy analizowanymi infor-
macjami, gdy¿ tylko 4 na 24 wydzielenia zaplanowane do ogrodzenia stan¹ siê przeszkod¹ na
trasie wêdrówek zwierzyny. Konsekwencj¹ tego bêdzie znikoma zmiana tras migracji zwierzyny.
Jednak, w przypadku zmiany sposobu grodzenia upraw po³o¿onych na sta³ych szlakach zwierzyny,
nale¿y liczyæ siê ze zwiêkszonymi o oko³o 30-50% kosztami (zale¿nie od kszta³tu powierzchni).
W przypadku Nadle�nictwa Dretyñ koszt ogrodzenia 100 metrów bie¿¹cych powierzchni wynosi
obecnie oko³o 700 PLN.

Mapy tematyczne, jako narzêdzie wizualizacji i analizy danych, okaza³y siê bardzo przydatn¹
metod¹ uchwycenia ca³o�ci problemów natury powi¹zañ ekosystemowych. Dostêpnym informa-
cjom mo¿na by³o nadaæ postaæ graficzn¹, co umo¿liwi³o przeprowadzanie analiz w bardzo krótkim
czasie. Na podstawie utworzonych map, w powi¹zaniu z planowanymi zadaniami gospodarczymi,
mo¿liwym sta³o siê przewidywanie szkód od zwierzyny, jakie mog¹ powstawaæ w okre�lonych
czê�ciach lasu. Dziêki temu mo¿liwe sta³o siê równie¿ prowadzenie obserwacji tych zjawisk oraz
zale¿no�ci, których nie mo¿na przedstawiaæ za pomoc¹ tradycyjnych tabel.

Stworzone w niniejszej pracy mapy tematyczne s¹ przyk³adem wielu ró¿nych zastosowañ le-
�nej mapy numerycznej. S¹ to niestandardowe opracowania, które mog¹ byæ przyk³adem i ukierun-
kowaniem na maksymalizacjê wykorzystania mo¿liwo�ci systemów informacji przestrzennej do
szerokiego zakresu analiz wielu danych i sytuacji w le�nictwie.
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Summary

The paper presents the results of research on GIS use in a forest district for prediction damages
caused by game and for possible correction of management tasks planning.
As a research area Forest District Dretyñ located within the range of the Regional Directorate of the
State Forests in Szczecinek has been chosen. It is the forest district, in which approximately 100 ha
cuttings areas are reforested and about 20 ha of formerly agricultural lands are afforested. All young
plantations are fenced. Simultaneously, due to the great number of deer family in the Forest District,
over 3.000 ha of damages have been found out of which 30% concern I and II age class. Due to the
nature of game damage, their analysis was confined to damage caused by deer family.
In the work, it has been assumed that fencing of large cuttings areas may be an obstacle on the
regular routes of deer family migration. It has been checked if planned fencing could influence chan-
ging these routes. It has been also checked, if changing of routes might influence accumulation of
damages on the areas bordering the fenced ones. The authors has evaluated arrangement of hunting
plots, on which deer family feed. It was also assumed that in the case of damage intensification a
correction of management tasks will be necessary. The correction should concern, among other things,
change in large young plantations fencing. As a result, information on potential increase of fencing
cost would be available. The Spatial Information System of the Forest District has been used for the
analyses. The system allowed among other things: 1) visualization and analysis of areas potentially
endangered by animals and 2) relation of the above with fencing plans. Existing descriptive databa-
ses have been completed with information of routes on which deer family move, places of their fe-
eding and damage caused by them. New thematic layers have been also created � routes of deer
family migration and places of their feeding, hunting areas and areas planned to fencing in the
future. Information on animals has been received from the forest district employees and hunters
hunting in the area. Remaining information has been obtained from GIS of the forest district. The
analyses have been done in ArcView 8.2 programme. On the basis of the routes analysis and the
analysis of fencing plan, it has been stated that in the Forest District Dretyñ only 4 plots out of 25
planned for fencing will be obstacles on the routes of deer family, which will cause only a slight
change of the routes. The change mentioned above will not influence increase of damages number on
bordering plots, on which older stands grow. Therefore, there is no need to change the method of
young plantations fencing. The fencing costs of 1 ha do not change.
The analysis of hunting plots arrangement has revealed that the hunting plots do not satisfy their
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functions, because only 1 out of 7 plots is near the routes of deer family migrations. On this basis it may
be stated that in the Forest District Dretyñ hunting plots are not attractive feeding bases or the number
of them is too small. The need of renewed plans of hunting plots arrangement has emerged. The new
plan should include regular routes of deer family, places of their feeding and attractiveness of food
base. During analyses a few new thematic map have been created �  for example a map of routes and
places of feeding of deer family. The map has not been provided in so called standard of Forest
Numeric Map. Whereas the results of the work indicate that it may be useful information for damage
prediction and analysis of hunting management.
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