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Wstep — geodezyjna obsluga inwestycji

Geodezja w odczuciu spotecznym jest postrzegana jako dziatalno$¢ w zakresie badania ksztat-
tu Ziemi, zaktadania osnow geodezyjnych, tworzenia map, wyznaczania granic i ewidencji nieru-
chomosci. Nawet wsrod zainteresowanych specjalistow z branzy budowlanej stosunkowo niewiel-
ka jest wiedza o udziale i mozliwosciach geodezji w procesie realizacji inwestycji budowlanych
i budowie duzych maszyn i urzadzen.

Specyfika prac z zakresu geodezji inzynieryjnej jest olbrzymia roznorodnos¢ zadan, z jakimi
moze si¢ spotkac geodeta. R6zne obiekty wymagaja spelnienia specyficznych warunkow geome-
trycznych w trakcie ich realizacji i bardzo czgsto sprawdzania ich w trakcie eksploatacji. Osnowy
realizacyjne zakladane w celu wykonywania geodezyjnej obstugi musza by¢ z reguty dostosowane
ksztattem 1 doktadnos$cia do wymagan obiektu. Sposoby tyczenia punktow szczegotowych, a takze
pomiary kontrolne musza by¢ dostosowane do warunkow, w jakich zadanie bedzie wykonywane.
Ograniczenie czasu dostgpu do obiektu, praca w warunkach ztego o$wietlenia, podwyzszonej tem-
peratury otoczenia, czy tez drgan podtoza, na ktdrym musimy ustawi¢ instrument wymaga czgsto
zastosowania nietypowych metod pomiaru. Rownoczesnie metody te musza by¢ dostosowane pod
wzgledem doktadnosci do wymagan zapisanych w projekcie lub uzgodnionych z wykonawca prac
budowlanych.

Geodezyjna obstuga inwestycji wedtug Instrukcji Technicznej G-3 jest to zespof dziatan
geodezyjnych wykonywanych na etapie studiow przedprojektowych, projektowania technicz-
nego i realizacji inwestycji, a takze przy wykonywaniu pomiarow obiektow w czasie ich
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eksploatacji. Tak zdefiniowane zadania przypisane og6lnie do dziedziny geodezji inzynieryj-
no-przemystowej, w przeciwienstwie do innych dziatoéw geodezji powoduja, ze uczestniczy
ona w tworzeniu nowych obiektow geoprzestrzennych a nie tylko opisuje juz istniejace.

Roznorodnosé¢ prac
wchodzacych w zakres geodezyjnej obslugi inwestycji

Praktycznie kazde zadanie z geodezji inzynieryjnej zwiazane jest z konkretnym obiektem
budowlanym i do wymagan obiektu musi by¢ dostosowana technologia prac geodezyjnych
zwiazanych z jego realizacja. Z drugiej zas strony, niezaleznie od rodzaju obiektu bedacego
przedmiotem geodezyjnej obstugi, w kazdym zadaniu mozna wyrézni¢ kolejne etapy prac
geodezyjnych wykonywane wedlug obowiazujacych standardow zapisanych w normach
prawnych regulujacych zasady prowadzenia robdt geodezyjnych (rys. 1).
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Rys. 1. Elementy geodezyjnej obstugi inwestycji inzynierskicj

Zakres prac obejmujacych geodezyjna obstuge inwestycji (czgsto ztozonej z wielu obiek-
tow inzynierskich) musi by¢ zawsze zgodny z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami
techniczno-prawnymi oraz dodatkowo rozszerzony o pewne elementy w zaleznosci od cech
charakterystycznych danego obiektu oraz wymagan i oczekiwan inwestora. Dla wielu roz-
nych budowli i konstrukcji inzynierskich, ktore mozna traktowac jako obiekty typowe, zasa-
dy udziatu geodety w procesie ich realizacji sa szczegétowo unormowane w roznego rodzaju
aktach prawnych, normach branzowych, instrukcjach geodezyjnych i wytycznych. Z dru-
giej za$ strony szczeg6lowe rozwigzania musza by¢ dostosowane do warunkéw, w jakich
obiekty typowe beda realizowane.
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Realizacja zadan geodezji inzynieryjnej
i dokumentacja geodezyjna a SIT

Korzystajac z ujednoliconej bazy danych Krajowego Systemu Informacji o Terenie (KSIT)
tworzone sa réznorodne bazy szczegotowe przystosowane dla potrzeb roznych, specyficznych od-
biorcow. W powszechnym odczuciu tworcow systemow informacji przestrzennej, w zasadzie nie
ma merytorycznych ograniczen, co do mozliwosci tworzenia bazy SIP jak i jej udostg¢pniania.

Geodezja w sposob naturalny jest rozumiana jako gtéwna dziedzina techniki, ktora jest wyspe-
cjalizowana w pozyskiwaniu, przetwarzaniu i udostgpnianie informacji o terenie. Na bazie o§rod-
koéw dokumentacji geodezyjno-kartograficznych tworzone sa systemy informacji terenowej, jako
podstawowe bazy danych, w oparciu o ktére budowane sa systemy informacji przestrzennej, a
takze rozne specjalizowane systemy ekspertowe. Do systemow prowadzonych i udostgpnianych
przez shuzby geodezyjne, mozna zaliczy¢:

O geodezyjna ewidencjg sieci uzbrojenia terenu (GESUT),

O ewidencj¢ gruntow i budynkow (EGiB).

Pomimo wielu zastrzezen, co do sposobu funkcjonowania tych systemow mozna powiedziec,
ze przynajmniej w zakresie zapisow kodyfikujacych sa to systemy jednolite w skali kraju i zgodne
ze standardem wymiany informacji geodezyjnych (SWING).

Geodezja inzynieryjna jest jednym z aktywniejszych uzytkownikow danych SIT i rownocze-
$nie dostarcza informacji do aktualizacji danych geoprzestrzennych. Rysunek 2 przedstawia sche-
matycznie te powigzania.

Do specyficznych zadan, jakim powinien sprosta¢ geodeta inzynieryjny mozna zaliczy¢
konieczno$¢ prawidlowego dokumentowania wszystkich etapow prac. Kazda czynnosc
wykonywana przez geodet¢ ma odzwierciedlenie w dokumentacji technicznej powstajacej
przed (np. szkice do tyczenia), w trakcie (np. dzienniki i szkice polowe) i po zakonczeniu
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danego etapu pracy (np. obliczenia, analizy, mapa). Kazdy z powstajacych dokumentow jest
powiazany z obiektem zlokalizowanym w terenie.

System informacji o terenie (SIT) rozumiany jako narzedzie wspomagajace podejmowa-
nie decyzji m.in. o charakterze gospodarczym oraz pomoc w planowaniu (Olenderek, 2002)
jest jednym z gtownych zrédet danych (obok danych z pomiaru aktualizacyjnego) do wyko-
nania dokumentacji dla celow projektowych (rys. 3).

Przyktadem moze by¢ mapa dla celéw projektowych, w oczekiwaniu inwestora zasilana dany-
mi geoprzestrzennymi z roznych branz zwiazanych z geografia, sSrodowiskiem, wyposazeniem tech-
nicznym miasta itp. (rys. 4).

Mapa zasadnicza, mapa topograficzna, funkcjonuja w §wiadomosci spotecznej jako produkty
geodezji i kartografii i shuza, zgodnie z zapisami prawnymi do zaspakajania réznorodnych potrzeb
gospodarczych. Ich jako$¢ i dostepnos¢ to wewngtrzna sprawa geodetow. Brak powszechnego
zrozumienia jak kosztowne i skomplikowane technologicznie jest przetworzenie istniejacych zbio-
row geodezyjnej informacji o terenie na powszechnie, dostepny SIT jest jednym z gldownych
powodow niezadowolenia uzytkownikow. Przy czym do uzytkownikow nalezy zaliczy¢ nie tylko
projektantow, urbanistow, czy drogowcow lub specjalistow od gospodarki przestrzenne;j i plano-
wania przestrzennego, ale w gtéwnej mierze geodetow, ktdrzy sa najczesciej posrednikiem pomig-
dzy zasobem geodezyjnym a jego koncowym uzytkownikiem. To zadaniem geodetow zajmuja-
cych sig geodezyjna obstuga inwestycji jest pozyskanie informacji o terenie w takiej ilosciiw
takiej formie, jaka jest niezbedna dla realizacji okreslonych projektow.

Dlatego tez baza informacji o obstudze geodezyjnej obiektow inzynierskich obejmujaca doku-
mentacje geodezyjna powinna stanowi¢ tez pomoc w zakresie wskazan gdzie szuka¢ danych po-
trzebnych do przygotowania czynno$ci geodezyjnych —danych zawartych w bazach 1 zasobach
kartograficznych juz istniejacych i udost¢pnianych poza Osrodkami Dokumentacji Geodezyjno-
Kartograficznej —a wigc bedacych w $wietle obowiazujacych przepisow danymi uzupetniajacymi,
dodatkowymi np. dane techniczne zwiazane z poszczegdlnymi branzami, dane dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, dane statystyczne.
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Rys. 3. Ztozono$¢ dokumentacji geodezyjnej dla celow projektowych
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Rys. 4. Przyktadowe zrodta informacji wykorzystywane przy realizacji mapy do celow projektowych

Aktualna informacja o istnieniu zasobu i wskazanie sposobu dotarcia do niego oraz spo-
sobu wykorzystania zawartych w nim informacji bedzie duza pomoca w pracy dla wyko-
nawcy. Z informacji tej beda mogli skorzystac nie tylko geodeci, ale tez architekcei, inzyniero-
wie $srodowiska, geolodzy — wszyscy wykorzystujacy takie dane w swojej pracy.

Baza informacji o geodezyjnej obsludze
inwestycji inzynierskich

Prace geodezyjne wykonywane na etapie planowania i projektowania obiektu budowlane-
go wymagaja korzystania z Krajowego Systemu Informacji o Terenie. Dla wielu obiektow i
budowli zasob informacji o terenie gromadzonych obligatoryjnie w systemie krajowym jest
niewystarczajacy i1 szczegdtowe przepisy branzowe wymagaja od geodety pozyskania roz-
norodnych informacji dodatkowych. Rodzi si¢ pytanie czy te dodatkowe informacje maja
by¢ kazdorazowo pozyskiwane na potrzeby poszczegdlnych projektow, czy tez moze tatwiej
i taniej byloby stworzy¢ system gromadzenia tych informacji. Jako przyktadowy wzorzec
postgpowania w tym zakresie mozna by przyjac¢ sposob wiaczenia w zakres zainteresowania
geodezji zagadnien zwigzanych z urzadzeniami podziemnymi, ktére po trzydziestu paru la-
tach doczekaty si¢ chyba ostatecznych uregulowan.

Geodezyjna obstuga realizacji obiektu budowlanego konczy si¢ z reguly inwentaryzacja
powykonawcza, ktora oprocz stwierdzenia zgodnosci realizacji z projektem réwniez powin-
na spetnia¢ dwa cele: pozwoli¢ na aktualizacje Krajowego Systemu Informacji o Terenie, co
w Instrukcji G-3 jest traktowane jako aktualizacja mapy zasadniczej oraz zapewni¢ informa-
cje geometryczne o lokalizacji i ksztalcie zrealizowanego obiektu, wynikajace z przepisow
branzowych. W tym przypadku rowniez wyroznione sa urzadzenia podziemne, dla ktorych
szczegotowo opisany jest zakres pomiarow powykonawczych nie zwiazanych z aktualizacja
mapy. Informacje o innego typu budowlach nie sg gromadzone w KSIT, chociaz z pewnos$cia



196 Ryszard Kowalski, Janina Zaczek-Peplinska

wnosityby nowe informacje do tego systemu. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze geodezja inzynie-
ryjna na etapie przygotowania danych dla projektu a takze w trakcie pomiaréw powykonaw-
czych pozyskuje wiele informacji, ktore mozna okresli¢ jako geodezyjna ewidencje obiektow
budowlanych. Rodza sig, wigc pytania czy tego typu informacja jest przydatna dla ogdlnie
rozumianych potrzeb gospodarczych i czy moze funkcjonowaé w KSIT oraz w jaki sposob
powinna by¢ tam dostarczana i co w szczegotach powinna zawierac.

Celem projektu realizowanego w Zaktadzie Geodezji Inzynieryjno-Przemystowej [GG PW
jest stworzenie przyktadowej bazy informacji o obiektach budowlanych charakterystycznych z punktu
widzenia zadan geodezji inzynieryjne;.

Definicja informacji w kontekscie obslugi inwestycji

Najwazniejszymi z punktu widzenia geodezji inzynieryjnej cechami obiektu sa zaleznosci geo-
metryczne pomigdzy jego elementami oraz umiejscowienie obiektu w przestrzeni czyli lokaliza-
cja. Lokalizacja 1 wymagania techniczne dotyczace geometrii obiektu (wynikajacej z jego funkeji i
zamierzen eksploatacyjnych inwestora) sa elementarnymi danymi potrzebnymi do wykonania pro-
jektu — zdefiniowania zbioru cech geometrycznych takich jak pionowos$¢, rownoleglos¢ osi czy
wspolosiowos¢ elementdw konstrukcji. Ztozonos$¢ tych cech w pewnym stopniu wymusza realiza-
cj¢ obstugi geodezyjnej w odpowiedniej kolejnosci, a dokumentacja powstajaca na kazdym etapie
pracy geodety powinna by¢ spdjna i stanowic przygotowanie do nastepnych planowanych czynno-
$ci. Nie mozna rozpatrywac¢ oddzielnie cech geometrycznych obiektu, technologii pomiarowych i
dokumentacji— dlatego jednostke informacji w bazie informacji o geodezyjnej obstudze inwesty-
cjiinzynierskich zdefiniowali$my jako opis ciagu czynnosci rozpoczynajacy si¢ projektem a za-
konczony powstaniem dokumentacji geodezyjnej charakterystycznej dla danego etapu obstu-
gi geodezyjnej (rys. 5).

Wymagania
techniczne dot.
geometrii obicktu etapy
> cechy obslugi
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istnicjacych bazach danych Rys. 5. Jednostka informacji o geodezyjnej obstudze

geoinformacyjnych inwestycji

Koncepcja organizacji bazy informacji

Obiekt inzynierski np. komin, szyb windowy, wiadukt, budynek, most czy tunel jest
definiowany poprzez szereg cech opisujacych jego charakter (wysoki, liniowy, podziemny,
powierzchniowy...), funkcje¢ (komunikacyjna, mieszkaniowa, przemystowy...), cel realizacji
(ominigcie przeszkody, zapewnienie zadaszenia...). Cechy te maja swoje odzwierciedlenie w
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projekcie technicznym, powstatym na podstawie inicjatywy inwestora oraz niezbednych
informacji techniczno-prawnych i geoprzestrzennych zwiazanych z lokalizacja obiektu w
terenie. Na podstawie pomystu opisujacego inwestycje, uregulowan prawnych i szeroko
rozumianej informacji geoprzestrzennej w projekcie definiowane sg jednoznacznie cechy
geometryczne obiektu.

Cechy geometryczne obiektu sa realizowane w trakcie odpowiednich etapow geodezyjnej ob-
stugi inwestycji, ktorej produktem oprocz efektow czynnosci wykonywanych w terenie (pomiar,
tyczenie) jest dokumentacja geodezyjna (rys. 6).

Zakres prezentacji informacji zgromadzonych w bazie bedzie zalezny od sposobu w jaki
zaczniemy szukac. Do obiektu inzynierskiego w bazie mozna dostaé si¢ poprzez wybor
obiektu z listy obiektow zdefiniowanych w bazie lub poprzez wyszukiwanie obiektow maja-
cych okreslona ceche geometryczng Iub wymagajacych realizacji wybranego etapu obstugi
geodezyjnej.

Ze wzgledu na ogromna rol¢ dokumentacji geodezyjnej w procesie realizacji inwestycji,
jej ztozonos$é, oraz powtarzalno$é na réznych etapach obstugi (dobrym przyktadem jest szkic
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Rys. 6. Organizacja bazy informacji
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1 jego rozne rodzaje: polowy, do tyczenia, osnowy, dokumentacyjny i inne) w bazie begdzie
mozliwo$¢ wyszukiwania cech 1 rodzajow prac geodezyjnych na podstawie wybranego ist-
niejacego juz w bazie dokumentu. Dokumenty geodezyjne beda przedstawione i opisane w
bazie na podstawie konkretnych przyktadow zwiazanych z wprowadzonymi do bazy obiek-
tami inzynierskimi.

Pozyskiwanie, udost¢pnianie i wykorzystanie danych

Baza danych informacji o geodezyjnej obstudze inwestycji inzynierskich bgdzie zasilana
informacjami uzyskiwanymi od zainteresowanych prezentacja swoich realizacji firm geode-
zyjnych, jednostek prowadzacych bazy danych geoprzestrzennych (w zakresie wskazan ,,co
1 gdzie”) oraz wlascicieli 1 uzytkownikow obiektow inzynieryjnych. Liczymy takze na wspot-
prace z Osrodkami Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej oraz jednostkami nadzoru
technicznego. Wydaje nam sig, ze baza taka zawierajaca przyktady opracowan numeryczno-
graficznych dla réznych obiektow moze tez by¢ zrodlem wiedzy jak powinna wygladac
prawidtowo przygotowana dokumentacja techniczna.

Przyklady nowoczesnych rozwiazan w zakresie geodezyjnej obstugi realizacji inwestycji inzynier-
skich maja takze da¢ podstawe zmian w sposobie nauczania i prezentacji tych zagadnien na Wydziale
Geodezji 1 Kartografii PW, oraz na innych wydziatach zainteresowanych tymi zagadnieniami.

Baza ta docelowo ma by¢ dostgpna w internecie — w pierwszej fazie glownie jako prezen-
tacja ztozonosci dziedziny jaka jest geodezja inzynieryjno-przemystowa i pomoc dydaktycz-
na, pozniej jako narzedzie dostarczajace informacji nie tylko na potrzeby dydaktyki, ale beda-
ce pomoca i inspiracja dla pracownikow zwiazanych z geodezja inzynieryjna.

Podsumowanie

Utworzenie bazy danych o geodezyjnej obstudze inwestycji inzynierskich, jest przedsig-
wzigciem, ktore po zrealizowaniu moze stanowi¢ pomoc zarowno w pracy dydaktycznej na
wyzszych uczelniach ksztatcacych w kierunkach geodezyjnych jaki i dla geodetow-prakty-
kéw w ich pracy zawodowe;.

Glowne potrzeby utworzenia takiej bazy na dzien dzisiejszy mozna sformutowac¢ w nastgpu-
jacych punktach:

1) w celach dydaktycznych i szkoleniowych — prezentowanie w sposob ogolnie dostepny zre-
alizowanych projektow geodezyjnej obstugi roznorodnych inwestycji moze by¢ pomocne w reali-
zacji postulatu statego podnoszenia kwalifikacji wykonawcow prac geodezyjnych,

2) w celuupowszechnienia wiedzy o znaczeniu i roli geodezji w procesie realizacji inwestycji
wsrdd sp\ecjalistow zainteresowanych branz,

3) w celu propagowania ujednoliconych standardéw,

4) w celu stworzenia, na potrzeby nauczania stacjonarnego dostgpnej bazy informacji o
sposobach realizacji prac z zakresu geodezji inzynieryjno- przemystowe;.

Odpowiednia wizualizacja danych zawartych w bazie i udostgpnienie ich szerszemu gronu 0s6b
zainteresowanych moze stac si¢ narzedziem popularyzacji dziedziny jaka jest geodezja inzynie-
ryjna oraz reklamy firm geodezyjnych, ktére obstugiwaty realizacj¢ prezentowanych inwe-
stycji inzynierskich.
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Summary

Geodesy in the collective perception is understood as an activity consisiting in studying the Earth’s
shape, geodetic networks establishing, mapping, border marking and real estate recording. The know-
ledge about input and possibilities of geodesy in building investments’ realization process, as well as
in construction of large machines and installations, is relatively modest even among interested buil-
ding specialists.

These structures are usually closely connected with geographical space and they have an impor-
tant influence on social and biological environment of the region (e.g. hydroelectric power station —
provides both employment and power, at the same time being a serious danger in case of natural
calamity or damage of control system) — so information about them is connected in many aspects
with geoinformation and with space information systems as far as technology of realization of geo-
detic and cartographic studies and exploitation of geodesic tools (like methodology, measurement
technology, instrument technology are concerned.

The goal of the project, being realized by the Institute of Engeneering and Industrial Geodesy of
Warsaw University of Technology, is to create a prototype database of building structures, which are
typical from the point of view of the tasks of engineering geodesy. These are structures as follows:
architectural (i.e. buildings, shopping centers, renovation and reconstruction of historical objects)
transport (i.e. roads, overpasses, train infrastructure, tunnels, bridges, airports)
hydrotechnical (i.e. dams, hydroelectric power stations) machines and installations (i.e. turbines,
gantries, rotary furnaces, ships, airplanes).

Creation of a database is going to be preceded by studies on preparing uniform methodology of
presenting consecutive stages of geodetic works for various objects as described above.

The database is expected to be available by internet and is planed to be filled with the informa-
tion collected from geodesic companies, which would like to present their realizations as well as from
owners and users of engineering structures.

Examples of modern solutions in the area of geodetic services for engineering investments’ reali-
zation is supposed to create a base for changes in the methods of teaching and presenting these
issues in The Geodesy and Cartography Department of Warsaw University of Technology and in
other Departments interested in such problems.
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